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�� ������ ������������� ��������� 
�
���� �� &� >�
������� ���
 

 

�������� 7 ��	
����
-
	��	���
 �	��
�
����� 
������ �������
 

���	���
��� 
��� �	���
� �	 �	�	�����  �� ����������� 
��	: ������� 

�����	�����
�� 
 
��	�����
�� (4% �������); 
������� ��
�����
�� 
 

������	� �����	�����
�� (13%); ��
������ ��
�����
�� 
 ������	� 

�����	�����
�� (25%); ������� �����	�����
�� 
 �����	�����
�� (16%); 

��	�
����	��� 	�	�����
�� 
 
��	�����
�� (22%) ��� 
 �����	�����
�� 

(8%) ��� ��
��
�
�� 
� �
�
����� ��������  ������� ��	����� �� � 10% 

��
����
	����. !��
������ 
����
�
�" �� ��������� ������ �	�	�����
 

���������� 
�������, 	 �	��� ������	 � 
	�����	, ��������������, 


����	��
��� ���
��� � �	
���������-�	����	����
��� ����������� 


�
���. !�������
�����
	�	 
�������
�� ����������
	��� ������
������ 

�������
 �� 
�
������
�� 14 �	�	����� �	�	�����
, �����	���� ������� 

��
������	������ 	�	���	. 

* * * 

� ����������5� ������5����� [6] ��5
 �
������� ������	�	
 7��	������ ������� #������
� 

����5�	��� 0�������1 �����'�1, �����	
���-������	����1 7���'�1 �
���, ����	����	�5�1, 
����	�	
���1 �������1 � ���	����	���-�������	
���1 ������
���1 �
�	�5 	� 	��5����
� �7��	�� �� 
�
� ��
����+ #����	
���1 ���
 ��7	��+ (����). )����� � �
5
, ������ 5��'� ����� ������	 ������� 

���������� 7��	��� �� �����	�����+5
 ������* �5��� �� ����, 	�5� ����	��
��'�+ �7��	�� #��� 
��������� ��5� �� '
5 ������
��5. �� ���0�5� �	��� �������������� ����	
	�	
��� (���������) 
������	
 �7��	��, ��� ,� ���#�������� � 5������7�1 [11]. 

����+� ����	
	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� �  '���5� 

�� �����$	��+ ���	�	��� 	����5� ������������$, ,� 5���� ���'��
	
 +� �����	�	��� ������	�

 

������ �� ����	��
��'�1, �� ���	����5� �	��� ����	��
��'�+ �7��	�� #��� ���
����� �� ��0
� ������� 

- �����	�	
��
�, 	�#	� �� ������ +����
� �5�� ��. 

�7��5����� 7 ����-����	����, 	�#	� �����	�	
��
� ������	�� �7��	��  (	�#�. 1). ��
���	�0
5 

(25% ��� �#�	������� ���	
����	�) �
+�
��+ ������	 N/N+, 	�#	� ����
,���+ �
���	���	� ���� � 

5���� ���5��'
����	�, ������ � ����$�
5
 ���5�	
��5
 [9,10], ,� � 13% ���# 5��� 5��'� 
��
����+ �
���	���	� � 5���� ���5
 (N/N-). 3 16% �
������ ����	�	����� ������� 

���5��'
����	� � ������'
����	� (N/H), � � 4% - � ��#�'
����	� (N/S), 	�#	� +����� �5��
 �� ����. 

�	������ ����
� �� #�������$ ���'
����	$ � #���0��	�  (20 ���#) ���� 	����7��5������+ � 

��#�'
����	� (An/S), � 7 - '����5 ���5����������� (An/N), ����5 � 	
5, � 10 - ���
0����� #�� 
��		*�
� �5��  (An/An).  

"����+'�
�

 ������ �
+�
�, ,� ��
	����0� �5��
 �� ���� ���'+���� �� �5���5
 ���'��	��'�1 
� ���5� ����
�� (r=-0,89) 	� 
��� ��#
	� (r=-0,83). ?� �������*	��+ � ��������+5 ��� ���+����+ 
�
���	�- 	� ����
�������� [7,8]. ��
 '��5�  (	�#�. 1, �
�. 1) ������� ���5��'
����	� � 

��#�'
����	� ����������*	��+ ��
����+5 ���	����	
���1 ��	
����	� 0��������� ���� ��� 82% 

��������1 ���5
  (��) �� 67%, ����
��������'�1 - ��� 77% �� 63% ��. )�
����+ �
���	���	� � 

5���� ���5
 ���'�$*	��+ �� �������5���
5
 �5���5
 ����5�	��� ����
��: ��
����+5 
��� 

���'��	��'�1 ��� 133% �� 108% ��, ��#
	� - ��� 114% �� 82% ��, 	�#	� 	�� � 5���� ���5
. ) 

��0��� #���, ����
,���+ �
���	���	� �� �#�������+5 ���5��'
����	� ����������*	��+ 

����	���+5 ���	����	
���1 ��	
����	� ��� 85% �� 103% ��, ����
��������'�1 - ��� 74% �� 86% 

��, � ���+�����+ ���
 ������'
����	� ���'�$*	��+ �� ��������5 ���'��	��'�1 ����
�� ��� �������1 
���
 ���5
 (120% ��) �� 11 �����$ 5��� (171% ��). %���5 � 	
5, ��#
	 ����
�� ����	
��� �� 
����	�*, ���
0�$�
�� � ������
 ���� ���5
. ���'
����	�, ���'�
����� �� ��		*�� ��
����$ 

���	����	
���$ ��	
����	$ ����, � �
������ 	����7��5�'�1 11 � ��#�'
����	� ����������*	��+ 

����
,���+5 ���'��	��'�1 ����
�� ��� 27% �� 60% ��, � � �
������ ���5�����'�1 �
���	���	� - 
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���5�����'�*$ ����
��  (��� 27% �� 97% ��). /�#
	 ����
�� ����	�* ���������� ��� 20% �� 58% 

�� 	� ��� 22% �� 80% ��. ����0	�, �� �����	���	� �5�� �������
	�����
� ���
�
� �� ���� 
��� 

���	����	
��� ��	
����	� ����	
��� �� �5��$*	��+, ���
0�$�
�� �� ����+� 17,1% � 16,7% �� �� � 
����+ ��
����+ ����, � ����
��������'�+ ����	� ��������� �5��0�*	��+ - ��� 19% �� 14% ��.  

 

(�#�
'+ 1. "����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 	� 
��� 

����	�� ����5�	�
 

 
������
� @7��	 An/An

 
N/S

 
N/N-

 
An/S

 
An/N

 
N/N+

 
N/H 

min÷max 

X±m 

n 

(%) 

10 

(11) 

4 

(4) 

12 

(13) 

20 

(22) 

7 

(8) 

23 

(25) 

15 

(16) 

�H ���� 

2,0÷1,5 

1,75±0,05 

B 

R 

R-B 

7,17±0,06* 

7,20±0,03* 

+0,03±0,05 

1,92±0,05* 

2,21±0,04* 

+0,29±0,07# 

1,56±0,06* 

1,68±0,04 

+0,12±0,03# 

6,41±0,04* 

2,62±0,07* 

-3,79±0,10# 

6,37±0,11* 

1,77±0,06 

-4,60±0,10# 

1,89±0,02 

1,70±0,03 

-0,19±0,02# 

1,62±0,05 

1,38±0,02 

-0,24±0,05# 

QHT, 5!/��� 

1,5÷5,5 

3,50±0,40 

B 

R 

lgR/B 

0,93±0,08* 

0,70±0,05* 

-0,12±0,03# 

1,15±0,14* 

0,64±0,07* 

-0,24±0,03# 

2,66±0,60 

1,80±0,33* 

-0,14±0,06# 

0,62±0,05* 

0,99±0,10* 

+0,18±0,04# 

0,66±0,06* 

2,25±0,31* 

+0,52±0,06# 

1,25±0,17* 

1,79±0,27* 

+0,15±0,04# 

3,02±0,62 

3,37±0,45 

+0,12±0,07 

V, 5�/��� 

50÷100 

75±5 

B 

R 

lgR/B 

93±8 

70±5 

-0,12±0,03# 

79±16 

78±6 

+0,01±0,07 

72±12 

61±9 

-0,03±0,06 

62±5* 

80±5 

+0,12±0,03# 

66±6 

70±5 

+0,02±0,04 

72±7 

71±10 

-0,04±0,04 

86±3 

65±9 

-0,11±0,05# 

VP, 5�/��� 

20÷50 

35±3 

B 

R 

lgR/B 

25,0±2,2* 

18,7±1,3* 

-0,12±0,03# 

23,0±4,2* 

20,0±1,7* 

-0,04±0,06 

28,6±5,3 

22,1±2,8* 

-0,08±0,06 

16,6±1,2* 

22,4±1,6* 

+0,13±0,03# 

17,7±1,5* 

26,2±2,3* 

+0,17±0,05# 

21,8±2,2* 

24,2±3,5* 

+0,02±0,04 

33,7±5,8 

30,6±4,0 

-0,01±0,05 

VNP, 5�/��� 

55÷25 

40±3 

B 

R 

lgR/B 

68,2±6,1* 

51,1±3,6* 

-0,12±0,03# 

56,5±12,2 

57,7±4,1* 

+0,04±0,08 

42,9±7,0 

38,8±3,2 

0,00±0,06 

45,4±3,4 

57,8±3,7* 

+0,11±0,03# 

48,3±4,1 

43,4±3,8 

-0,05±0,04 

50,1±4,4 

46,4±6,9 

-0,07±0,04 

52,7±7,4 

34,0±4,6 

-0,19±0,05# 

����
�, 5�/� 

200÷400 

300±20 

B 

R 

lgR/B 

51,2±1,3* 

50,1±0,7* 

-0,01±0,01 

247±8* 

200±11* 

-0,09±0,03# 

399±33* 

323±19 

-0,08±0,02# 

80±2* 

180±5* 

+0,35±0,02# 

81±4* 

290±24 

+0,55±0,03# 

254±5* 

310±10 

+0,08±0,01# 

359±24 

514±16* 

+0,17±0,03# 

QP, 5�/��� 

10÷40 

25±3 

B 

R 

lgR/B 

4,8±0,4* 

3,5±0,3* 

-0,13±0,04# 

19,3±3,4 

15,7±1,9* 

-0,08±0,04 

28,6±5,7 

20,5±3,0 

-0,11±0,06 

5,0±0,4* 

14,5±1,1* 

+0,46±0,03# 

5,5±0,6* 

20,1±2,3 

+0,57±0,06# 

18,5±1,9 

21,6±3,1 

+0,05±0,04 

32,4±6,0 

33,0±4,4 

+0,05±0,06 

QCl, 5!/��� 

4,5÷16,5 

10,5±1,2 

B 

R 

lgR/B 

12,77±1,14 

9,57±0,67 

-0,12±0,03# 

10,97±2,25 

10,62±0,80 

+0,01±0,07 

10,23±1,72 

8,60±0,5 

-0,04±0,06 

8,50±0,03 

11,04±0,72 

+0,12±0,03# 

9,05±0,76 

9,88±0,77 

+0,04±0,04 

9,97±0,93 

9,91±1,44 

-0,03±0,04 

12,31±1,88 

9,45±1,25 

-0,10±0,05# 

QNa, 5!/��� 

10,4÷2,9 

6,65±0,75 

B 

R 

lgR/B 

9,00±0,80* 

6,74±0,47 

-0,12±0,03# 

7,45±1,61 

7,61±0,54 

+0,04±0,08 

5,64±0,92 

5,11±0,43 

0,00±0,07 

5,98±0,45 

7,62±0,48 

+0,11±0,03# 

6,37±0,54 

5,71±0,51 

-0,05±0,04 

6,60±0,58 

6,11±0,91 

-0,07±0,04 

6,94±0,97 

4,48±0,61* 

-0,19±0,05# 

Q", 5!/��� 

0,66÷2,44 

1,55±0,18 

B 

R 

lgR/B 

2,01±0,18 

1,51±0,11 

-0,12±0,03# 

1,69±0,36 

1,69±0,12 

+0,03±0,08 

1,40±0,23 

1,22±0,11 

-0,02±0,06 

1,34±0,10 

1,72±0,11 

+0,11±0,03# 

1,43±0,12 

1,38±0,11 

-0,01±0,04 

1,51±0,14 

1,44±0,21 

-0,05±0,04 

1,70±0,25 

1,19±0,16 

-0,15±0,05# 

 
��
5�	�
:   1. An - ���'
����	�; S - ��#�'
����	�; N - ���5�'
����	�; H - ������'
����	� ����. 

                     2. B - #������

 ������ �����'�1; R - ����	
��

 (���������

) ������ �����'�1. 
                     3. ������
�
, ��������� ���5���� ��� ���5����
�, ��������� *. 

                     4. )����,� �7��	
, �#�
����� �� ��+5
5
 ����
'+5
, ��������� #.   

 

!��0 	����, ��� ������5����, �5��
 �� ���� ���'+���� �� �5���5
 �
���	�������'�1 (r=-0,54), 

�����'�1 �����	��1 (����*	�����1) ��5�����	
 ����  (r=-0,46) � ����
�� (r=-0,38), 	��� +� �����+'�+ �� 
�����'�*$ �����1 (������*	�����1) ��5�����	
 ����, ����$ � ��	��$ - �� 5��� �����,��	� (r=-0,31;    

-0,34 � -0,31 ����������). )����5�, ������	
 N/S i N/N- �����	��
��$	��+ �5��0���+5 ��#
	�� 

	
	������1 �
���	
 ��� 33% �� 18% �� 	� ��� 76% �� 51% �� ����������, ��	�5��	� ������	
 N/N+ 

i N/H ����������$	��+ ���	�5 �'
�������� ���������� ��� 36% �� 51% �� 	� ��� 86% �� 96% ��. 

(����7��5�'�+ ���'
����	� � ��#- �
 ���5��'
����	� ���'�$*	��+, � ������ #���, �� �#���0���+5 

������'�1 	
	������1 �
���	
 ���������� ��� 18% �� 28%  �� 	� ��� 19% �� 64% ��  (�
�. 1), � � 
��0��� - �� ��
�����+5 �� ������ 0��������� ���� #����#���	� (�
�. 2). /�#
	  ��	������� � 

�
������ �#�������+ ���'
����	� �5��0�*	��+ ��������� �5��0���+ ���������+ �����'�1 �����1 
��5�����	
 ����.  
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%
�. 1. "����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 	� 
��� ����	�� 
����5�	�
 

p H  � � � �

0

1

2

3

4

5

6

7

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

� � � � 
 �

0

100

200

300

400

500

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5 �/�

V P

0

5

10

15

20

25

30

35

40

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5�/���

V N P

0

10

20

30

40

50

60

70

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5�/���

Q H T

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5!/��� Q P

0

5

10

15

20

25

30

35

40

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5 �/� � �

�������

 ������ %���	
��

 ������
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%
�. 2. "����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 	� ������'�$ 

����	����	�� 

p H  � � � �

0

1

2

3

4

5

6

7

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

V

0

20

40

60

80

100

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5�/���

Q Cl

0

2

4

6

8

10

12

14

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5!/��� Q Na

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5!/���

Q B

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5!/���  Q K

0

0,5

1

1,5

2

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

5!/���

�������

 ������ %���	
��

 ������
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 %
�. 3. "����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� ���� �� ����5�	�
 0��������� ���� 

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

������'�+
�
���	


������'�+
����
�� 

������'�+
����
��

������'�+
��	��$

������'�+
����$

lg (R/B)

N/S N/N- An/An N/N+ N/H An/S An/N

-0,25

-0,15

-0,05

0,05

0,15

0,25

0,35

0,45

0,55

����
� ����*	����� ��5�����	�
���� 

������*	�����
��5�����	� ����

lg (R/B)
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      -�
���� ��'+��
 5�� +����
5
 �5���5
 �� ���� � ��0
� 
��� ����5�	��� ������������� �� �
�. 3 � 

�
��+�� ��		����� �����
75�� �����0��� 1� ����	
��
� (R) ���
�
� �� #������
� (�). -���5 ��� 
���������, �
���, ,� ��		��� ������'�1 ����
�� ����5
 ����#�

 �� ��		���� �����'�1 ����*	�����1 
��5�����	
 ����, ,� ���	������*	��+ ����������5 ���7�'�*�	� �����+'�1 (r=0,87), 	��� +� ��		��� 

���'��	��'�1 ����
�� ����#��0

 �� 	����� ������'�1 �
���	
 (r=0,72). ���*$ �����$, ��		��� 

����*	�����1 ��5�����	
 ���� ��
#���0 ����#�

 �� 	����� ������'�1 ����
�� (r=0,94), � 
������*	�����1 ��5�����	
 - ��	��$ (r=0,99), ����$  (r=0,99) � ����
�� (r=0,96). 

 

(�#�
'+ 2. "����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 	� 
����5�	�
 ���� 

 
������
� @7��	 N/S

 
N/N-

 
N/N+

 
N/H An/S

 
An/N

 
An/An

 

min÷max 

X±m 

n 

(%) 

4 

(4) 

12 

(13) 

23 

(25) 

15 

(16) 

20 

(22) 

7 

(8) 

10 

(11) 

/�����, 5�/��� 

33÷63 

48±3 

B 

R 

lgR/B 

47±14 

53±19 

+0,08±0,10 

48±10 

58±9 

+0,14±0,11 

49±8 

71±10* 

+0,20±0,07#

57±11 

52±5 

-0,04±0,08 

26±5* 

64±8 

+0,41±0,06#

24±4* 

63±5* 

+0,44±0,09#

38±7 

57±7 

+0,23±0,11#

�/ , ��/� 

0÷4,3 

2,15±0,43 

B 

R45 

lgR45/B 

2,15±0,12 

2,32±0,28 

-0,12±0,15 

2,21±0,08 

1,95±0,26 

-0,11±0,08 

2,21±0,05 

1,78±0,15 

-0,14±0,05# 

2,09±0,11 

2,01±0,17 

-0,03±0,05 

2,24±0,05 

1,29±0,13 

-0,27±0,04# 

2,25±0,03 

1,23±0,20 

-0,29±0,07# 

2,18±0,10 

1,74±0,28 

-0,15±0,07# 

�� ���� 
5,0÷6,5 

5,75±0,15 

B 

R 

R-B 

5,88±0,42 

5,40±0,15 

-0,48±0,31 

5,41±0,18 

5,29±0,31 

-0,12±0,22 

5,72±0,15 

5,86±0,14 

+0,14±0,13 

5,91±0,17 

5,89±0,22 

-0,03±0,16 

5,57±0,15 

5,68±0,19 

+0,11±0,08 

5,13±0,17* 

5,61±0,15 

+0,49±0,17#

5,48±0,23 

5,43±0,12 

-0,05±0,19 

HT-���+, 5!/��� 

0,42÷1,25 

0,83±0,08 

B 

R 

lgR/B 

1,80±0,59 

1,48±0,51 

+0,01±0,19 

1,18±0,21 

0,91±0,14 

-0,10±0,10 

2,06±0,46* 

2,02±0,38* 

+0,09±0,09 

2,62±0,73* 

1,46±0,22* 

-0,11±0,13 

0,87±0,18 

2,08±0,40* 

+0,38±0,07#

0,57±0,10* 

2,28±0,36* 

+0,64±0,17#

1,29±0,36 

1,72±0,23* 

+0,26±0,12#

Cl-���+, 5!/��� 

5,4÷10,8 

8,10±0,54 

B 

R 

lgR/B 

3,86±0,15* 

6,91±0,28 

+0,25±0,02#

5,14±0,47* 

6,67±1,13 

+0,07±0,06 

6,24±0,42* 

7,24±0,75 

+0,04±0,04 

6,42±0,39* 

9,31±1,05 

+0,13±0,06#

   

P-���+, 5!/��� 

0,43÷2,69 

1,56±0,23 

B 

R 

lgR/B 

0,58±0,08* 

1.51±0,12* 

+0,42±0,10#

1,22±0,18 

1,55±0,24 

+0,10±0,05 

1,29±0,18 

1,62±0,25 

+0,14±0,05#

1,33±0,20 

1,89±0,37 

+0,14±0,06#

   

Ca-���+, 5!/��� 

0,06÷0,27 

0,17±0,02 

B 

R 

lgR/B 

0,06±0,02* 

0,17±0,05 

+0,49±0,07#

0,12±0,03 

0,12±0,02 

0,00±0,12 

0,12±0,02 

0,20±0,02 

+0,23±0,04#

0,18±0,03 

0,26±0,03* 

+0,18±0,08#

   

Mg-���+, 5!/��� 

0,13÷0,42 

0,27±0,03 

B 

R 

lgR/B 

0,02±0,01* 

0,06±0,01* 

+0,38±0,11#

0,04±0,01* 

0,05±0,01* 

+0,09±0,06 

0,04±0,01* 

0,06±0,01* 

+0,13±0,05#

0,05±0,01* 

0,07±0,01* 

+0,09±0,05 

   

Na-���+, 5!/��� 

4,7÷9,5 

7,10±0,47 

B 

R 

lgR/B 

2,57±0,17* 

5,87±0,30 

+0,36±0,03#

3,95±0,51* 

5,61±1,22 

+0,08±0,08 

5,15±0,45* 

6,23±0,81 

+0,05±0,06 

5,34±0,42* 

8,46±1,13 

+0,16±0,07#

   

K-���+, 5!/��� 

1,67÷3,33 

2,50±0,17 

B 

R 

lgR/B 

2,13±0,01 

2,37±0,02 

+0,05±0,01#

2,23±0,04 

2,35±0,09 

+0,02±0,01 

2,32±0,03 

2,40±0,06 

+0,01±0,01 

2,33±0,03 

2,57±0,09 

+0,04±0,01#

   

 

������ ��5���
� �5�� �� 0��������� ���� 	� ����5�	��� ���� (	�#�. 2, �
�. 4) �
+�
� 

���	����. 4���� �� #�������$ ���'
����	$ �����	��
��$	��+ ����������
5 ����	���
5 �������5, 

��������� �� ����� 50-79% �� (���5�	
�
 ��
������ �� [3]), 	��� +� ��+����	� � ��'� �+
 

����������*	��+ �����
������+5 �� ����� 98-119%  ��. 

��
����+ ���� ����
5
 �� ���'
����	$ ��
����
	� �� ��
�������+ �����
������+ 

�������� ���	����1 ���
�
 �� �������1 5��� ���5
 (119-133% ��), � 	�
 ��� +� � ��0
� 	���� 

������ ������ ������5���� �� �5��$*	��+, ���
0�$�
�� ��������� �� ����+� 108-121% �� � �
0� � 

����
 ����� (��	� ��
�
������0�
) 5�* 5��'� ��*�����+ ����
,���+ �
���	���	� 0��������� ���� � 

5���� ���5
 �� ��		*�
5 ��
�������+5 �����
������+ - ��� 102 �� 148% ��. � '���5� �����+'�+ 

5�� �5���5
 �� ���� � 0�
����	� ������� �
+��+*	��+ ��� � �����,�$, ��� ���#��$ (r=-0,34). )5��
 

�������, ���*$ �����$, ��5������ ��'
�����
5
 �5���5
 ������ � ����5� ��	
�����	
����� ���5��� 

(r=-0,98). �	���$*	��+ �������+, ,� ��	����
 �
�
	� ����

 ����5���

 ���
� �� �
���	���	� 
(r=0,32). �� ����, �� �������+$�
�� � ����
� ����	
��� ���� ���� ��� ��������1 ���5
, ������5���� 
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�� �5��$*	��+  � ����+ ��
����+ ����, ����
,�$�
�� ��		*�� �
0� � �
������ 	����7��5�'�1 
���'
����	� � ���5��'
����	�, 	�#	� ��5� � ����
� �� ������
��� �
��
5 �� ����. (�� ,� 

�����+'�+ 5�� �5���5
 �� ���� � ���� ����		*�� (r=-0,18). ��	�5��	� ������'�+ �� ����$ 	
	������1 
�
���	
 �5��$*	��+ �� �� ���� ������5���� (r=-0,41).  

%
�. 4. ����	�� �5��
 ������� 	� �'
������ �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� 

�7��	�� ���� �� �� 0��������� ����  

 

  

@�����'�+ � ����$ ������
� ����	����	�� ��*�	�������+ �
0� � ����
� #�� #�������1 
���'
����	�. �� �
+����� ��'+���� 5�� �5���5
 �� 0��������� ����, � ������ #���, 	� 
����	����	���1 - � ��0��� (	�#�. 2, �
�. 5). 

�
���, ,� �� ���� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 5�* 5��'� � 	�
 �
 

��0�
 5��� �
������ ��
�������+ ������'�1 ����	����	��. ��
 '��5� ����	���� ��
���� ����� 
������'�1 ����
�� � ��	��$ ���5�����$	��+, ���5�����, +� ����
��, �
 ��
���� ������
�
 7��7�	-, 
����'�
- � ����
���1 ����
,�$	��+ � 5���� ���5
, � �
�������	� ����5����
���1 �5��0�*	��+, 

���
0�$�
�� ��� � ������$. 

�
������� ������������� �� �
�. 6 � �
��+�� ��		����� ����	��� �5�� ����5�	��� ���� �� ����
� 

�����	�	
��
� ������	�� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ����. 

�	������ ����	���1 �
��5��
 	
� �� ����	����	�� � ����5� ����	�	����� (	�#�. 3, �
�. 7), ,� 

��		*�� ��
����+ ���5�����1 �
���	���	� �� ����+ ��#�'
����	� ����������*	��+ ��
����+5 

����'�
�5�1 ��� 97% �� 85% ��, 	��� +� � �
������ ����
,���+ �� � 5���� ���5
 ������ ����'�$ 

����5
 ���
0�*	��+ �	�#����
5 (���� ������
	
, ������, ����	���� ��������'�
�5�$). ) ��0��� 

#���, ����
,���+ �
���	���	� � 5���� ���5
 ���'�$*	��+ �� �������
5, ��� ������5���
5 

���
�5�5 ����+ ����'�$ - ��� 84% �� 88%, +�

 ������ �����	��0

 � �
������ ���+�����+ 

������'
����	� - ��� 90% ��106% ��.      

 

�#�)*�.&'�)0#)1 9�&��#

0

0,5

1

1,5

2

2,5

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

��/�

�� ����

0

1

2

3

4

5

6

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

�'
����+

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

N N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An

��/9�*

�������

 ������ %���	
��

 ������
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%
�. 5. ����	�� �5��
 ����	����	���1 �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� ���� �� 
�� 0��������� ����  

4���
����+

0

2

4

6

8

10

N N/S N/N- N/N+ N/H

5!/���

.��7�	���+

0

0,5

1

1,5

2

N N/S N/N- N/N+ N/H

5!/���

��-���+

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

N N/S N/N- N/N+ N/H

5!/���

Mg-���+

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

N N/S N/N- N/N+ N/H

5!/���

Na-���+

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

N N/S N/N- N/N+ N/H

5!/���

�-.&�6

0

0,5

1

1,5

2

2,5

N N/S N/N- N/N+ N/H

5!/���

�������

 ������ %���	
��

 ������
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     %
�. 6. ����	�� �5��
 ����5�	��� ���� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� 

���� �� �� 0��������� ���� 

-0,7

-0,5

-0,3

-0,1

0,1

0,3

0,5

0,7

/����� �/ �� ���� �'
����+

lg (R/B)

N/S N/N- An/An N/N+ N/H An/S An/N

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

�l-���+ %-���+ ��-���+ Mg-���+ Na-���+ "-���+

lg (R/B)

N/S N/N- N/N+ N/H
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(�#�
'+ 3. "����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 	� ����5�	�
 

����	����	�� ����5
 ����� 
 
������
� @7��	 N/S

 
N/N-

 
N/N+

 
N/H 

min÷max 

X±m 

n 

 

4 

 

12 

 

23 

 

15 

 

��-�5�+, 5!/� 

2,2÷3,0 

2,60±0,08 

B 

R 

lgR/B 

2,53±0,36 

2,21±0,19 

-0,05±0,03 

2,19±0,02* 

2,22±0,03* 

+0,01±0,01 

2,18±0,03* 

2,29±0,04* 

+0,02±0,01# 

2,33±0,08* 

2,76±0,24 

+0,06±0,02# 

Mg-�5�+, 5!/� 

0,50÷1,25 

0,88±0,07 

B 

R 

R-B 

0,75±0,01 

0,75±0,01 

0,00±0,01 

0,79±0,02 

0,81±0,02 

+0,01±0,02 

0,73±0,01* 

0,79±0,02 

+0,03±0,01# 

0,76±0,02 

0,76±0,02 

0,00±0,01 

Na-�5�+, 5!/� 

130÷150 

140,0±2,0 

B 

R 

lgR/B 

157,4±10,5 

162,7±6,2* 

+0,02±0,01 

172,9±9,0* 

154,0±4,4* 

-0,05±0,02# 

150,9±4,2 

135,0±3,0 

-0,05±0,01# 

139,1±1,7 

130,1±2,5* 

-0,03±0,01# 

K-�5�+, 5!/� 

3,6÷5,4 

4,50±0,18 

B 

R 

lgR/B 

4,91±0,20 

5,01±0,12* 

+0,01±0,01 

5,20±0,17* 

4,84±0,08 

-0,03±0,01# 

4,78±0,08 

4,47±0,06 

-0,03±0,01# 

4,55±0,03 

4,38±0,05 

-0,02±0,01# 

�l-�5�+, 5!/� 

95÷110 

102,5±1,5 

B 

R 

lgR/B 

110,3±5,9 

113,3±3,5* 

+0,01±0,01 

119,0±5,1* 

108,3±2,5 

-0,04±0,01# 

106,6±2,3 

97,6±1,7* 

-0,04±0,01# 

99,9±0,9 

94,9±1,4* 

-0,02±0,01# 

P-�5�+, 5!/� 

0,60÷1,29 

0,95±0,07 

B 

R 

lgR/B 

1,03±0,02 

1,12±0,07 

+0,03±0,03 

1,14±0,05* 

1,24±0,04* 

+0,04±0,01# 

1,32±0,02* 

1,21±0,02* 

-0,04±0,01# 

1,26±0,03* 

1,18±0,02* 

-0,03±0,01# 

Ca/P = %(� 

2,10÷3,80 

2,74±0,14 

B 

R 

lgR/B 

2,46±0,38 

2,05±0,33 

-0,08±0,02# 

1,95±0,08* 

1,81±0,08* 

-0,03±0,01# 

1,67±0,05* 

1,91±0,05* 

+0,06±0,01# 

1,87±0,09* 

2,37±0,23 

+0,09±0,02# 

10/��*% = �(� 

3,0÷5,0 

4,0±0,2 

B 

R 

lgR/B 

4,04±0,05 

4,14±0,17 

+0,02±0,05 

4,07±0,14 

3,67±0,11 

-0,05±0,02# 

3,50±0,06* 

3,64±0,07 

+0,02±0,01# 

3,46±0,09* 

3,30±0,18* 

-0,03±0,02 

Na/K = !�� 

29,6÷32,6 

31,1±0,3 

B 

R 

lgR/B 

32,0±0,8 

32,5±0,5* 

+0,01±0,01 

33,0±0,6* 

31,8±0,4 

-0,02±0,01# 

31,5±0,3 

30,1±0,3* 

-0,02±0,01 

30,5±0,2 

29,7±0,2 

-0,01±0,01 

Ca/Mg 

2,10÷3,80 

2,95±0,17 

B 

R 

lgR/B 

3,35±0,47 

2,97±0,26 

-0,05±0,02# 

2,79±0,08 

2,76±0,08 

-0,01±0,02 

3,00±0,07 

2,97±0,09 

-0,01±0,01 

3,10±0,13 

3,76±0,41 

+0,06±0,03# 

 

.��7�	�5�+, ������
, � �
������ ��
����+ �
���	���	� ����	�*, ��� 108% �� 118% �� 	� ��� 

120% �� 131% �� �� ������	�� N/S 	� N/N- ����������, ��	�5��	� ����
,���+ �
���	���	� 
����������*	��+ �5��0���+5 �
������	� �����7��7�	�5�1 ��� 139% �� 127% �� 	� ��� 133% �� 

124% �� �� ������	�� N/N+ 	� N/H ����������. !����
�5�+, +� ����
��, ���
0�*	��+ �	�#�����$ � 

�
���
 ���� ���5
, � ����
�5�+ - � ������
 ���� �� ���� ������	�� �5�� �� ����. ����0	�, 5������ 
����	����	
 ����5
 - ����
� � ��	��
, ������+�
��� ������
 ���� ���5
 �
 ��� ��$, ��� ���
��5 

���� ���
0�$	��+ #�� �5�� �
 ��
��$	��+, ���	� #�� ������� ��'+��� �� �����	���5 �5�� �� ����. 

)����� ��	��0� ��'+��
 �� �5���5
 �� �
+����� ��
 �#�
������ ����	����	�
� ���������0��� 

(	�#�. 3, �
�. 8). ���������5, '� ��/%-���7�'�*�	 ����5
, +�

 ����#����* ����	
�
���� ��	
����	� 

(%(�) [11]. "���	�	�����, ,� +����� ������+ �
���	���	� (N/S) ��5������ ��
����+5 %(� ��� 90% 

�� 75% ��, 	��� +� ��
����+ �
���	���	� � 5���� ���5
 ����������*	��+ 5��0 �����	�
5 

������+5 %(� - ��� 71% �� 66% ��. ) ��0��� #���, ��	
��'�+ �'
�������� � 5���� ���5
 ��*����� 
�� ��5���
5 ����
,���+5 %(� - ��� 61% �� 70% ��, 	��� +� +����� �5��
 (��� ���5�- �� 

������'
����	�) ��5������ ������0
5 ����
,���+5 ����	
�
����1 ��	
����	� - ��� 68% �� 86% ��. 

Ca/Mg-���7�'�*�	 ����5
 	�� �5��$*	��+ ������������� �� �5���5
 �
���	���	� 0��������� 

����, ��� �
0� � �
������ +����
� ������, 	�#	� � ���� ��#- � ������'
����	�, 	��� +� �5��
 

�
���	���	� � 5���� ���5
 ���#���$	��+ #�� �5�� ������ ���7�'�*�	�.  

� 	�
 �� ��� �5��
 ����'
	�������1 ��	
����	� (�(�), ��� � 5�$	� 5��'�, �����5 �� ���'+���� �� 
�5���5
 �� ����. ?� � �	���*	��+ � 5����������	
��1���1 ��	
����	� (!��), 5������5 +��1 * Na/K-

���7�'�*�	 ����5
. 
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%
�. 7. ����	�� �5��
 ����	����	�5�1 �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� ���� �� 
�� 0��������� ���� 
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�������
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 %
�. 8. ����	�� �5��
 ����	����	�
� ���������0��� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� 

�7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 

�
������� ��������+ �����$�	������ �� �
�. 9. �
���, ,� �����������	� +����
� 	��5����
� 

�7��	�� N/S — N/N- — N/N+ — N/H � ��
#���0�
 5��� ���������* ��5� ��		��� ��/%-���7�'�*�	� 
����5
 	�, � �����
 5���, Ca/Mg-���7�'�*�	�, 	��� +� ��		���
 ��0
� ����5�	��� ����	����	�5�1 
������������ ��		���� �����	�	
��
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ����. 
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�������
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    %
�. 9. ����	�� �5��
 ����	����	�� 	� 1� ���������0��� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 

	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 

-0,08

-0,06

-0,04

-0,02

0

0,02

0,04

0,06

0,08

��-�5�+ Mg-�5�+ Na-�5�+ "-�5�+ �l-�5�+ %-�5�+

lg (R/B)

-0,1

-0,05

0

0,05

0,1

Ca/P Ca/Mg 10/Ca*P Na/K

lg (R/B)

N/S N/N- N/N+ N/H



 21

         /���������+ ���� � �7��	�� ���� �� �� ���� ���5����  @�@� (	�#�. 4, �
�. 10) ��������, ,� 

�
������ ��
����+ �
���	���	�, �� ����+ ��#�'
����	�, ���
�
����, ������
5 �
��5, �����5 (�� 
15-
 ��) ����
,���+5 ����+ ��$������5�1 (��� 67% �� 102% ��), +�� ��  45-
 �� �	�* 
��������5���
5 ����� 0
���

 ����
� ���
��������
� ���
�
�. �������� ���	�
��5�+ ���+��+* 
���#�� 	�����'�$ �� ��
����+, 	�� ,� ���	�
�/��$�������

 ������ +� 5����� #������ ���- � 
��	�'
��
� �����+	���
� 7��	���� [8], � �����
 7��� ����'�1 ��		*�� ��
��*	��+  (��� 124% �� 68% 

��)  � ���	���
5 ���+�����+5 #��������� ����+. ��5���� ��
����+ �
���	���	� � 5���� ���5
 

���'�$*	��+ �� ������ 5��0 �
�����
5 ���
�5�5 ��$������5�1 (��� 80% �� 91% ��) ����� � �
0� 
�� 	�����'�1 �� ��
����+ ���	�
��5�1, ,� � �����5�� ��* ��
����+ Gas/Glu-������� ��� 202% �� 

151% ��.  

 

 (�#�
'+ 4. "����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 	� ������ 

� ����� �����+	���
� �������	
���  

 
������
� @7��	 N/S

 
N/N-

 
N/N+

 
N/H 

min÷max 

X±m 

n 

 

4 

 

12 

 

23 

 

15 

 

�������, 5!-/� 

3÷23 

13,0±2,0 

B 

R15 

lgR15/B 

8,5±3,8 

11,5±4,6 

+0,13±0,06 

2,4±0,3* 

6,5±1,1* 

+0,33±0,13# 

1,3±0,1* 

4,3±0,7* 

+0,41±0,07# 

3,3±1,2* 

5,0±1,2* 

+0,23±0,08# 

 ��	�
�, ��/� 

28÷115 

72±9 

B 

R15 

lgR15/B 

R45 

lgR45/B 

51±3* 

49±8 

-0,04±0,06 

48±3* 

-0,03±0,03 

112±15* 

98±8* 

-0,04±0,04 

111±15* 

-0,03±0,04 

106±9* 

141±9* 

+0,13±0,03# 

94±10 

-0,08±0,02# 

96±10 

124±13* 

+0,10±0,03# 

82±8 

-0,08±0,03# 

 �$�����, ��/� 

50÷138 

94±9 

B 

R15 

lgR15/B 

R45 

lgR45/B 

63±15 

96±5 

+0,21±0,08# 

96±26 

+0,03±0,13 

75±8 

86±3 

+0,08±0,04# 

92±19 

+0,02±0,07 

93±6 

88±1 

0,00±0,03 

75±7 

-0,11±0,04# 

106±8 

87±3 

-0,07±0,04 

99±19 

-0,10±0,06 

Gas/Glu 

0,60÷0,92 

0,76±0,08 

B 

R15 

R15/B 

R45 

R45/B 

0,94±0,19 

0,52±0,10* 

-0,25±0,08# 

0,97±0,27 

-0,06±0,07 

1,54±0,16* 

1,15±0,09* 

-0,12±0,04# 

1,47±0,23* 

-0,05±0,06 

1,22±0,09* 

1,61±0,10* 

+0,13±0,03# 

1,31±0,10* 

+0,03±0,03 

1,00±0,14 

1,48±0,17* 

+0,17±0,04# 

1,19±0,23 

+0,02±0,04 

 

) ��0��� #���, ��5���� ����
,���+ �
���	���	� � 5���� ���5
 ���
�
���� ����
,���+5 � 

�����
 7��� ���	�
��5�1 (��� 147% �� 196% ��) �� �����	���	� ������5���
� �5�� ��$������5�1. � 

�����
 7��� ����'�1 �� ���� ���	�
��5�+ ��
��*	��+ �� ����+, �
����� ��� #���������, ���	� 
��$������5�+ ��
��*	��+ ,� � #���0�
 5���, 	�� ,� Gas/Glu-������ ���
0�*	��+ ��,� �
,
5 ��� 

#���������. �����	��0� ��	
��'�+ �'
�������� - �� ����+ ������'
����	� - ���+��*	��+ ��������� 

���
�5� ����+ ���	�
��, ���'�
������� �� ��'
�����
5 ������+5 ����+ ��$������, 	�� ,� Gas/Glu-

������ ����	�* ��� 131% �� 195% ��. 

%����� ��������5�1 ����
,�*	��+ #���������� �� �� �����	���, �� �� �
������	� 	��5������� 

�7��	�  ���� �� �� 0��������� ����. 

��0

 5����� ���������0���+ ���- � ��	�'
��
� �����+	���
� 7��	���� - ������ 
����	�	
����� #������ [1] - 	�� �������* ����
�� ���� � �7��	�� ���� �� �
���	���	� 0��������� 

����. �
+����� (	�#�. 5, �
�. 10), ,� 	����7��5�'�+ ���5��'
����	� � ��#�'
����	� ���'�$*	��+ �� 
�
�����
5 ����
,���+5 IVB �� 20-
 �� ����'�1 ��� 53% �� 101% ��, �� �������, ������
5 �
��5, 

��
����+ ����	���� ����
,����� ���������� 	�����, 	��� +� �
5��	
��

 	���� ���+��+* �
0� 
	�����'�$ �� ����
,���+.  
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%
�. 10. )5��
 �����+	���
� ����5�	��� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� 

���� �� �� 0��������� ���� 
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(�#�
'+ 5. "����	�	
��� ������	
 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 	� ����5�	�
 

����	�	
���1 �����+'�1 
 
������
� @7��	 N/S

 
N/N-

 
N/N+

 
N/H 

min÷max 

X±m 

n 4 12 23 15 

������ 
����	�	
����� 

#������ 

IVB=100*�!�/A4 

125÷230 

178±10 

B 

R20 

lgR20/B 

R40 

lgR40/B 

R60 

lgR60/B 

95±29*    

180±24 

+0,32±0,08# 

142±42 

+0,17±0,08 

107±28 

+0,07±0,06 

148±25 

214±30 

+0,20±0,07# 

214±44 

+0,17±0,09 

168±21 

+0,10±0,06 

157±24 

154±34 

-0,10±0,03# 

171±34 

-0,06±0,06 

125±17* 

-0,10±0,06 

147±26 

133±28 

-0,05±0,06 

120±18 

-0,06±0,06 

125±18 

-0,06±0,08 

�
5��	
��

 

	���� 
AMo, % 

15÷25 

20,0±1,0 

B 

R20 

lgR20/B 

R40 

lgR40/B 

R60 

lgR60/B 

18,5±2,1 

20,0±0,8 

+0,04±0,04 

18,5±2,4 

0,00±0,04 

17,0±1,8 

-0,04±0,08 

17,0±1,8 

19,3±1,7 

+0,07±0,03# 

19,8±1,6 

+0,08±0,04 

18,5±1,5 

+0,05±0,03 

17,0±0,9* 

16,5±1,3* 

-0,03±0,02 

17,9±1,9 

-0,02±0,03 

15,9±1,1* 

-0,04±0,03 

17,3±1,4 

17,3±1,6 

0,00±0,03 

16,6±1,4 

-0,02±0,03 

16,7±1,4 

-0,02±0,03 

�������

 	���� 
A4, 5� 
75÷150 

113±8 

B 

R20 

lgR20/B 

R40 

lgR40/B 

R60 

lgR60/B 

252±82* 

116±12 

-0,28±0,11# 

153±29 

-0,18±0,11 

176±28* 

-0,11±0,10 

147±21 

107±14 

-0,13±0,05# 

119±16 

-0,09±0,05 

123±10 

-0,05±0,04 

149±13* 

186±21* 

+0,07±0,02# 

171±18* 

+0,05±0,03 

177±21* 

+0,06±0,04 

151±16* 

164±17* 

+0,04±0,04 

160±12* 

+0,04±0,05 

161±18* 

+0,04±0,05 

����	�	
��� 
����	
����	� 
�%=�� �	./�� ���. 

0,7÷3,0 

 

B 

R20 

lgR20/B 

R40 

lgR40/B 

R60 

lgR60/B 

5,35±0,99* 

2,10±0,84 

-3,25±0,85# 

3,80±0,59* 

-1,55±0,63# 

5,39±2,14* 

+0,04±1,67 

5,54±1,74* 

2,29±0,54 

-3,25±1,60# 

4,67±1,90 

-0,87±0,90 

2,60±0,60 

-2,94±1,43# 

2,60±0,55 

6,92±2,19* 

+4,31±2,13# 

6,62±1,46* 

+4,01±1,43# 

6,26±1,45* 

+3,65±1,55# 

3,26±0,59* 

3,76±0,64* 

+0,40±0,80 

4,45±1,01* 

+1,43±0,70# 

5,23±2,32* 

+1,96±1,25 

 

)�
����+ �
���	���	� � 5���� ���5
 ��5������ 5��0 �
�����
5 ����
,���+5 IVB (��� 

83% �� 120% ��), ,� ���+��*	��+ ��*�����+5 ������+ ���������� 	����� � 5���� ���5
 �� 
����
,���+5  �
5��	
����� 	�����, 	�� � 5���� ���5
. ����
,���+ �
���	���	� � 5���� ���5
 

����������*	��+ �������
5, ��� 	�
���
5 ����
,���+5 ���������� 	����� (��� 132% �� 165-156% 

��) �� �����	���	� ��		*�
� �5�� �
5��	
����� 	�����. %���5 � 	
5, � �������� ���5��'
����	� � 

������'
����	� �5��
 ������-�����������
� �����+	���
� ���
���, 5�#�	�, ��		*��1 ����	� �� 
��

5�$	�, ����+� ���
 ���������� 	��
5 �� ������������ ������	� �7��	�. 

(��� ��
��,���+ ���	������*	��+ ���
5
, ����'��	�����
5
 �� �
�. 11. �
���, ��-���0�, 
,� �
��0����� ���� � �����	��� � �
������	� 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 

�������$	� �����  �5��
 �����+	���
� ����5�	���  @�@� � ���. ��-�����, �
���	�����#�	���� 
�7��	
 ���
�
�+$	��+,  ������
5 �
��5, ��
����+5 ���������� 	����� � ����
,���+5 ����+ 

��$������5�1, ��	�5��	� � �	
5��+'�1 �'
�������� ������� ���� �������$	� ����
,���+ ���	�
��5�1 � 
��
����+ ��$������5�1.     

��
 ��������5� ���+�� #������
� ������
��� � ����
� ������ ���# ����	�* �� ��#� ����� 

��		*�� ���#�����	� 5�� �
���$ ����5�	��� �� 	����
 0�������1 �����'�1, � 
 �����
������+, 

����	����	�5�1,  @�@� � ���. ?� ����$* ��5�� ��� 	�, ,� ��5� '� ���#�����	� ��5���$$	� 	�
 �
 

��0

 �����	�	
��

 ������	 	��5����
� �7��	��  ���� �� �� 0��������� ����. ) 5�	�$ 

��������
 	����� ��
��,���+ #��� ��������� �
���
5����	�

 ������ ��7��5�'�
���� ���+ �� 42 

#������
� ����5�	��� (5�	�� forward stepwise) [19]. /�+ ���$����+ � 5����� ������5�$ ����#���� 

14 �� �
�, � ��5� (� ���+��� ��
����+ ��
	���1� B � F): �� ���� (B=0,0051; F=2734), ���'��	��'�+ � 

���5� #����#���	� (B=0,0018; F=311) � ����
�� (B=0,00034; F=204), 7��7�	�5�+ (B=0,00022; 

F=120), Na/K-���7�'�*�	 ����5
 (B=0,00015; F=87), ��#
	 #����#���	� (B=0,0001; F=69), 

��������5�+  (B=0,00008; F=58), �������

 	���� (B=0,00006; F=50), ��$������5�+ (B=0,00005; 

F=44), ����'
	������� ��	
����	� ����5
 (B=0,00004; F=40), ����'�
�5�+ (B=0,00003; F=37), ���� 
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����� #������	�����1 (B=0,000023; F=34), 5����
�5�+ (B=0,000020; F=32) � Ca/Mg-���7�'�*�	 
����5
 (B=0,000015; F=30). ��	�����	� �
���
5���'�1 (�� ��
	���*5 Wilks' B) ������* 0,00002; 

�������+  F �	�	
�	
�
, ��'+����1 �  Wilks' B: approx. F(84,4)=30,2; p<10
-4

.  

%
�. 11. )5��
 �����+	���
� ����5�	��� �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� 

���� �� �� 0��������� ���� 

 

%���'�+ �� 15-20-
 �� 
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 �� 

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

Gas dX Glu AMo Gas/Glu IVB

lg (R/B)

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

Gas dX Glu AMo Gas/Glu IVB

lg (R/B)

N/S N/N- N/N+ N/H



 25

        ������� Mahalanobis 5�� '��	��1��5
 ����	���� ����#���
� #������
� ����5�	��� +� 5��� 
���#�����	�
 5�� �
5
 ��
������ �� 	�#�. 6 (��� ���������$, ��� ��$ - ���
�
�
 ��
	���$ F). 

�
���, ,� �� ����#���
5
 #������
5
 ����5�	��5
 ����� ����� ���# �����,� �������+*	��+ ��� 

0��	
 ��0
�, �� �
�+	��5 �����	���	� ���#�����	�
 5�� ���#�5
 �� #�������$ ���'
����	$, � 

��	�
� ���� ��
��* �� �� ������ ��#�'
����	� (An/S) �
 ���5��'
����	� (An/N).   

 

(�#�
'+ 6. ������� Mahalanobis (DM) 5�� '��	��1��5
 ����	���� #������
� ����5�	���-

����
�	����  �� ����
� �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� ���� 

 
         DM  

F 

N/S N/N- N/N+ N/H An/S An/N An/An 

N/S                8,1 8,0 9,5 57 57 61 

N/N- 9,3                4,8 5,9 58 58 62 

N/N+ 10,2 10,3                4,0 58 58 62 

N/H 13,6 13,1 8,2                60 60 64 

An/S 506 1421 2039 1747                0,5 6,7 

An/N 393 796 948 916 0,08                6,8 

An/An 393 1158 1468 1356 16,4 10,0                

 

) 5�	�$ ���������'�1 +� 5��������
�, 	�� � ���
��������
� ���#�����	�
 14-5���

 ����	�� 

����#���
� �
���
5����	�
� �5���
� �����	�� #��� 	����7��5����� � 6-5���

 ����	�� 

��������
� �5���
�, ����� � +�
� * ����
��$ ��5#���'�*$ �
���
5����	�
� �5���
�. "��7�'�*�	 
������������1 �����+'�1, +� 5��� ��'+��� (�	����+ ��������	�) 5�� ���������$ �5����$ � �����5
-

������	�5
 �7��	�� �� ��, ������* ��+ ���0�1 �5����1 0,999 (B=0,00002; C2
=882; p<10

-6
), �����1 - 

0,870 (B=0,013; C2
=345; p<10

-6
), 	��	��1 - 0,837 (B=0,053; C2

=233; p<10
-6

), ��	���	�1 - 0,811 (B=0,178; 

C2
=137; p<10

-6
), �'+	�1 - 0,689 (B=0,52; C2

=52; p<10
-3

) � 0��	�1 - 0,10 (B=0,99; C2
=0,8; p=0,999). 

"�
	���
 D2
, 	�#	� ���+ �
������1, +�� ��+��$*	��+ ���������5 ���	
����	� �� ����
-

������	
, � +�� * 5���$ �������1 ���
����	� ��������
� �5���
�, ������* ��+ ���0�1 � �
� 0,999; 

�����1 - 0,757; 	��	��1 - 0,700; ��	���	�1 - 0,658; �'+	�1 - 0,475 � 0��	�1 - 0,010. ��
 �'��'� 
���
����	� �� �������
5 %-�
5 �5��	�5 (����$ �������� �
��� � 1� ��5�) �
+�����, ,� ���0� 
��������� �5���� 5��	
	� 99,0% �
���
5����	�
� 5���
���	�
; ����� - 0,4%; 	��	+ - 0,3%; 

��	���	� - 0,2%; �'+	� - 0,1%, � 0��	� - 0,001% (������ �
��$���� �� �������). 

��  ���	����5� �	��� �
���
5����	���� ������� �#�
��$���
 ����� �	���	���� ���7�'�*�	
, 

	�#	� ���7�'�*�	
 �����+'�1 5�� ��������
5
 �5���
5
 � ����#���
5
 ����	
5
 �5���
5
 

(������
��5
). �����*	��+, ,� �	���	���

 ���7�'�*�	 ������*, +�� ���+ ��7��5�'�1 ��� ��������� 

�5���� ��������� � ����#����5� ������
��. ���0� ��������� �5���� �����,� ��+5� �����$* �
0� 
�� �� ���� (r=0,48), 	�#	� 5��� #�	
 ��	�����	����� +� �#������ 5��� ������1 �
���	���	� ����; 

����� - �� 7��7�	�5�*$ (r=0,38), ����'
	�������$ ��	
����	$ (r=-0,34), 5����������	
��1���$ 

��	
����	$ (r=-0,27) � ��$������5�*$ (r=0,25), 	�#	� �����	��
��* �	�� ���5�������1 �����+'�1. 
(��	+ ��������� �5���� ���������� ��	�����	�*	��+ +� ������	� 0��������� ����, ����+� ��+5� 

	���� �����$* �� ���'��	��'�*$ � ���5� #����#���	� (r=0,72) � 
��� ��#
	�5 (r=0,77), � 	���� �� �� 

���� (r=0,38). >�	���	� �5����-7���'�+ * �#������$ 5���$ �'���
 ���	����	
���1 ��	
����	� ����, 

���� �������� �����$* �� ���'��	��'�*$ � ���5� ����
�� (r=-0,43), � 	���� �� �� ���� (r=0,37). 

)��������$	� �� ����� ��'+��
 5�� 5����������	
��1���$ ��	
����	$ (r=-0,25), ��������5�*$ 

(r=0,24) � Ca/Mg-���7�'�*�	�5 ����5
 (r=0,24). �'+	� ��������� �5����, ��-���0�, ,� 	����0� 
���'+���� �� ����
��5 (r=-0,61) 	� ��������5�*$, ��� �������� (r=-0,39), � ��-����� - �� 7��7�	�5�*$ 

(r=0,41) 	� ����'�
�5�*$ (r=-0,30), 	�#	� * �#������$ 5���$ �'���
 ����	
�
����1 ��	
����	�. 
�� ��	�����5� �	��� ������������
 ���	�����	
������ (#�����) ���7�'�*�	
, +�� ��$	� 

��7��5�'�$ ��� �#���$	�

 ����� ������� ����#������ ������
�� � �������+ �����1 �� 0��	
 

��������
� �5���
�. ��5� ��#�	��� ���	�����	
�����
� ���7�'�*�	�� �� �������+ �
���
5����	�
� 

#������
� ������
��� ��$� ����	��	� ��* �������+ �
���
5����	��1 7���'�1 ��+ �����1 
�#�	�����1 ���#
. )������+ �
���
5����	�
� 7���'�
 �
�����$	� 	���� � ����	��� 
�
���
5����	�
� 7���'�
, +�� ,� ���
��$	� ���
����5
. 

�����5�
 �
���
5����	���� ������� ��$	� 5���
���	�, ���������5, ���
���������1 
���������'�1 �#�	�����1 ���#
 �� ����	���+'�*$ #������
� ������
���, +�� ��5���$$	� 	�
 �
 

��0

 �����	�	
��

 ������	 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ����.  

�
��� (�
�. 12), +� �� ���,
�� ���0
� ���� ���
����� ��	�� ���5������� ������ ���0��� 

���
���� (+�

 5��	
	� ��7��5�'�$ ��� ���
�
�� �� ����) ����	��
-����
 ���# �� ���'
����	$ 
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(������, � ��������� ���
	
��
� ���
�
�) 	� �� "�
��
5
" �������+5
 ��  (�����, � ��������� 
����	
��
� ���
�
�).  

%
�. 12. ���	�����	
������ ������������ ���
�
�
 ���
�����  #������
� ����5�	��� ���# �� 
����
�  �����	�	
��
� ������	�� 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ���� 
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          -��#
, � ��	�
� ����+ ��
����+ ���� ���'
����	� �#��������+ (An/An), #���0-5��0 ��	�� 

���5������� ��� ���#, � ��	�
� �� ��
������+ �� ���
 ��#�'
����	� (An/S) �
 ���5��'
����	� 
(An/N), �������� ��� ��	���� ����
 ����5�0���. ?� ���	������*	��+ ������+��+5 �������� ���
�
� 

���0��� ���
����: 36,6±0,6; 32,7±0,1 � 32,9±0,2, +�
5 ���������$	� �������+ �� ����: 7,17±0,06; 

6,41±0,04 � 6,37±0,11. ) ��0��� #���, ���#
 �� #������
5
 �� � ��������� 1,4÷2,1 ���5�����$	��+ 

����	�� � ���+�� �� �����	�� ����	
���1 �5��
 ��. (��, ������� ���
�
�
 ������$	� -21,4±0,4 (N/S). 

-23,0±0,03 (N/N-),  -22,5±0,2 (N/N+) � -24,8±0,2 (N/H),  ,� �������*	��+ �� �������5
 ���
�
��5
 

��: 1,92±0,05; 1,56±0,06; 1,89±0,02 � 1,62±0,05. 

        ��	�5��	� ������ ������� ���
���� ��	���� 4 ����
-����	��
 ���5�����$	��+ ������ ��	��0�: 
������� ���
�
�
 ������$	� -5,61±0,97 (N/S), -2,17±0,46 (N/N-),  +0,71±0,25 (N/N+) � +2,07±0,23 

(N/H). E� ��		���� ���������$	� ��		���
 #�������1 7��7�	�5�1 � ��$������5�1. (��, ������ ���0�1 
5�
�� ����
���� ����	�* � �����������	� (� 5!/�): 1,03±0,02; 1,14±0,05; 1,32±0,02 � 1,26±0,03; � 
�����1 - � �����������	� (� ��/�): 63±15; 75±8; 93±6 � 106±8. %����� ��������5�1, ������
, ���������� 

��
��*	��+ � �+�� (� 5!-/�): 8,5±3,8; 2,4±0,3; 1,3±0,1 � 3,3±1,2. !��0 ������5���� �5��$$	��+ ,� 
��� �����+	���� ����5�	�
: ����'
	������� � 5����������	
��1��� ��	
����	�. ��,� ���������� 
#������� ������
�
 �
���
	
 � % ��� ��������1 ���5
, 	� 1� ��'+��
 �� ���
�
��5
 ������� ���
���� 

��#���$	� ���	������ �
��+�� (�
�. 13). 

�����	�$�
�� �� �
�. 12, ��#��
5�, ,� ������ 	��	���� ���
���� ���#
 ����	��� An/An 

���5�����$	��+ �� ���5� ��0
5
 ,� ��	��0�, ��� ������ ���0���, ��
 '��5� ����	��
 An/S i 

An/N 	�� ����5�0�$	��+. ?� �������*	��+ �� ���������0���+5
 ������
� ����5�	��� 	��	���� 

�����+. (��, #������� ��#
	
 #����#���	� ������$	� (� 5!/���): 3,60±0,33 ���	
 1,64±0,11 � 
1,67±0,19, � 1� ���'��	��'�1 � 0�������5� ��'� (� 5!/�): 39±1 ���	
 27±1 � 26±2 ����������. 

�)!. 13. �$'6(,) 7"("/5#)4 2"&"�'�&�$ 9�&��#"/5#�+ &'9./68�+ ( $'/)0)#"�) *&.9�9� 

&"*),"/. (" &�(#)4 ,$"#�)�"�)$#)4 $"&�"#��$ (��# &�

8

18

28

38

48

58

68

78

88

98

108

118

128

138

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

Root 2

% ��

Pp

Glu

CTA

MCA

Ins



 28

�� �
�. 14 ��#������ ��������'�$ '��	��1���, 	�#	� ��
#���0 	
���� ���	�0�����+ ������� 

�� 7 ����	���� ���# � ����	��� ���0
� 	���� ���
�����. �
��� +� ��	�� ����	����� ���5�������+ 5 

����	����, 	�� � ����	
��� ��
		+ ����	���� An/S i An/N. 

)� ����	���+'�*$ 14 �
���
5����	�
� #������
� ����5�	��� �#�	����� ���#� 5��� #�	
 

����	
7������� (����
7�������) 0�+��5 �#�
�����+ ����
7���$�
� (�
���
5����	�
�) 7���'�
 - 

���#�
�
� ����
�
� ��5#���'�
 ��+ �����1 ����
, +�� 5���
5���$	� ���#�����	� 5�� �����5
 � 
5���5���$	� �
������$ ������
�� ����.  

%
�. 14.  ������� ���
�
�
 �����������
� ���
����� #������
� ����5�	���-�������
��� 

�����	�	
��
� ������	�� �7��	�� ���� �� �� ���� 

 

 "���
7���'�
�� 5�	�
'+, ��$�	��'�*$ +��1 * �
�. 12, ��������*, ,� �����	���	� 
��	������	
���1 ����	
7���'�1 ���# ����	���� An/An i N/S ������* 100%, N/N+ - 95,7% (1 ��5
��� 
�� 23 ���#
), An/S - 95,0% (1 ��5
��� �� 20 ���#), N/N- - 91,7% (1 ��5
��� �� 12 ���#), N/H - 86,7% 

(2 ��5
��
 �� 15 ���#). ��	�5��	� 5 �� 7 ���# ����	��� An/N ��5
����� ��	������	
��� ������+	��+ 

�� ����	��� An/S (�����	���	� 28,6%). � '���5� �����	���	� ����
7���'�1 ������* 89,0%. ��0
5
 

�����5
, � 5�
#�	��� ����������+� ��5� � 	���$ 	�����	$ 5���� �����������	
 	�
 �
 ��0

 

�����	�	
��

 ������	 	��5����
� �7��	�� ���� �� �� 0��������� ����, ����*�	�����0
 ������ 

14 ����	���
� ����5�	���. )-��5�� �
� 4 �����	��
��$	� #������� �����'�$ 0�����, 6 - �5��	 � 

����5� ����	����	�� 	� 1� ���������0���+, ������� ��� 5����������	
��1���1 � ����'
	�������1 
��	
����	�
, 3 - �����+	���� ��
��-��5������� ����5�	�
, � 	���� ���� ����� #������	�����1, 
������ +��1 ������* ��5� �
		+ ����.  
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�.D. HUMEGA 

THE IMMEDIATE SIMULTANEOUS GASTRO-RENAL EFFECTS OF WATER 

NAFTUSSYA AND ITS VEGETO-HUMORAL ACCOMPANEMENT. COMMUNICATION 2: 

THE CLUSTERING BASED ON QUALITATIV VARIANTES EFFECTS ON pH OF GASTRIC 

JUICE 

It is established 7 clusters-variantes of qualitativ immediate effects of water Naftussya on basal pH 

of gastric juice. By using method of discriminant analysis it is detected 14 basal parameters of 

gastroentero-pancreatic endocrine and vegetativ nervous systems, plasma electrolithes, secretory and 

evacuatory functions of stomach and diuretic and saluretic functions of kidney thouse conditionizes 

definite variant of effects.  
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