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$ �
��
 �� �������������� 	
�		���� ������� ����
�� 	
�		-

������ 	�����"���
	� ����
������
���� ����������� ����	
��-

������ ��%�������
� �
�������	
� ������: ��
��
��������� (� 51% 

��	), ������������� (� 30%) � ���
��������� (� 19%). 

$����
�����	
� ��	
	
�		���� ��������� �
�������	
�, �� 

������ �������������� �������, �����
����� �������
 	 ���	
�������� 

12 �����������, ��
�������	��� � �������� ������
����, � 
��"� 	 

�����, �
� 	����
���	
���
 � �� ��� � ����	
�� ���
���, � 	��������	
� 

�� 47% ��
�������'�� ��	
	
�		���� �
�������	
� ������. 

* * * 

���  

 

� ����������/� ������/����� [3] ��/
 ��������, +� � ��������� �� ��/"������
 �	������
 

���
� ����
	�� �	���-����-�0 � �
��*�� �"���9���* /��
 ����
��
���, ����
+���* ����* � ����/� 
���	
���	�����, /����������	
��0���0 ��	
����	�, �
/��	
����� 	����� � ��)������ �� ��
����*/ 

���������� 	����� � ����* 	
����
��, � 	���� ���-���-�0 ��
����0 9����� ����������)	��* 
/���	
������	�
/
 �/���/
 �����	��
������ ���5�-�)�	� �	���������	� ����/
: ��	
�	���-
����
/
, �����������
/
 � ����	�������
/
. �
������	� ���	�	�����
� �/�� �	���������	�, �� 
���
/
 �������������� �������, ������ �����#) �� ����	���*-�)# 8 ���/������
� � /�	�"�����
� 
������
���, � 	���� �� �	�		#, +� ���� ����	��
 ��* ��
��+���* ��� 0� ���� � *���	� 5��	����, *�� 
� ��������	� �� 29% ��	��/���#	� ���	�	������ �	���������	� ����/
. 

.���� ����/�, +� ���/���� ��
����* ���-�#)	��* �� ����"���*/ /������/�� ���
�	� �������/� 
*� �#��, 	�� � ������
/��	����
� 	���
�, � �����
 +��� �����-�0 /��
 	��� ���
�
�*#	� �/��
 

�/����0 ����	
����	� [20]. � ����� -���� ��������* � ����/� ������/����� ��
���
/� ���� ��� 
�/���
 �������� �
*����
� ����9� ����
� ������	�� ���	�	�����
� �/�� �	���������	�.  �	�����
 

��������� �� ���5����-�0 [2]. 

 

���
���� � �
��	� 

 

?�����
/��	 ���	������ �� 57 +���� �"�� �	�	� ����0 Wistar /���# 	��� 200-250 �. 10 	���
� 

(�� 5 ��/�� � ��/-��) ���
9��
�� ��	��	�
/
, � ��9� �������� 7 ���� ��������
�� �	���� 9�*��/ 

+�������� ������������ �������* � �	������� /�	������� ����� � ���	���
/ ��/�+���*/ 0� � 
�������  (to

 20-21
o
C) ���� �� 4 ���
�
.   

���	������ ��* ����* �	���� �����	�� "���
 ���"� ���
5�����0 ����� (9�*��/ ������� ����
�� 
����	�), � *�� ������������
 ����-
	����/�, �
������
 ����/�	�
 �/������/
 �� 	��	�/
 � � �� 
������ �&&( [6,10]: �������
 �/��	 � ����� �����*-�0 '-��/5�-
	�� �� 	��	�/  ����	������ 
����	���	������*  �� ��
	��-
	�/
 "����� ��  . Jondal et al. [15], 0� 	��5�������
�	��	��0 � 
	��5������	�
��0 ��"�����*-� (�� 	��	�/ ��	�
���	� ����	���	������* �� 	��5����� �� S. 

Limatibul et al. [18]), �����*-�0 �-��/5�-
	�� - �� 	��	�/ ��/���/��	������ ����	���	������* �� 
��
	��-
	�/
 "����� �� Bianco [6]. ��
����� ������
 ����	
5������
 *� ���
�� ��������/���� 
��/5�-
	
. ��
����� �������� ��	
����	� (�!%) �-��#���
 � 	��	� ���
�� ��
	��-
	�� �� 
����
���� �. . [1]. 

��� �	�� 5���-
	����0 5���-�0 ��	��5���� (/����5����) � /���-
	�� (/����5����) ���
�
 �� 
5���-
	���
/ �������/, /����"�
/ (5���-
	���
/) �
���/ 	� �������/ �������� �	������ 
Staphylococcus aureus, � �"�
�����*/ 0� "��	��
-
���0 ���	���	�, *��# ������
 �������	� /����"��, 
+� ���	�� ���9���
	
 ��	��5��
 �
 /���-
	
 ��
�
-� �"')/� �����) [8].  

����* ������	�-�0 � 	���
� �
���*�
 ��������� � 	
/��, ��������
 0� � ��"
�
 � �
� /���
-

���"
	�
 ��* ���������� ������- � 	
/�-
	����/
 [7].   
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=
5���
 /�	����� ������� �	�	
�	
��� �"��"-� /�	���/
 �����-�����, �����*-�����, 
�������������� � �
���
/����	���� ������� [17], �
���
�	���#�
 ����	 ������/ "Statistica" 	� 
�����
	/ 	�������-���0 �������0 9���
 [7].  

 

�
������� 	����	@
��� �� �� �������
��� 

 

��
 ������� �/�� ���/��	�� ����-
	����/
 (	�"�. 1) �� �
*����� �������, *�
 ��� "
 

��"�
���� ���	��#) ��		��� �/�� �	���������	�.  
������� �	���)	��* 	���� 	
/�-
	����/
 (	�"�. 2) 	� �/���-
	����/
 	�"�. 3. 

��	�/��	� �-��/�� ���/��	�� ������-
	����/
  (	�"�. 4, �
�.1) �
*�����, +� �/��	  ��/5�-
	�� 
���������	��, � /����5���� - �
�������	�� ���	��##	� (�
�. 1) ��		��� �	�����
� �/�� 

�	���������	�. (��������) �� ����� ��		��� ��	����0 ������-
	����/
. 

(-��/�� ������
��� 5���-
	��� (	�"�. 5, �
�.1) �
9� ��		��� 5���-
	������ �
��� /���-
	�� 
"���9-/��9 �
�������	�
 ��		���� �	���������	�.    

 

'�"�
-*   1. ����	�� �/��
 ������
��� ����-
	����/
 �� ����
� �	�����
� �5��	�� �� 
�����	��
���
 ���5�-�)�	 �	���������	� 

 
����� ���	�	������ �/��
 ���5�-�)�	� �	���������	�  

������
� ����-
/�	� 

��	��	�� 
("�� �	����) 
n=10 

%�	
�	�������� 
n=24 

!����������� 
n=14 

����	�������� 
n=9 

����-
	
,  
�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

13,8±2,1 

1 

0 

14,9±0,7 

1,08±0,05 

+0,17±0,10 

16,7±1,4 

1,21±0,10* 

+0,44±0,21* 

12,5±1,6 

0,91±0,12 

-0,20±0,24 

E��
��5��
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,90±0,72 

1 

0 

3,99±0,46 

0,81±0,09* 

-0,40±0,20* 

3,43±0,37 

0,70±0,08* 

-0,64±0,16* 

2,56±0,58 

0,52±0,12* 

-1,03±0,25* 

���
���*����� 
��	��5��
, % 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,20±0,25 

1 

0 

2,29±0,18 

1,04±0,08 

+0,12±0,23 

3,14±0,72 

1,43±0,33 

+1,19±0,91 

2,67±0,23 

1,21±0,10* 

+0,59±0,29* 

���/��	�*����� 
��	��5��
, % 

X±m 

ID±m 

d±m 

34,7±1,07 

1 

0 

40,64±1,35 

1,17±0,04* 

+1,75±0,40* 

38,21±1,39 

1,10±0,04* 

+1,03±0,41* 

40,00±2,62 

1,15±0,07* 

+1,56±0,77* 

��/5�-
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

51,80±1,50 

1 

0 

47,48±1,25 

0,92±0,02* 

-0,92±0,26* 

49,36±1,15 

0,95±0,02* 

-0,52±0,24* 

49,44±1,14 

0,95±0,02 

-0,50±0,24* 

M���-
	
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

6,2±0,73 

1 

0 

5,21±0,34 

0,84±0,05* 

-0,43±0,15* 

5,71±0,58 

0,92±0,09 

-0,21±0,25 

5,00±0,29 

0,81±0,05* 

-0,52±0,13* 

?�	����* 
����-
	����/
 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,682±0,016 

1 

0 

0,664±0,007 

0,97±0,01* 

-0,35±0,13* 

0,675±0,012 

0,99±0,02 

-0,15±0,23 

0,645±0,014 

0,94±0,02* 

-0,72±0,27* 

 

��
/�	�
: 1. � ����� ���5� � ���9�/� �*��� ��
������ �"���#	�� ���
�
�
 (3) 	� 0� �	�����	�� 
���
"�
 (m), � �����/� - ������
 �����-�0 (ID) - �����9���* �������� ���
�
� �� ���/����
�, � 	��	��/� - 
�
�/����� ����
����* �������� ���
�
� ��� ���/����
� (������
 d).  

                    2. ��������� ���/�����	� ��� ��	��	��0  ����
 .��������� *.  
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'�"�
-*  2. ����	�� �/��
 ������
��� 	
/�-
	����/
 �� ����
� �	�����
� �5��	�� �� 
�����	��
���
 ���5�-�)�	 �	���������	� 

����� ���	�	������ �/��
 ���5�-�)�	� �	���������	�  

������
� 
����/�	� 

��	��	�� ("�� 	����)        
n=10 

%�	
�	�������� (24)  !����������� (14) ����	�������� (9) 

 ��� 	
/���, 
 /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

144±9 

1 

0 

130±8 

0,90±0,06 

-0,47±0,28 

124±10 

0,86±0,07* 

-0,66±0,32* 

150±12 

1,04±0,08 

+0,21±0,38 

������ /��
 	
/���,  
% /��
 	��� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,072±0,007 

1 

0 

0,061±0,005 

0,85±0,07* 

-0,50±0,23* 

0,054±0,005 

0,75±0,08* 

-0,84±0,25* 

0,070±0,005 

0,98±0,07 

-0,07±0,24 

?��	����-
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,04±0,79 

1 

0 

7,61±0,61 

0,95±0,08 

-0,17±0,25 

7,20±0,46 

0,89±0,05* 

-0,34±0,16* 

9,56±0,61 

1,19±0,08* 

+0,61±0,24* 

$�	
����-
	
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,16±0,74 

1 

0 

4,07±0,30 

0,98±0,07 

-0,04±0,13 

4,57±0,42 

1,10±0,10 

+0,17±0,17 

3,77±0,63 

0,91±0,15 

-0,17±0,27 

 ����5��
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,39±0,50 

1 

0 

6,82±0,33 

1,27±0,06* 

+0,91±0,21* 

7,23±0,49 

1,34±0,09* 

+1,17±0,31* 

5,22±0,40 

0,97±0,07 

-0,11±0,25 

��/5�-
	
, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

65,80±1,28 

1 

0 

64,86±0,77 

0,98±0,01 

-0,23±0,19 

63,54±1,16 

0,96±0,02* 

-0,55±0,27* 

65,00±1,99 

0,99±0,03 

-0,20±0,49 

��/5�"���	
,  

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,50±0,97 

1 

0 

6,77±0,34 

0,90±0,05* 

-0,24±0,12* 

6,92±0,39 

0,92±0,05 

-0,19±0,13 

5,89±0,39 

0,79±0,05* 

-0,53±0,13* 

,�"��"���	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,33±0,65 

1 

0 

5,36±0,28 

1,01±0,05 

+0,02±0,14 

6,23±0,29 

1,17±0,05* 

+0,44±0,14* 

5,78±0,66 

1,08±0,12 

+0,22±0,32 

����5��
, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,78±0,39 

1 

0 

3,00±0,32 

1,08±0,12 

+0,18±0,26 

2,69±0,37 

0,97±0,13 

-0,07±0,30 

3,22±0,68 

1,16±0,24 

+0,36±0,55 

'���-* ������*, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,00±0,05 

1 

0 

1,50±0,15 

1,50±0,15* 

+1,15±0,35* 

1,62±0,17 

1,62±0,17* 

+1,41±0,40* 

1,56±0,18 

1,56±0,18* 

+1,28±0,40* 

?�	����* 	
/�-
	����/
 X±m 

ID±m 

d±m 

0,596±0,015 

1 

0 

0,615±0,009 

1,03±0,01* 

+0,38±0,18* 

0,633±0,013 

1,06±0,02* 

+0,75±0,27* 

0,609±0,02 

1,02±0,03 

+0,27±0,40 

'�"�
-*  3. ����	�� �/��
 ������
��� �/���-
	����/
 �� ����
� �	�����
� �5��	�� �� �����	��
���
 ���5�-�)�	 �	���������	� 
 

����� ���	�	������ �/��
 ���5�-�)�	� �	���������	�  

������
� 
����-
/�	� 

��	��	�� 
("�� �	����) 
n=10 %�	
�	�������� 

n=24 

!����������� 
n=14 

����	�������� 
n=9 

T-������
/�����	��
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

29,70±0,26 

1 

0 

31,04±0,48 

1,04±0,02* 

+0,75±0,27* 

31,21±0,67 

1,05±0,02* 

+0,85±0,38* 

32,44±1,17 

1,09±0,04* 

+1,54±0,65* 

T-������
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

15,30±1,14 

1 

0 

12,96±0,61 

0,85±0,04* 

-0,65±0,17* 

13,29±0,68 

0,87±0,04* 

-0,56±0,19* 

13,78±0,70 

0,90±0,04* 

-0,42±0,20* 

��	������� ������
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,59±0,37 

1 

0 

2,13±0,46 

1,34±0,29 

+0,45±0,39 

1,18±0,23 

0,74±0,14 

-0,35±0,19 

2,11±0,32 

1,33±0,20 

+0,44±0,27 

B-��/5�-
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

13,40±0,79 

1 

0 

12,17±0,36 

0,91±0,03* 

-0,49±0,15* 

12,79±0,65 

0,95±0,05 

-0,25±0,26 

12,78±1,12 

0,95±0,08 

-0,25±0,44 

����/�-
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,40±0,26 

1 

0 

0,81±0,31 

2,04±0,78 

+0,49±0,37 

0,29±0,19 

0,73±0,49 

-0,13±0,23 

0,70±0,32 

1,77±0,80 

+0,36±0,40 

0-��/5�-
	
, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

39,61±1,71 

1 

0 

40,90±1,08 

1,03±0,03 

+0,24±0,20 

41,24±0,81 

1,04±0,02* 

+0,30±0,14* 

38,19±1,89 

0,96±0,05 

-0,26±0,35 

?�	����* �/���-
	����/
 X±m 

ID±m 

d±m 

0,754±0,011 

1 

0 

0,747±0,011 

0,99±0,02 

-0,18±0,32 

0,733±0,008 

0,97±0,01* 

-0,61±0,23* 

0,756±0,012 

1,00±0,02 

+0,04±0,40 
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'�"�
-* 4. ����	�� �/��
 ������
��� ������-
	����/
 �� ����
� �	�����
� �5��	�� �� 
�����	��
���
 ���5�-�)�	 �	���������	� 

����� ���	�	������ �/��
 ���5�-�)�	� �	���������	�  

������
� 
����/�	� 

��	��	�� ("�� 	����)        
n=10 

%�	
�	�������� (24)  !����������� (14) ����	�������� (9) 

 ��� ��������
, 
 /� 

X±m 

ID±m 

d±m 

773±58 

1 

0 

708±32 

0,92±0,04* 

-0,35±0,17* 

685±34 

0,89±0,04* 

-0,48±0,19* 

630±30 

0,82±0,04* 

-0,77±0,16* 

������ /��
 ��������
,  
% /��
 	��� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,37±0,02 

1 

0 

0,32±0,01 

0,87±0,04* 

-0,65±0,18* 

0,29±0,01 

0,77±0,03* 

-1,11±0,16* 

0,30±0,02 

0,79±0,05* 

-1,00±0,23* 

$�	
����-
	
,  
% 

 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,67±0,22 

1 

0 

3,32±0,21 

1,24±0,08* 

+0,92±0,30* 

2,92±0,23 

1,10±0,09 

+0,36±0,33 

2,89±0,23 

1,08±0,16 

+0,31±0,33 

����/�-
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,67±0,22 

1 

0 

2,05±0,26 

1,23±0,15 

+0,54±0,36 

1,85±0,24 

1,11±0,14 

+0,25±0,34 

3,44±0,63 

2,07±0,38* 

+2,51±0,89* 

��/5�"���	
, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,56±1,05 

1 

0 

8,82±0,63 

1,03±0,07 

+0,08±0,19 

8,54±0,60 

1,00±0,07 

-0,01±0,18 

7,89±0,65 

0,92±0,07 

-0,20±0,20 

��/5�-
	
,  

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

68,44±1,62 

1 

0 

66,64±1,17 

0,97±0,02 

-0,35±0,23 

67,77±1,63 

0,99±0,02 

-0,13±0,32 

69,89±1,65 

1,02±0,02 

+0,28±0,32 

���
���*����� ��	��5��
,  

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,78±0,26 

1 

0 

1,95±0,13 

1,10±0,08 

+0,21±0,16 

1,85±0,31 

1,04±0,17 

+0,08±0,37 

1,78±0,32 

1,00±0,18 

0,00±0,39 

���/��	�*����� 
��	��5��
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

12,33±0,89 

1 

0 

12,14±0,62 

0,98±0,05 

-0,07±0,22 

12,15±0,94 

0,98±0,08 

-0,06±0,33 

9,89±0,93 

0,80±0,08* 

-0,87±0,33* 

E��
��5��
, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,00±0,69 

1 

0 

2,14±0,33 

1,07±0,16 

+0,06±0,15 

2,46±0,42 

1,23±0,21 

+0,21±0,19 

2,22±0,43 

1,11±0,22 

+0,10±0,20 

Ma���5��
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,56±0,32 

1 

0 

2,95±0,20 

1,16±0,07* 

+0,39±0,19* 

2,46±0,32 

0,96±0,13 

-0,09±0,32 

2,00±0,32 

0,78±0,13 

-0,55±0,32 

?�	����* ������-
	����/
 X±m 

ID±m 

d±m 

0,534±0,019 

1 

0 

0,563±0,013 

1,05±0,02* 

+0,48±0,21* 

0,548±0,017 

1,02±0,03 

+0,22±0,28 

0,528±0,020 

0,99±0,04 

-0,11±0,32 

 
'�"�
-*  5. ����	�� �/��
 ������
��� 5���-
	��� 	� �������� �� ����
� �	�����
� �5��	�� �� �����	��
���
 ���5�-�)�	 

�	���������	� 
 

 

����� ���	�	������ �/��
 ���5�-�)�	� �	���������	�  

������
� 
����-
/�	� 

��	��	�� 
("�� �	����) 
n=10 %�	
�	�������� 

n=24 

!����������� 
n=14 

����	�������� 
n=9 

,���-
	���
 ������ 
��	��5����, % 

X±m 

ID±m 

d±m 

55,20±1,81 

1 

0 

57,21±1,97 

1,04±0,04 

+0,35±0,35 

56,00±1,96 

1,01±0,04 

+0,14±0,34 

57,56±2,24 

1,04±0,04 

+0,41±0,39 

,���-
	���� �
��� 
��	��5����, "��	���/5���-
	 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,50±0,34 

1 

0 

6,27±0,22 

1,14±0,04* 

+0,72±0,20* 

6,39±0,26 

1,16±0,05* 

+0,83±0,24* 

5,56±0,29 

1,01±0,05 

+0,05±0,27 

I����� �������� ��	��5����, % X±m 

ID±m 

d±m 

47,50±2,94 

1 

0 

42,60±1,89 

0,90±0,04* 

-0,53±0,20* 

40,14±2,93 

0,85±0,06* 

-0,79±0,31* 

40,78±3,01 

0,86±0,07* 

-0,72±0,35* 

���	��
-
��� ���	���	� 
��	��5����,  
109 /����"��/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,54±1,39 

1 

0 

9,90±0,93 

1,31±0,12* 

+0,54±0,21* 

10,03±1,48 

1,33±0,19 

+0,57±0,33 

7,09±1,31 

0,94±0,17 

-0,10±0,30 

,���-
	���
 ������ 
/���-
	��,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,85±0,55 

1 

0 

6,02±0,38 

1,03±0,07 

+0,10±0,22 

6,00±0,62 

1,03±0,11 

+0,09±0,36 

4,89±0,45 

0,84±0,08* 

-0,56±0,26* 

,���-
	���� �
��� /���-
	��, 
"��	���/5���-
	 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,45±0,24 

1 

0 

4,69±0,22 

1,05±0,05 

+0,31±0,27 

4,61±0,22 

1,04±0,05 

+0,21±0,28 

4,33±0,25 

0,97±0,05 

-0,15±0,30 

���	��
-
��� ���	���	� 
/���-
	��,  
109 /����"��/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,21±0,04 

1 

0 

0,25±0,05 

1,21±0,21 

+0,37±0,37 

0,29±0,06 

1,38±0,27 

+0,67±0,47 

0,15±0,04 

0,71±0,21 

-0,52±0,36 

%�	
����	� ��	������
� 
��������,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

40,01±1,77 

1 

0 

32,88±2,18 

0,82±0,05* 

-1,27±0,39* 

31,90±1,65 

0,80±0,04* 

-1,45±0,29* 

28,99±0,52 

0,72±0,01* 

-1,97±0,09* 
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�����	������* ���	�	�����
� �/�� !%! �� �/���/
 80 ��
���
� � ����������/� [3] 	� ����/� 
������/����� ������
��� ����-������
���0 �����*-�0, /�	�"����/� � �/���	�	� �
*�
�� �
9� 8 �-
��/�� �
� � ��������	�
/ (�
�. 2) �
 �
������	�
/ (�
�. 3)  ��		����/
. (����/�,  �/��	 � 
������-
	����/� ��/5�-
	�� �� ��
����* !%! ������) 97±2%, �� �����	���	� �/�� - 99±2%, �� 

�)!. 2. ��#,�&*"#�#)1 !.2&�$�* !�&'!�&#)4 '3',��$ #" "�'&�9'##�!�5
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3���
��/�*

d

%-

%+-

%+

�)!.1.  "��'&#) ��.##�9� !.2&�$�*. &�(#)4 !�&'!�$)4 '3',��$ #" "�'&�9'##�!�5 
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����
+���* - 102±2%. �	������ ����
��/�0 ���������� -
5�
 ������#	� 98±1%, 100±2% � 102±1%, 

����-��/�0 -  93±5%, 108±6% � 120±6%, ����	
�
����0 ��	
����	� -  95±3%, 104±3% � 110±3%. 

��	�/��	� �/��	 � ������-
	����/� /����5���� � ��/5�"���	�� �/��#)	��* �� ��		����/
:  116±8%, 

96±8%, 78±10% � 103±3%, 100±3%, 92±8%; � ��	
����	� �����0 5��5�	��
 ����/
 � 00 �������� 
��	
���	����� ��	
����	� �� ��		����/
: 109±5%, 98±5%, 80±9% � 102±1%, 101±1%, 98±2% 

����������.  

 

%����� �������������� ��'*��� /�� ����	���*-�)# �/���
� ������
���, ��
�*	
� � *���	� 
5��	���
� �����, 	� ���5�-�)�	�/ �	���������	� *� ������	�	
���# ������#, �
*�
� ������ 
�����*-�# (�
�. 4) 

$
�. 4. !����������
 ��'*��� /�� �/���
/
 ������
��/
 (���� 3) 	� ���5�-�)�	�/ 

�	���������	� !��/��� (���� Y) 
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!���	�	�����, +� !%! ��*/� ������ �����#) �� �/��	�/ � �������-� ����/�-
	�� (r=0,48) � 
��/���� �������� - �� �/��	�/ � 	
/��� /����5���� (r=-0,31) 	� 5���-
	���
/ �������/ /����5���� 
����� (r=-0,25). ���
 � ��#	� � /���
/����� �����	�����* �� 5��	���� �	���	��
 �/������ 
���
���� (r=0,87; -0,57 � -0,47 ����������). 

$���*��* ������������0 �����*-�0 ��
��)	��* � ���	����/� �
��*��: 
!%! = 0,745•��� � - 0,4295• �� ' - 0,220•,� ; 

R=0,545; E2
(3)=15,3; p=0,002; F Prime=0,70. 

(�������	� !%! ��� ����	���*-�0 ������
��� ����������
���-�/������ ��/������ � 
/�	�"����/�, ������������� �� �
�. 5, �
*��*)	��* ��� ������# � ��
��)	��* ����*��*/: 

!%!=0,591•����+0,474•!�	?-1,408•��-0,194• ��'+1,784•�'%-0,313•!'%-0,176•!�	�-            

-0,104•,� -0,029•(%�%-0,1245•%�'-0,077• .%-0,230•����-������; 
R=0,687; E2

(12)=24,9; p=0,015 F Prime=0,53. 

      $
�. 5. !����������
 ��'*��� /�� ������
��/
 ����������
���-�/������ ��/������ � 
/�	�"����/� (���� 3) 	� ��5�-�)�	�/ �	���������	� (���� Y) 

&	��, ���	�	������ �/��
 �	���������	� ����/
 �����+� ��	��/���#	��* �/���/
 ����	���*-�0 
����������
���-�/������ ��/������ � /�	�"����/� �� 47,2%. ��
 -��/� � *���	� ��	
�	���-
����
� �
��
��� �
�	���#	�: �/��	 � 	
/��� /����5����, ����-
	�����/�*, �������� ��	
���	����� 
��	
����	� ����/
, ��	
����	� � �� %�', �/��	 � ����/� /��������� �
��������� 	� 5���-
	���� 
��	
����	� /����5���� �����, ��	�/��	� �/��	 � �������-� ����/�-
	��, ��	
����	� ��	����
 

��
	��-
	�� � ����/
, ����-��/�*, ����	
�
�, � 	���� 5��	��
, �������� �� �	�		#, ���-�##	��* �� 
����	�������
/ �5��	�/ �	����.     

�� ��	�����/� �	��� /�	���/ �
���
/����	���� ������� (forward stepwise [17]) �
*����� 4 

������
�
 (�
���
/����	�� �/����), �� ��������	# *�
� ����
 +���� � ����
/
 	
��/
 �5��	� 
�	���� �� �	���������	� ��		)�� �������*#	��* /�� ��"�#. �
/
 �
*�
�
�*, �� ��������*/, 

���5�-�)�	 �	���������	� !��/���, �����	��
� �����5�-�������	�0��� *� ��/�����	� -���� 
���5�-�)�	�, /��� 	��� *� ������
�, ������
 ��� �/��	� ������� � �������/�, � 	����, +� ���/����, 
�/��	 � 	
/�-
	����/� ���	����-
	�� - ������� ���/���� � -
	������.     

!�����	
 ������� Mahalanobis (D
2

M) *� ��
	���0 ���/�����	� /�� �����/
, ������#	�: /�� %-
 

� %+-
 - 3,6 (F=6,9; p<10

-3
), /�� %-

 � %+
 - 31,2 (F=43,1; p<10

-6
), /�� %+-

 � %+
 - 17,9 (F=20,6;               

p<10
-6

).  

.��� 4-/���
 ����	�� �
���
/����	�
� �/���
�  	����5��/����� � 2-/���
 ����	�� 
��������
� �
���
/����	�
� 5���-�. ���9� 5���-�* ������) /���
/�����# �������*#��# 

���	���	#: r* ������) 0,902, � 00 ���* �
������0, *�� ��*��#)	��* ���������/ �� ����
 (I2
=r*

2
) - 

0,812 (Wilks' F=0,147; E2
=81,4; p<10

-6
). .���� �
���
/����	�� 5���-�* �����	��
��)	��* /��9 

����/
/
 ���
�
��/
 ����/�	���: r*=0,462; I2
=0,213; Wilks' F=0,786; E2

=10,2; p=0,017. 

��
 �-��-� �������0 ���
����	� �
���
/����	�
� 5���-� �
*�����, +� ���9� 5���-�* 
/��	
	� 94,1% �
���
/����	�
� /���
���	�, � ����� - ��9	� 5,9%.   
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'�"�
-*  6.  �����/�
 �
���
/����	���� ������� ������
���, �����	��
�	
��
� ��* ����
� 
	
��� �5��	� �	���� �� ���5�-�)�	 �	���������	� !��/��� (!%!) 

  
����� !%!- !%!+- !%!+  

.
���
/����	�� �/����  ����/�	� n=24 n=14 n=9 
 

!�
	���0 Wilks' 

!��5�-�)�	 
�	���������	� 
!��/��� 

3±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

0,79±0,06 

-5,803 

-1,025 

12,28 

1,25±0,02 

-5,803 

-1,025 

19,64 

1,83±0,12 

-5,803 

-1,025 

43,62 

F 

F 

p 

0,293 

53,1 

<10-6 

?��	����-
	
 
	
/�-
	����/
,  
% 

3±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

7,61±0,61 

-0,317 

-0,235 

1,02 

7,20±0,47 

-0,317 

-0,235 

1,23 

9,56±0,61 

-0,317 

-0,235 

2,73 

F 

F 

p 

0,225 

23.8 

<10-6 

 ��� 	���,  
� 

3±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

220±7 

0,013 

0,023 

0,216 

238±7 

0,013 

0,023 

0,222 

214±7 

0,013 

0,023 

0,145 

F 

F 

p 

0,178 

19,1 

<10-6 

3����	��
�  
�����5�-�������	�0���, 
/ /� 

3±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

0,63±0,05 

2,803 

3,446 

-1,82 

0,95±0,04 

2,803 

3,446 

-2,12 

1,12±0,08 

2,803 

3,446 

-16,9 

F 

F 

p 

0,147 

16,5 

<10-6 

 �onDF1 3,825 3,825 3,825   

 �onDF2 -4,991 -4,991 -4,991   

 �onCF -32,57 -43,38 -60,88   

 Root1 1,470 0,007 -3,932   

 Root2 -0,329 0,774 -0,326   

 

��
/�	�
: 1. X±m - ������� �������* �/���
� 	� 0� �	�����	�� ���
"�
.  

                             2. RCCDF - ���	�����	
������ ���5�-�)�	
 ��* ��������
� �
���
/����	�
� 
5���-� (��������
� �/���
�).  

                   3. C��CF - ���5�-�)�	
 ����
5���#�
� 5���-�. 

                   4. ConDF - ����	��	
 �
���
/����	�
� 5���-� 

                   5. ConCF - ����	��	
 ����
5���#�
� 5���-�. 

6. Root - ������� ���
�
�
 ��������
� �/���
�. 
 

�	������ 2�$#)4 !�&.,�.&#)4 ,�'3�8�?#��$ �
*�����, +� ���9
 ������ �����#) �������� �� 
!%! (r=-0,73) � �����	��
��/ �����5�-�������	�0��� (r=-0,40), 	�"	� /��� "�	
 ��/������
 *� 
�"������ /��� �	���������	�. ��	�/��	� ����
 ������ �����#) �� -
/
 ������
��/

 ��*/� 
(r=0,62 � 0,74 ����������) 	� �� /���# 	��� (r=0,60), � 	���� �������� - �� �����/ ���	����-
	�� 	
/��� 
(r=-0,34), 	�"	� ��*/� �����	��
��) �	���������	�, ���-������ �� �/���
/ 5��	���/. 

��� �"���#	�
 ����� �����0 �/����0 � �������* 	�)0 �
 ��9�0 �
���
/����	��0 5���-�0 ��#	� 
��5��/�-�# ���	�����	
������ ("�����) ���5�-�)�	
 ��* ��������
� �
���
/����	�
� 5���-� 
(RCCDF), ��
������ � 	�"�. 6. ��/� ��"�	��� RCCDF �� �������* �
���
/����	�
� �/���
� ��#� 
����	��	� (�onCF) ��#	� �������* �
���
/����	��0 5���-�0 (���
����) *� ��* ����
 � -���/�, 	�� � 
��* ������� +��� �����/�. =� �/���
��#) ���������-�# *� ����, 	�� � 0� ���
��������
� ������ 
(�
�. 6) � ����	��� �
���
/����	�
� 5���-� (���
�����). 

�
���, +� 	���
�
 �� ��	
�	�������
/ ���	�	�����
/ �5��	�/ �����	��
��#	��* ����	
��� 
�
��#��� ���
	
��
/
 ���
�
��/
 ���9��� �����*, ��	�/��	� �� ����	�������
/ �5��	�/ - 

�
��#��� ����	
��
/
 ���
�
��/
, � ������������/� �5��	� �� �	���������	� ���������) 
��������-�* ���
�
� ������� ���*. �� ��� � ������� ���
���� ����
 ����	
��� �� �������*#	��*. 

!����	���	� ����
5���-�0 � -���/� ������) 93,6%, ��
 -��/� 	�����	� �	������ 
��	
�	���������� �5��	� - 91,7% (��� ��/
��
 �� 24 	���
�
), ����	���������� - 88,9% (���� 
��/
��� �� 9 	���
�), � �������������� - 100%. 
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$
�. 6. .�����/� �����#����* ��������
� ������� ���
����� +���� � ����
/
 ���	�	�����
/
 

�/���/
 ���5�-�)�	� �	���������	�  

� ����� �"��������* �	�
/�
� ������	�	�� ��/���
�� �� �����	
 ��� ���	
� - ��
����� (16 

�.�), +� ��'*��) ��	�
-�������
 �	�	�� �� ����-������
���# � �/����# 5���-�*/
. �����	�� 
�����#�
�� 5��	���/ �
	��	�, *�
 �����#) /��� 	��� ����� ����/�����* ����
����* 0�� � 
�	
/��#����* �������
	��	, ����� ���	
� �����*��)	��* *� ����	����
 ���/��, �
0 /���
��� 
�5��	
 ���#��#	� �����*-�# ������
���0 5���-�0, ��������-�0 � �/���	�	�. ���	
� /���� 
�����*��	
 *� �����5��/�	���
 -
	����, +� �����
	� �� ��/'0 ��������-#���
� ���
	���
� 
-
	������ � /�) �	���	���� ����"���	� �� IL-6, ������	
��/, �'�, IL-12, IL-15, �������-
	-
�	
/��#�����
/ 5��	���/ � �����	�	
��/  . (���*�
 ��� ���0�	� ��
���� *� ���/��� � -
	����� 
���	
� ��'*��) ����-������
��� � �/���� �
�	�/
. $��� ���	
�� � /����*-�0 �/����0 ��������� 
(����	
����	�) 	� ��������* ������� �	��� ����
���#. ("���9���* �	������* ���	
��, +� /�) 
/��-� ��� ��� ��5��-�0 � ��������*, ��������
�� ������), +� ���	
� ) ���	
��# /����� -
	������, 
��	�� �����#) ��������-�/���� ���������  � ���
��� /������/
. ���	
� �������) ����
�� ���� � 
�������
� ���-����, +� ���#��#	� '-���	
�
, � � /����*-�0 ��	
����	� '-��������  � ���	
��� 

�/���� ��������� [19].  

����/� ������ /���
�
� �/���
� /������/�� ����
	��  ������������ �	����/ �	�����������. 
3����	����# �
��# �	���-����-�0 ) ������������ ��/5�-
	��. .���������* ���� -���� �5��	� � 
����
	�� ���-���-���
��
� ������#���� �� �	����	��, +� ��������
�* ��
��-�/�-���/� �	����, 
�
*�
�� ����
�� ���"�
���	� -�)0 ����-�0. �� ����/�, ��"���9� �*��� � ������	
��
� "�*9��� 
�����	������ /���-
	
//����5��
 � '-��/5�-
	
. .���������* 5���	
�� -
� ���	�� ���9�� 
�����	
��� �"���9���* -
����##�
� '-��/5�-
	��, +� ��������#	� ��-��	��
 CXCR2, CXCR3 � 
CCR5, �� ���/����0 0� ��������0 �������	�. ���	�
 ��
��-�/�-��
 �	��� �� ��������# 

��/������
� ��-��	���� �� /���-
	�� ���
�� �� ���"
�. �� ����/�, ������
 ��* -
� ��-��	���� 
�����	�#	��* ��	
�����
/
 ���	
��/
 ����	���#. %����� ���
��������
� ���������� ���9�� 
���
	
��� ��������	� /�� ����������# �	����/ �
/��	
���# ����������# ��	
����	# � 
/�"�����-�)# ��������
� '-���	
��
� ��"�����*-�, ���	�
� ���)/���*	
 � ��	
�����
/
 

����	����-
	�/
. �� ����	��� -���� �����#	�, +� ���	�
 �	��� /��� ���
*	
 ��������# 

-
����##�
� ��/5�-
	�� � ��"����	��� � ��
����#��	
 �	������* �	���������	
��
� "�*9��, 
��	��-��� "����
 ����	� � ���-���-���
��
� ����������*�, ���������
� �	���*/
 ���	���� �	���� 
[13]. 2 ����
	�� ���-���-���
��
� ������#���� ����
�� ���� ������*	� ��	
��-�0 Toll-����"�
� 
��-��	����, ���)/���* *�
� � "��	�������
/
 �������/
 ��
���
	� �� ��	
��-�0 �������
� ���	
� 

[14], � 	���� ��	
��-�0 ��
 �	����������� �
������
� 9�*���, +� ����������#	��* ��	
��-�)# 

5��	��� 	������
�-�0 NF-N� [16]. 2 *���	� ������ � �	��������
� 5��	���� ����
	�� �	����������� 
/���	� ����
	
 ���������� �	����/ -
	����
, ���"�
�� �L-6, � 	���� "���
 ���	��0 5��
, 

���������� ��
 ���	��5����� ��������� -
	�����/
 ������� �� �	�����
/
 ���/���/
 

(���	
���	���0��/
, ��	�����/���/
, ���/���/
 ���	�, ��#������/, ������/), �����	����
/
 ��
 

���	��/� �
 ��������/� 5�����������/� �	����. 3������� �������� ���-��
, +� ����
��#	��* � 
������	�	� -����, /���	� ��������	
 �� 	����
 ����
	�� �	�����������, ���  ��9
� ����
� 
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������#���� - ����������0 ���
�	��	���	�, �������������� ���"�	� 	
�� II, /�	�"�������� �
���/� 3 

[11,12]. 
 

 

�������� 

 

2 ��������� �� ��/"������
 �	������
 ���
� ����
��)	��* �	���-����-�* � �
��*�� ����-
������
��
� �/��: �"���9���* /��
 ����
��
���, ����
+���* ����* � ����/� ���	
���	�����, 
/����������	
��0���0 ��	
����	�, �
/��	
����� 	����� � ��)������ �� ��
����*/ ���������� 
	����� � ����* 	
����
��; �/����
�5���-�0: ��
����* /��
 ��������
, �/��	� � ����� ��/5�-
	��, 
���
��5����, '-��������, ������� �������� ��	��5����, ��	
����	� ��	������
� �������� � ��)������ 
�� ����
+���*/ �/��	� � ����� ���
���*����
� ��	��5���� � '-��������/�����	����, � � 	
/��� - 

	���-� ������*, � 	���� ���-���-�0 ��
����0 9�����, +� ����������)	��* /���	
������	�
/
 

�/���/
 �����	��
������ ���5�-�)�	� �	���������	� ����/
: ��	
�	�������
/
 (� 51% +����), 
�����������
/
 (� 30%) � ����	�������
/
 (� 19%). 

�
������	� ���	�	�����
� �/�� �	���������	�, �� ���
/
 �������������� �������, ������ 
�����#) �� ����	���*-�)# 12 ���/������
�, /�	�"�����
� 	� �/���
� ������
���, � 	���� �� 
�	�		#, +� �����
	� ��� 0� ���� � *���	� 5��	����, *�� � ��������	� �� 47% ��	��/���#	� 
���	�	������ �	���������	� ����/
. 

 

���
����� 

 
1. ����
���� �. . ��
�/��/7 ��* ��
�
����� ����	
�
 /�	�� �-���
 ��	
����	
 ��	��	����7� 
 ��	
	������
�
/7� �
�����7� 

���	�� // ��". ����.- 1983.- 4 9.- �. 45-48. 

2. ����� �.�. ������	
 ���	�	������
� �/�� �	��������	� ����/
 � +���� 	� 0� ����������
��
, /�	�"�����
 � �/���
 

����/����/��	:  �	. 1-0 ����.-����	. ���5. "%�	������ �
	���* ��	�����0 �� �/�� ��0 �����
���
� 5��	���� �� �������/" ('��������, 6-7 

�
�	����� 2008 �.) // (��"�	�
 ��������0 ������
/��	�����0 /��
-
�
.- 2008.- 42 (9).- �. 116-117. 

3. ����� �.�. ����������	���	� ���	�	������
� �/�� �	��������	� ����/
 ����� 	� 0� ����������
��
 � /�	�"�����
 
����/����/��	 � +���� �"�� �	�	� //  ��
��� ���������* 	� ���"���	�-�*.- 2008.- 6, 43.- �.88-96. 

4. �������� �.�., �����
� �.�., %����	���� �.�., ����� �.$., !�������� �.�. ��	� ����������-���5����	
���0 ��0 ���
 ��5	��* // 2��. 
"�������. ����.- 1998.- 1,42.- �. 7-20.  

5. !�
/�� %.�., �
�������� �.�. �
�
�7, �
�����	�
�7 
 �	����������.- ��": �
	�� ����, 1995.- 304 �. 
6. ������-� �.1., ��-
� �... ����"�
� � ��"���	����0 �/�������0.- �����, 2002.- 173 �. 
7. �����
� �.�. ,��	���
 � �����������
 ������
 ����/�	��� ����-������
���-�/������ ��/������, /�	�"����/� 	� ����
���-

�
������
� ��9������� ��
����0 9����� � +���� �� �/�� ���	���� �����-�/�������� �	���� //  ��
��� ���������* 	� ���"���	�-�*. -
2007.-5, 42.-�. 68-81. 

8. �����
� �.�., ,�#�	 �.�., %�)��))� &.�. 	� ��. ��������	
��� �����
 ���"���	�-�0 �� �����	� '�������-� ���������
� ����
� 
�����"
�������� ���	
����	�.- !.: !�/�'#	������, 2003.-  192 �. 

9. $������� &. . %���	�-��� ����-�0 � �����-� ���	��9��� �����".- �����: ����-����, 2004.- 232 �. 
10. 3�
	�� $. . ,
�
����
* 
//���� �
�	�/7.-  .: �@�@'@ $%�, 2-� 
��., ����"., ������.- 2005.- 428 �.  
11. Black P.H. Stress and the inflammatory response: a review of neurogenic  inflammation // Brain, Behavior and Immunity.- 2002.- 16, 

46.- P. 622-653. 

12. Black P.H. The inflammatory response in an integral part of the stress response: implications for atherosclerosis, insulin resistance type II 

diabetes and metabolic syndrome X // Brain, Behavior and Immunity.- 2003.- 17, 45.- P. 350-364. 

13. Bosch J.A., Berntson G.G., Cacioppo J.T. et al. Acute stress evokes selective mobilization of T cells that differ in chemokine receptor 

expression: a potential pathway linking immunologic reactivity to cardiovascular disease // Brain, Behavior and Immunity.- 2003.- 17, 44.- 

P.251-259.   

14. De Klejn D., Pasterkamp G. Toll-like receptors in cardiovascular disease //Cardiovascular Res.- 2003.- 60, 41.- P. 58-67. 

15. Jondal M., Holm G., Wigzell H. Surface markers on human T and B lymphocytes. I. A large population of lymphocytes forming 

nonimmune rosettes with sheep red blood cells // J. Exp. Med.- 1972.- 136, 4 2.- P. 207-215. 

16. Jones W.K., Brown M., Ren X. et al. NF-NB as an integrator of diverse signaling pathways: the heart of miocardial signaling? // 

Cardiovasc. Toxicol.- 2003.- 3,43.- P. 229-254. 

17. Klecka W.R. Discriminant Analysis (Seventh Printing, 1986) // ,��	���7, �
���
/
���	�7 
 ����	���7 ����
�: ���. � ����./ 
��� ���. @.�. ?�#����.-  .: ,
����7 
 �	�	
�	
��, 1989.- �. 78-138. 

18. Limatibul S., Shore A., Dosch H.M., Gelfand E.W., Theophylline modulation of E-rosette formation: an indicator of T-cell maturation // 

Clin. Exp. Immunol.- 1978.- 33, 4 3.- P. 503-513. 

19. Otero M., Lago R., Lago F. et al. Leptin, from fat to inflammation: old questions and new insights // FEBS Lett.- 2005.- 579, 42.- P. 

295-301. 

20. Stallone D.D. The influence of obesity and its treatment on the immune system // Nutr. Rev.- 1994.- 52, 42 (Pt. 1).- P. 37-50. 

 

 



 83

B.Ya. HUCHKO 

 

IMMUNE ACCOMPANIMENT OF MULTIALTERNATIVE POSTSTRESSORY CHANGES 

PLASMA ATHEROGENITY AT RATS 

 

In reply to combined stressory influence development of stress-reaction is accompanied by 

multialternative changes of cholesterol factor atherogenity of plasma: antiatherogenic (in 51% rats), 

neutral (in 30%) and proatherogenic  (in 19%). 

The expressiveness of poststressory changes atherogenity, on the data of canonical  analysis, 

considerably correlates with constellation from 12 hormonal, metabolic and immune parameters, and also 

with a floor, suggesting that their role as the factors, which in aggregate on 47% determine poststressory 

atherogenity of plasma. 
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