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��, � �����
  �	���� 	� :
��-9
�;, 

���
:
=, ���	��� �����
��, ���
���= ���������� �
���-�����������, 
�
��������� �� ��
���  ����
���  ����� �  ����;= - �����
���  ����� 

��������  ���
�
 
  >
���, �
 � ����;�� �
��=�� ��  ��������, 

�
 �	�
��� ���
������ 	�� 
 

! "����������� �� ������ ����	���, ��� ����������� ��
� #�$���� 

(%&!#) ������� '���������, � ��
�� ��
���� "��
������ �
�������� ����-

 ���, ������������, ���
�� �� ��� �
� ������������ ������ 13 

�����
�������� �  19 ������������ ���������� "$$����� ������� ��
��-

������������� ������� �� ������������
����, ������
������� � �������� 

����	���
�. (�� "$$���� �����
����� � ��
�������� � ����� 

���� 

����������� �	� �
�	����� ��
�
��. !����� � ���, 10 "$$����� ������� 

�� $��� %&!# �, � ���� �� �������, ����- ��� ���
�������, ��� 
��� 

��������� ���������������� "�� "$$���� ��� ����������. #� ����
���� 

29 ����	���
�� ������������
���-������
������� � �������� �
��
, 

����������� �� �	���������� ��
 
�������� �������, �� %&!#, �� ����-

 ��� ����� �� �
����. '���� ����	��, �����
����������� �������� 

#�$���� � ��
�� ������������� ������� "��
������ �
��������, �
����, 

�� 
����� 
��������������� ���
�	�, �� ���
������ ��. 

 

* * * 

 

���
  

 

� ����������5� ������5����� [3,4] ��5
 ��
���� ��7��5�'�
�� �7��	
 "����	
���1 ���
 

��7	��+.  ��������, ,� ��7	��+, ����"�� �� ����-0��#, �� �5��##�
 ���
�
������ �	����5 

�5��0���+ ��	����1 ��
��'
	����5
 �����, ���
�#* �	��������� ����	���+ ��	����1 
	
5�'
	����5
; ��	����+ ������'
	����5
 �� 	�� ��7	��� 	���� �����	�* �������� ���	���# 

(�	���), 	��� +� �7��	 ����-0��# ������

; �� ��	����# �5���'
	����5
 ����� �	��� �� ���
��*, 
	��� +� ������	
��� ��
����+ ��7	��� �
��
��*  �����	����
�

 �7��	, +�

 ���	���*	��+ 	���5� 
����-0��#. ��7	��+ ���������* ���
�
���� �	����5 ���
��������'�# 5��7�-7���'�������
� 
�
�	�5, � ����-0��� ����	� �������* 11 �	������ ��	��	�
� ,����. /
����5����������

 �7��	 
�	���� ��		*�� �����"�#*	��+ ��
"�
��� ��������# 5���# �� 	�� +� ��7	���, 	�� � ����-0��#. 

������
 ���5���1 	� ��	����1 	
5�'
	����5
 ��������, � ������ ���������+ ���*5���1 � �5���-
��
�����5�������-5�	�"������
 ���+�� ������
��� - ��+5� �����##	� � �������5 �	������
� 
��0������� ��
����1 0�����, +�

 ��
��*	��+ ��
"�
��� ��
������# 5���# �� 	�� ��
����+ +� 
��7	���, 	�� � ����-0��#.  

� ����
 �	�		� �
���	���� ������	�	
 ������+������ ����������+ ���
�� ��7	��� � ����-0��# 

�� ��
�����5�������, 5�	�"������  � �5���� ���+�
 �	���� � '
� �� ,����. (��
 ���"�������� 
����0� [2]. 

 

���
���� � �
��	� 	����	:
��� 

 

����+� �	�		+ * "�����������5 ����������+5 ���� ����������, �� ��	����
5
 ����5��	+5
 

����
��*5� �
	��� �� �
� [3,4]. 
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�
�
������ 	����	:
��� �� �� �������
��� 

 

)���*�	������ ��������	� 71 ��
�����5������
�, 5�	�"�����
� � �5���
� ������
��� 
��	������	
��� "��� ���������� �� ���0�5� �	��� ������� � 7 ���+�, � �� �����5� �	��� - 

��������� �� 4.  

� ���0�
 ���+�� ��"���� ������
�
, ���
�
�
 +�
� ���	�

 �	��� per se  �����,� ����
,�*, � 
������	
��� �7��	
 ��7	��� ,��� �
� ���	���#	��+ 	��
5 ����-0��#.  

�
+����� (	�"�. 1), ,� �	�����

 ����	���� �"5���* ���
�
���� �	����5  ����
,���+ 
5����������	
��1���1 ��	
����	� ( !%, �'�����1 �� Na/K-���7�'�*�	�5 ����5
), ����
	� ������'� 
��������	
����5�#, �����	��7�# ����
��
���, ���5��	�- (���) � ���
���+����

 (���) 

��
	��7�����, ����
,���+ ��	
����	� ����	
������
 ����5
 (!!) 	� �
5��	
��

 ���� �
5��	�-
���������� "������ (���, �'������� �� ��/!-���7�'�*�	�5 ����5
), � ����
,���+ 7���'
	����1 
��	
����	� 5���'
	�� (.� ) �, ���"�
��, �5��	� � ����� ��	������
� �������� (�!) - �
���	�* 
���
����	� (�������*). 

(�"�
'+ 1. -"5��������� �7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�), ,� ���	���#	��+ 	��
5  

����-0��# (>),  �� �	
5��+'�
�� ��	������ ���+�
 ���	���� �����-�5����
���� �	���� (���) � 
,���� 

 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

!��	
���, 
� /� 

Na/K 

( !%) 
Ca/K  

(���) 

 ��� 
����
��
-
���, 5� 

���, 

% 

���, 

% 

.� ,  

% 

��	��	�� 
(��+��"�� 
�����) n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

48±5 

1,00±0,11 

0,00±0,32 

33,3±2,1 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

0,81±0,09 

1,00±0,12 

0,00±0,32 

55±5 

1,00±0,08 

0,00±0,32 

34,7±1,1 

1,00±0,03 

0,00±0,32 

2,20±0,25 

1,00±0,11 

0,00±0,32 

5,85±0,54 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

70±6i 

1,47±0,13i 

+1,40±0,39i 

37,6±1,6 

1,13±0,05i 

+0,66±0,24i 

0,97±0,07 

1,20±0,09i 

+0,53±0,23i 

62±2 

1,12±0,04i 

+0,47±0,17i 

42,4±1,0i 

1,22±0,03i 

+2,25±0,31i 

2,85±0,35 

1,30±0,15i 

+0,82±0,40i 

6,43±0,29 

1,10±0,05i 

+0,34±0,16i 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

49±4c 

1,02±0,08c 

+0,07±0,25c 

35,8±2,7 

1,08±0,08 

+0,38±0,41 

0,94±0,11 

1,17±0,13 

+0,46±0,35 

61±4e 

1,11±0,05ie 

+0,42±0,20ie 

35,8±1,9c 

1,03±0,06c 

+0,32±0,56c 

2,50±0,22 

1,14±0,10 

+0,38±0,28 

5,35±0,65 

0,91±0,11 

-0,29±0,38 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

45±2c 

0,95±0,04c 

-0,15±0,13c 

35,6±3,7 

1,07±0,11 

+0,34±0,56 

0,79±0,11 

0,98±0,13 

-0,05±0,38 

51±3c 

0,92±0,05c 

-0,30±0,19c 

35,3±1,4c 

1,02±0,04c 

+0,16±0,42c 

2,13±0,40 

0,97±0,18 

-0,10±0,50 

4,00±0,60ic 

0,68±0,10ic 

-1,07±0,34ic 

����������+ 	�"�. 1  
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

��	�������  
������
, % 

!���	
�������, 
5���	/� 

��	��	�� 
(��+��"�� 
�����) n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,6±0,4 

1,00±0,23 

0,00±0,32 

1,68±0,10 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,4±0,3 

1,48±0,22i 

+0,64±0,30i 

1,87±0,06 

1,12±0,03i 

+0,59±0,17i 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,3±0,3ce 

0,80±0,17ce 

-0,27±0,22ce 

1,84±0,10 

1,10±0,06 

+0,50±0,38 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,5±0,2ic 

0,30±0,16ic 

-0,94±0,21ic 

1,70±0,04c 

1,02±0,02c 

+0,08±0,11c 

 

         ��
5�	�
: 1. � �����
 ���7� � ���0�5� �+��� ��
������ �"���#	�� ���
�
�
 (4) 	� 1� 
�	�����	�� ���
"�
 (m), � �����5� - ������
 �����'�1 (ID) - �����0���+ �������� 
���
�
� �� ���5����
�, � 	��	��5� - �
�5����� ����
����+ �������� ���
�
� ��� 
���5����
� (������
 d).  

                      2. �����5
 ��������� ��������� ���5�����	� ��� ��	��	��1 (�) � ���	������1 (�) ���� 

��������1 � �	������1 ���� 	� ��������1 ����
 ��� �	������1 (�). 
 

��	�5��	� ��7	��+, 	�� '����5 ������	�#�
 ����
,���+ ���	
���� � �
0� ��,� � 5��0�
 
5���, ������+�� �� ����-0���5, 5���5���#�
 ����
,���+  !%, �
0� �"5���* ��
	��7�����, 
����	
��� �� ������	�* �����	��7�1 ����
��
���, ����� ��� � ����
,���+ !!, � 	���� �� �������*, 
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�� ���5��� ��� ����-0��#, � �
0� ����
	� ������'� ����
,���+ .�  	� ����+ �!. � '���5� 
���������� �	
5��+'�
�� ��	������ ���+�
 �	����, �'����� �� ���������
5 �������5 �����'�1 (ID9), �� 
	�� ����-0��# �5��0�#	��+ ��� 1,24±0,05 �� 0,88±0,08, ��	�5��	� �� 	�� ��7	��� -  �� 1,04±0,04, 

	�"	�, � ���0�5� �
����� �������#	��+, � � �����5� - �
0� �����##	��+. ��	�������� �'���
 �� 
�
�5����
5
 ����
����+5
 ��
���+	� �� ������������ �
������: ��7	��+ �7��	 �	���� ����
	� 
������'� (��� +0,86±0,20? �� +0,22±0,10?), 	��� +� ����-0��� �
���	�* 
��� ���
����	� - �� -

0,23±0,16? (�
�. 1). 

������
�
 ��0�1 ���+�
  ��� ���
��5 �	����, ������
, �����,� ��
�����#	��+ (	�"�. 2). 

(�"�
'+ 2. -"5��������� �7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�), ,� ���	���#	��+ 	��
5 

����-0��# (>), �� ����"�	���� ��	������ ���+�
 ��� � ,���� 
 

 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

��57�'
	
 
�����, % 

;��
��7��
 
�����, % 

I! ��
	��-
7����, % 

%�!, 

 % 

 /%, 

5� /� 
!���
�5�+, 
5 /� 

��	��	�� 
(��+ ��"�� 
�����) n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

51,8±1,5 

1,00±0,03 

0,00±0,32 

4,90±0,72 

1,00±0,15 

0,00±0,32 

47,5±2,9 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

40,0±1,8 

1,00±0,04 

0,00±0,32 

63,5±5,6 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

4,10±0,20 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

45,9±0,9i 

0,89±0,02i 

-1,26±0,19i 

3,35±0,34 

0,68±0,07i 

-0,68±0,15i 

39,6±1,8i 

0,83±0,04i 

-0,85±0,19i 

29,8±0,6i 

0,75±0,02i 

-1,81±0,11i 

52,9±1,2 

0,83±0,02i 

-0,60±0,07i 

3,69±0,14 

0,90±0,03i 

-0,63±0,21i 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

52,3±1,8c 

1,01±0,04c 

+0,11±0,39c 

3,60±0,60 

0,73±0,12i 

-0,57±0,26i 

42,1±3,8 

0,89±0,08 

-0,58±0,41 

34,0±3,4 

0,85±0,08 

-1,08±0,61 

60,9±5,9 

0,96±0,09 

-0,15±0,33 

3,84±0,23 

0,94±0,06 

-0,40±0,36 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

52,7±1,0c 

1,02±0,02c 

+0,20±0,20c 

4,25±1,14 

0,87±0,23 

-0,29±0,50 

47,1±2,9c 

0,99±0,06c 

-0,04±0,31c 

36,9±4,0 

0,92±0,10 

-0,55±0,73 

64,7±4,6 

1,02±0,07 

+0,07±0,26 

4,09±0,27 

1,00±0,07 

-0,02±0,40 

����������+ 	�"�. 2 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

���-@- �      
@-��, �� 

4� ���-@- �   
@-��, 5 /� 

4� A-��,  

5 /� 
(
����
��5�+, 

� /� 
��	��	�� 

(��+��"�� 
�����) n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,47±0,28 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

1,04±0,07 

1,00±0,07 

0,00±0,32 

0,84±0,05 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

68±7 

1,00±0,10 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,76±0,24 

0,84±0,05i 

-0,82±0,27i 

0,78±0,06i 

0,75±0,05i 

-1,07±0,24i 

0,76±0,03 

0,91±0,03i 

-0,52±0,18i 

63±4 

0,93±0,04 

-0,22±0,12 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,55±0,34 

0,79±0,08i 

-1,05±0,38i 

0,88±0,07 

0,85±0,07i 

-0,67±0,32i 

0,74±0,05 

0,88±0,06i 

-0,70±0,31i 

57±2 

0,84±0,03i 

-0,52±0,11i 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,38±0,39 

0,98±0,08 

-0,11±0,40 

0,90±0,06 

0,87±0,06i 

-0,58±0,25i 

0,78±0,05 

0,94±0,06 

-0,37±0,33 

67±7 

1,00±0,10 

-0,01±0,32 

 

 ��
 '��5� ����-0��� 5���5���* ��
�������+ ��	
����	� ��	������
� �������� (%�!), 

��
����+ ����+ � ����5� �����	��
�� (4�) ���-@- � @- 	� A-�������	�1��� (��), �����#* ��
����+ 
������� �������� (�!) ��
	��7����, ����+ ��5
 ���-@- � @-��, 5��������� �
��������� ( /%), 

	
����
��, ��������
�5�#, ���
������# � ��57�'
	�����#. ��7	��+, �����##�
 ����"�� �� ����-
0��# ��57�����# � ��
����+ ����+  /% 	� �"5���#�
 ��
����+ 4� ���-@- � @-��,  5��0�# 

5���# �"5���* �	������� ��
�������+ ��������1 ��	
����	� NK-��57�'
	�� � ��
	��7����, 
���
������# � ��������
�5�#, ,� �� ��� ������
�
 (���-@- � @-�� � 4� A-��) ����	
��� �� ���
��*, 
� ��
����+ 	
����
��5�1 ����	� ����
"�#*. 3 �����5�� (�
�. 1) ����-0��� ����	
��� �����#* 
����"�	���� ��	������ ��# �	���� (ID10 ����	�* ��� 0,83±0,03 �� 0,96±0,02, ������ D10 - ���                   
-0,85±0,14? �� -0,17±0,09?), 	��� +� ��7	��+ �
0� 5���5���* 11 (��
����+ ID10 �5��0�*	��+ �� 
0,87±0,03, � D10 - �� -0,56±0,13?).    
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$���5 � 	
5, ��7	��+ (	�"�. 3) ����	
��� �����#* �	������� ����
,���+ ��	
����	� �
���1 
7��7�	��
 ����5
 (5������ �����"'�1 ���	����1 	���
�
) � �
5��	
����� 	�����, 	��� +� ����-0��� 
���
�
�+* 	�����'�# �� ����0��� 1� ����
,���+. 

 

�)!.1. ��&'!/����.%0� '3',�) ����, ?� 2�!�.2"%�5!6 �",)� -'#5-

@'#%, (" &�(#)4 $"&�"#��$ !�&'!�&#)4 (��# 2�,"(#),�$ 

-0,2

-0,15

-0,1

-0,05

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

C	
5��+'�+ (9) ����"�'�+ (10)

Id-1

��+�	���

�%��+�	���

>+�	���

-1,1

-0,9

-0,7

-0,5

-0,3

-0,1

0,1

0,3

0,5

0,7

0,9

1,1

C	
5��+'�+ (9) ����"�'�+ (10)

d

��+�	���

�%��+�	���

>+�	���
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         (�"�
'+ 3. -"5��������� �7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�), ,� ��������#	� 	��� ����-
0��# (>), �� �	
5��+'�
�� ��	������ ���+�
 ��� � ,���� 

 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

����5�'
	
 
�����, % 

 ����7��
 
	
5���, % 

!
��� 7��7�	���, 
 -/� 

�
5��	�	���� 
(% �), %  

��	��	�� 
(��+��"�� 
�����) n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,40±0,26 

1,00±0,67 

0,00±0,32 

5,4±0,5 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

31±2 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

58±7 

1,00±0,14 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,89±0,24 

2,24±0,61i 

+0,59±0,29i 

6,9±0,3i 

1,27±0,06i 

+0,94±0,22i 

36±2i 

1,14±0,05i 

+0,76±0,28i 

65±4 

1,12±0,06i 

+0,26±0,13i 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,20±0,19 

0,50±0,49 

-0,24±0,23 

6,1±0,5 

1,13±0,08 

+0,46±0,29 

33±3 

1,06±0,11 

+0,32±0,57 

56±6 

0,97±0,10 

-0,07±0,21 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,22±0,21 

0,54±0,53 

-0,22±0,25 

6,3±0,4i 

1,17±0,07i 

+0,57±0,25i 

42±5 

1,35±0,15i 

+1,88±0,79i 

69±6 

1,19±0,10 

+0,41±0,21 

 

 �	������� ����
,���+ �5��	� � 	
5�'
	����5� 5����7���� �"5���*	��+ �� 	�� ��7	��� ��,� 
"���0�# 5���# ������+�� � ����-0���5. ���� �
������0�# * � �������#��  ��+ ��7	��� �� �5��	 � 
����� ����5�'
	��. 3 �����5��, � ����
 ���+�� �	��������##�

 �7��	 ��7	��� �
+��+*	��+  
�
������0
5, ��� ����-0��#: ID4 ��
��*	��+ ��� 1,44±0,20 �� 0,91±0,08 ���	
 1,06±0,12, � ������ 
D4 - ��� +0,64±0,14? �� +0,12±0,16? ���	
 +0,66±0,22? ���������� (�
�. 2).  

) ��0��� "���, �	������� ��
�������+ ���+�
 �� 9 ������
��� �� 	�� ��7	��� � '���5� 
�����#*	��+, 	��� +� �� 	�� ����-0��# - �
0� �������� �"5���*	��+: ID9 ����	�* ��� 0,85±0,03 �� 
0,97±0,04 ���	
 0,90±0,04, � ������ D9 - ��� -0,43±0,05? �� -0,05±0,09? ���	
 -0,34±0,08? ���������� 
(�
�. 2). 

(�"�
'+ 4. -"5��������� �7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�), ,� ��������#	� 	��� ����-
0��# (>), �� ����"�	���� ��	������ ���+�
 ��� � ,���� 

 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

 ���'
	
 
�����, % 

T-������
 
�����, % 

 ���  
	
5���, 5� 

��57�"���	
 
	
5���, % 

$�	
����'
	
 
	
5���, % 

 ��� ����-
����
, 5� 

��	��	�� 
(��+��"�� 
�����) n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

6,20±0,72 

1,00±0,12 

0,00±0,32 

15,3±1,1 

1,00±0,07 

0,00±0,32 

144±9 

1,00±0,07 

0,00±0,32 

7,5±1,0 

1,00±0,13 

0,00±0,32 

4,2±0,7 

1,00±0,18 

0,00±0,32 

773±58 

1,00±0,08 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,15±0,28 

0,83±0,04i 

-0,46±0,12i 

12,9±0,5i 

0,84±0,03i 

-0,67±0,14i 

131±5 

0,91±0,04i 

-0,41±0,18i 

6,2±0,3 

0,83±0,04i 

-0,42±0,09i 

3,7±0,3 

0,89±0,06 

-0,20±0,12 

686±25 

0,89±0,03i 

-0,47±0,13i 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,70±0,61 

0,92±0,10 

-0,22±0,27 

14,2±1,3 

0,93±0,08 

-0,31±0,36 

142±9 

0,99±0,07 

-0,06±0,33 

7,8±0,5c 

1,04±0,07c 

+0,09±0,17c 

4,9±0,5c 

1,18±0,13c 

+0,33±0,23c 

704±43 

0,91±0,06 

-0,37±0,23 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,50±0,73 

0,89±0,12 

-0,30±0,32 

13,1±0,8 

0,86±0,05i 

-0,61±0,22i 

127±9 

0,88±0,07 

-0,55±0,32 

6,6±0,4 

0,88±0,05i 

-0,30±0,13i 

4,7±0,3c 

1,14±0,07c 

+0,25±0,13c 

686±42 

0,89±0,06 

-0,47±0,23 

����������+ 	�"�. 4 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

!��7. �	���-
������	� 

 ��� ;!�,  

5� 
����	���� 
(B4), 5� 

��	��	�� 
(��+��"�� 
�����) n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,27±0,10 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

170±9 

1,00±0,05 

0,00±0,32 

42±14 

1,00±0,32 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,08±0,09 

0,85±0,07i 

-0,58±0,28i 

159±5 

0,94±0,03i 

-0,37±0,16i 

29±5 

0,68±0,11i 

-0,31±0,11i 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,26±0,18 

0,99±0,14 

-0,02±0,56 

182±10c 

1,07±0,06c 

+0,41±0,34c 

31±4 

0,74±0,11i 

-0,26±0,10i 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,15±0,10 

0,91±0,08 

-0,37±0,30 

159±12 

0,93±0,07 

-0,40±0,42 

30±9 

0,71±0,23 

-0,28±0,22 



 12 

   

�)!.2. ��&'!/����.%0� '3',�) ����, ?� 2'&'$"-"%�5 �",� -'#5-@'#%, 

(" &�(#)4 $"&�"#��$ !�&'!�&#)4 (��# 2�,"(#),�$ 

-0,18

-0,12

-0,06

0

0,06

0,12

0,18

0,24

0,3

0,36

0,42

0,48

0,54

0,6

0,66

C	
5��+'�+ (4) ����"�'�+ (9)

Id-1

��+�	���

�%��+�	���

>+�	���

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

C	
5��+'�+ (4) ����"�'�+ (9)

d

��+�	���

�%��+�	���

>+�	���
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       %����� �5�� ����5
� ����"�	���
� ��	�����
� ���+��� �	���� �����
	� (	�"�. 4), ,� ��7	��+ 
�"5���* ��
����+ ���������� 	�����, 5��
 ��������
, ����+ � ����� (-��������, ����
	� ������'� 
5���'
	�����#, ��
����+ 5��
 	
5��� � �5��	� � ���5� ��57�"���	��, � 	���� �����	��
������ 
���7�'�*�	� �	���������	� ����5
 (�� !��5��
5). ��
 '��5� �������*	��+ �7��	 �	���� �� �5��	 � 
����5� ��	
����'
	�� � ���
�
�� 5��
 ;!�  (5����� ��5��������� ������ �����+'�1 ���'����� 
�
	5�). ��	�5��	� ����-0��� �� �5��0���+ ��	������� ������
�� ����	
��� �� ���
��*, +� � �� 
�5��0���+ 5��
 ��������
 � 	
5��� 	� ����+ � ����� (-��������.  ��0� �
�����
5 ������+�� �� 
��7	���# �
+��+*	��+ �"5�����+ ��
����+ �	���������	� � 5���'
	�����1; ��57�"���	�����+ 
	
5��� �� '
� �5�� �
0� �"5���*	��+, ��� �� �����#*	��+. $���5 � 	
5, ��5�	�#�

 �7��	 ����-
0��# �	������ �	������
� �5�� ����	���1 � �������#�

 - �	������ �5��	� ��	
����'
	�� � 	
5��� 
����	
��� ���������� 	��
5 ��7	���. 

� '���5� � +� �	
5��+'�
��, 	�� � ����"�	���� ��	������ �	������� �5��
 ��
��-���5������
�, 
5�	�"�����
� 	� �5���
� ������
��� �� 	�� +� ��7	���, 	�� � ����-0��# ����+	��+ ������'�. 
)����5�, ��	�������

 ������ ID13 �	
5��+'�
�
� ���+��� �	����, +�

 ������* � ���	���� 1,30±0,09, 

��� ���
��5 ��7	��� �����#*	��+ �� 1,00±0,05, � ��� ���
��5 ����-0��# ����	� ���+��+* 
	�����'�# �� �������1, ��
��#�
�� �� 0,94±0,08. %�����������, � ��
�'
��, �
������ 5���� ��
	
 

�� �5���5
 ��	���������� ������� D13, +�

 �5��0�*	��+ ��� +0,79±0,14? �� +0,19±0,08? � 
+0,05±0,16? ����������. ) ��0��� "���, ��	�������

 ������ ID19 ����"�	���
� ���+��� �	����, 
������
, ����	�* ���   0,84±0,02 � ���	������
 ����� �� 0,92±0,03 � 0,93±0,02 � ��������
 � �	������
 

������ ����������. /�+ ������� D13 ���������� '
7�
 ������#	�: -0,68±0,07?; -0,32±0,08? �                
-0,26±0,06?, 	�"	� �"
��� ����	����
 �
�+	� ����	
��� ��
������ �	�����5�	�#�� �7��	
. 

��,� �	������� ����
����+ (� 	�
 �
 ��0

 "��) ��� ���5
 32 ������
��� �� 	�� �"
���� 
����	������ 	�# �
 ��0�# 5���# �"5���#	��+, 	� ����
����+ �
��
 ��0
� ���
�##	��+ (	�"�. 5). 

 

(�"�
'+ 5. C	
5��+'�
�� �7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�) � ����-0��# (>) ��  
��������� ���+�
 ��� � ,���� 

 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

$�	
����'
	
 
��������
, % 

����5�'
	
 
��������
, % 

;��
��7��
 
��������
, % 

(���'+ 
������+, % 

.�"��"���	
 
	
5���, % 

����7��
 
	
5���, % 

��	��	�� 
(��+��"�� 
�����) n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,7±0,2 

1,00±0,08 

0,00±0,32 

1,7±0,2 

1,00±0,13 

0,00±0,32 

2,0±0,7 

1,00±0,34 

0,00±0,32 

1,00±0,14 

1,00±0,14 

0,00±0,31 

5,3±0,6 

1,0±0,12 

0,00±0,32 

2,8±0,4 

1,00±0,14 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,1±0,2 

1,18±0,06i 

+0,67±0,24i 

2,1±0,2 

1,24±0,12 

+0,57±0,28 

2,0±0,2 

1,01±0,10 

+0,02±0,09 

1,45±0,09i 

1,45±0,09i 

+1,03±0,21i 

5,5±0,3 

1,03±0,05 

+0,07±0,14 

2,8±0,3 

1,01±0,10 

+0,02±0,24 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,2±0,3 

1,21±0,10i 

+0,79±0,38i 

3,2±0,5i 

1,93±0,30ice 

+2,20±0,70ice 

2,3±0,6 

1,17±0,30 

+0,15±0,29 

1,78±0,31i 

1,78±0,31i 

+1,79±0,71i 

5,7±0,4 

1,06±0,08 

+0,16±0,22 

3,1±0,5 

1,12±0,18 

+0,27±0,42 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,9±0,3 

1,07±0,10 

+0,27±0,38 

1,9±0,2 

1,11±0,12 

+0,27±0,34 

3,4±0,6c 

1,71±0,30c 

+0,66±0,29c 

1,71±0,27i 

1,71±0,27i 

+1,64±0,61i 

6,1±0,6 

1,15±0,10 

+0,40±0,27 

3,4±0,5 

1,23±0,18 

+0,53±0,42 

����������+ 	�"�
'� 5 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

(-������
 
�����, % 

.9�,  

"��./7��. 
%�(,  

5���	/� 
%�(,  

5���	/� 
��	��	�� 

(��+��"�� 
�����) n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

29,7±0,3 

1,00±0,01 

0,00±0,31 

5,5±0,3 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

0,53±0,05 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

0,21±0,02 

1,00±0,10 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

31,3±0,5 

1,05±0,02i 

+1,88±0,57i 

6,1±0,2 

1,12±0,04i 

+0,59±0,20i 

0,61±0,03 

1,15±0,06i 

+0,53±0,20i 

0,26±0,01i 

1,21±0,07i 

+0,65±0,21i 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

32,2±0,8i 

1,08±0,03i 

+3,01±0,95i 

6,3±0,2 

1,15±0,04i 

+0,74±0,20i 

0,70±0,08i 

1,32±0,15i 

+1,09±0,52i 

0,28±0,02i 

1,31±0,10i 

+0,97±0,32i 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

30,1±0,5 

1,01±0,02 

+0,51±0,57 

6,2±0,3 

1,13±0,05i 

+0,64±0,28i 

0,73±0,09i 

1,37±0,17i 

+1,29±0,61i 

0,29±0,04 

1,34±0,16i 

+1,06±0,52i 

 

:� ����#* ��5��, ,� ����
,���+ ��	
����	� ���������1 (%�() � ������������1 (%�() 

	�����5����, �5��	� � ����� (-��������, ��	���
����	� 7���'
	��� ��
	��7���� (.9�), �5��	� � 
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5��� 	���'� ������+ � 7�"��"���	��, � � �������'� - ��	
����'
	��, ����5�'
	�� � ���
��7���� * 
��������
5
 (���
���-��
�	��������
5
) ���+��5
 �	����, +� '� �
��
��* �� ����#�
� �+����� 
[1]. %���	����
 ("7��	��
 ��
�	�������+"), �� �
�������+5, ���
�##	� 	��� �5��
. � '���5�, 
��7	��+ ���
�#* ��������� �5��
, ,� ��������*	��+ ����
,���+5 �D10  ���  1,14±0,04 �� 1,31±0,08; 

D10 - ��� +0,60±0,12? �� +1,12±0,19?, � ����-0���, �������� ���������+5, ���
�
�+* ���"0

 

�7��	 (�D10=1,28±0,08; D10=+0,73±0,12?).    

$�0	� 29 ������
���: 3 ���5������
� - 	�

��	
������5�+, ����'
	������� (!(%) � 
����	
�
�
�� (�(%) ��	
����	�  (	�"�. 6), 6 ����	����	�
� (	�"�. 7), 8 5�	�"�����
� - ������ 
	�
�'
����'��
��� ((%�) � ��*���
� ���'#��	�� (/!) ����5
, ��	
����	� ��	����
 ����5
 � 
��
	��'
	��, ��������
��
�5�	��
 (�-/) � ������
���
 (�-) ��
	��'
	��, �����1 7��7�	��
 

����5
 	� 11 ��������1 ��	
���	�����1 ��	
����	� ()%�%) (	�"�. 8), 5 ��5�	��5���
� - �������

 

�5��	 � ����� ��
��'
	��, ������ �����+'�
 0- � �-��57�'
	��, 7���'
	���

 ������ ��
	��7���� 
(.��) � 7���'
	���� �
��� 5���'
	�� (.9 ) (	�"�. 9) 	� 7, ,� �	���#	��+ ������- � 
	
5�'
	����5
 (	�"�. 10) - ��		*�� �� �5��##	��+ �� ��� ���
��5 �	���� per se, �� �� �5�� 
������	
����� ��
����+ �"
���� ����	������ (�
�. 3).  

 

(�"�
'+ 6.  ;7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�) � ����-0��# (>) �� ���5������� 
������
�
, ���������� ���
�� ��� 

 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

(3-�5�+,  
� /� 

1/Ca*P 

(!(%) 

Ca/P  

(�(%) 

C3 

��	��	�� 
(��+��"�� �����) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,59±0,12 

1,00±0,05 

0,00±0,32 

0,52±0,03 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

1,58±0,08 

1,00±0,05 

0,00±0,32 

 

1,00±0,05 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,64±0,12 

1,02±0,05 

-0,13±0,34 

0,51±0,02 

0,97±0,03 

-0,14±0,16 

1,61±0,04 

1,02±0,03 

+0,13±0,17 

 

1,00±0,02 

+0,04±0,09 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,70±0,22 

1,04±0,09 

+0,28±0,57 

0,49±0,02 

0,94±0,04 

-0,28±0,21 

1,65±0,06 

1,04±0,04 

+0,29±0,26 

 

1,01±0,03 

+0,10±0,19 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,59±0,22 

1,00±0,09 

-0,01±0,57 

0,54±0,03 

1,03±0,05 

+0,17±0,26 

1,47±0,08 

0,93±0,05 

-0,45±0,35 

 

0,99±0,03 

-0,10±0,18 

 

(�"�
'+ 7.  ;7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�) � ����-0��# (>) �� ������
�
 

����	����	���� �"5���, ���������� ���
�� ��� 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

!���
 ��.,  
5 /� 

��	��
 ��.,  
5 /� 

��	��
�5�+, 
5 /� 

4���
��5�+, 
5 /� 

!���'�
�5�+, 
 5 /�  

.��7�	�5�+, 
5 /� 

C6 

��	��	�� 
(��+��"�� �����) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

79±4 

1,00±0,05 

0,00±0,32 

22,0±1,6 

1,00±0,07 

0,00±0,32 

133±1 

1,00±0,01 

0,00±0,03 

97,8±1,0 

1,00±0,01 

0,00±0,03 

3,18±0,27 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

1,24±0,01 

1,00±0,06 

0,00±0,20 

 

1,00±0,05 

0,00±0,20 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

76±1 

0,96±0,03 

-0,25±0,13 

21,9±1,2 

1,00±0,05 

-0,01±0,24 

133±1 

1,00±0,01 

0,00±0,03 

98,0±1,0 

1,00±0,01 

+0,01±0,06 

3,32±0,16 

1,04±0,05 

+0,16±0,18 

1,25±0,01 

1,00±0,01 

+0,02±0,01 

 

1,00±0,01 

-0,01±0,05 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

80±4 

1,01±0,05 

+0,05±0,33 

21,1±2,1 

0,96±0,10 

-0,17±0,42 

132±1,5 

0,99±0,01 

-0,04±0,07 

97,3±2,2 

0,99±0,02 

-0,04±0,14 

3,45±0,25 

1,09±0,08 

+0,31±0,29 

1,25±0,01 

1,00±0,01 

+0,01±0,03 

 

1,01±0,02 

+0,02±0,07 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

82±5 

1,03±0,06 

+0,23±0,40 

23,4±2,2 

1,06±0,10 

+0,29±0,44 

131±2 

0,98±0,02 

-0,10±0,10 

95,4±2,7 

0,97±0,03 

-0,16±0,18 

2,84±0,30 

0,89±0,10 

-0,40±0,35 

1,28±0,02 

1,03±0,02 

+0,12±0,07 

 

0,99±0,02 

0,00±0,11 

 

(�"�
'+ 8.  ;7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�) � ����-0��# (>) �� 5�	�"������ 
������
�
, ���������� ���
�� ��� 

����� 
(���
�) 

����-
5�	� 

(%�,  

5 /� 
!�	����� ��., 
���	/� 

!�	����� ��., 
���	/� 

�-/ ��.,  
��./5� 

�- ��.,  
���	/5� Hb  

/! ����5
, 
;232/5� 

��	��	�� 
(��+��"�� �����) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,07±0,02 

1,00±0,02 

0,00±0,32 

39,7±3,3 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

62,0±4,7 

1,00±0,07 

0,00±0,32 

61,8±5,4 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

2,07±0,19 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

1,47±0,11 

1,00±0,07 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,05±0,02 

0,98±0,01 

-0,32±0,28 

37,5±2,5 

0,95±0,06 

-0,20±0,23 

63,6±4,2 

1,01±0,06 

+0,03±0,28 

61,0±2,5 

0,99±0,04 

-0,05±0,14 

1,95±0,13 

0,94±0,06 

-0,19±0,23 

1,47±0,06 

1,00±0,04 

0,00±0,18 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,06±0,03 

0,99±0,02 

-0,23±0,45 

39,4±4,4 

0,99±0,11 

-0,04±0,42 

71,9±5,5 

1,14±0,09 

+0,60±0,38 

64,1±5,6 

1,04±0,09 

+0,13±0,35 

2,05±0,25 

0,99±0,12 

-0,05±0,40 

1,66±0,12 

1,13±0,07 

+0,55±0,32 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,10±0,04 

1,03±0,02 

+0,57±0,32 

42,8±5,5 

1,07±0,14 

+0,27±0,50 

68,3±6,4 

1,09±0,10 

+0,37±0,43 

54,1±4,2 

0,87±0,07 

-0,46±0,25 

2,23±0,30 

1,08±0,14 

+0,28±0,50 

1,48±0,11 

1,00±0,08 

+0,02±0,03 
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����������+ 	�"�
'� 8 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

����� 7��7�	���,  
 -/� 

)%�%,  

�/� 
C8 

��	��	�� 
(��+��"�� �����) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

418±51 

1,00±0,12 

0,00±0,32 

2,44±0,05 

1,00±0,02 

0,00±0,32 

 

1,00±0,07 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

398±39 

0,95±0,09 

-0,13±0,24 

2,47±0,03 

1,01±0,01 

+0,23±0,18 

 

0,98±0,01 

-0,08±0,06 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

411±37 

0,98±0,09 

-0,05±0,23 

2,38±0,07 

0,98±0,03 

-0,33±0,46 

 

1,03±0,02 

+0,07±0,12 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

505±75 

1,21±0,12 

+0,54±0,32 

2,51±0,06 

1,03±0,02 

+0,48±0,37 

 

1,05±0,03 

+0,26±0,12 

 

(�"�
'+ 9.  ;7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�) � ����-0��# (>) �� �5���� ������
�
 

�����, ���������� ���
�� ��� 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

��
��'
	
,  
�/� 

0-��57�'
	
, 

% 

�-��57�'
	
,  
% 

.��,  

% 

.9 ,  

"��./7��. 
C5 

��	��	�� 
(��+��"�� �����) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

13,8±2,1 

1,00±0,15 

0,00±0,32 

39,6±1,7 

1,00±0,04 

0,00±0,32 

13,4±0,8 

1,00±0,06 

0,00±0,32 

55,2±1,8 

1,00±0,03 

0,00±0,32 

4,5±0,2 

1,00±0,05 

0,00±0,32 

 

1,00±0,07 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

15,4±0,9 

1,12±0,06 

+0,25±0,13 

39,9±1,0 

1,01±0,02 

+0,06±0,18 

12,7±0,4 

0,95±0,03 

-0,29±0,15 

56,6±1,4 

1,02±0,02 

+0,24±0,25 

4,5±0,4 

1,02±0,09 

+0,11±0,51 

 

1,02±0,03 

+0,07±0,10 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

15,1±1,5 

1,10±0,11 

+0,20±0,22 

39,8±2,0 

1,01±0,05 

+0,04±0,37 

12,3±1,0 

0,92±0,07 

-0,44±0,39 

61,5±3,0 

1,11±0,05 

+1,11±0,53 

4,2±0,6 

0,94±0,13 

-0,33±0,75 

 

1,02±0,04 

+0,12±0,27 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

13,2±0,8 

0,95±0,06 

-0,09±0,13 

44,1±1,6 

1,11±0,04ic 

+0,82±0,29ic 

12,0±0,8 

0,90±0,06 

-0,56±0,30 

52,1±2,3 

0,94±0,04 

-0,54±0,41 

5,3±0,6 

1,18±0,13 

+1,05±0,75 

 

1,03±0,05 

+0,14±0,34 

 

(�"�
'+ 10.  ;7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�) � ����-0��# (>) �� ������
�
 ������- � 
	
5�'
	����5
, ���������� ���
�� ��� 

 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

���,  

% 

���,  

% 

 ����7��
, 
% 

��57�"���	
,  

% 

��57�'
	
,  

% 

��	��	�� 
(��+��"�� �����) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,8±0,3 

1,00±0,15 

0,00±0,32 

12,3±0,9 

1,00±0,07 

0,00±0,32 

2,6±0,3 

1,00±0,12 

0,0±32 

8,6±1,0 

1,00±0,12 

0,00±0,32 

68,4±1,6 

1,00±0,02 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,0±0,1 

1,12±0,08 

+0,27±0,16 

12,0±0,6 

0,97±0,05 

-0,12±0,20 

2,5±0,2 

0,97±0,07 

-0,07±0,19 

8,6±0,6 

1,00±0,07 

+0,01±0,18 

67,7±1,1 

0,99±0,02 

-0,14±0,22 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,9±0,4 

1,06±0,22 

+0,13±0,48 

11,8±1,0 

0,96±0,08 

-0,20±0,35 

2,9±0,5 

1,13±0,19 

+0,33±0,47 

8,6±0,9 

1,00±0,11 

0,00±0,28 

66,1±1,2 

0,97±0,02 

-0,45±0,23 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,4±0,2 

0,80±0,11 

-0,42±0,22 

10,1±1,2 

0,82±0,10 

-0,78±0,42 

2,9±0,32 

1,12±0,12 

+0,30±0,31 

8,0±1,1 

0,94±0,12 

-0,17±0,32 

69,4±1,6 

1,01±0,02 

+0,19±0,32 

 

����������+ 	�"�
'� 10 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

;��	����'
	
 
	
5���, % 

��57�'
	
 

	
5���, % 

C7 

��	��	�� 
(��+��"�� �����) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,0±0,8 

1,00±0,10 

0,00±0,32 

65,8±1,3 

1,00±0,02 

0,00±0,31 

 

1,00±0,09 

0,00±0,32 

!��	������ 
(��+���) 

n=30 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,4±0,5 

1,04±0,06 

+0,13±0,20 

65,2±0,8 

0,99±0,01 

-0,15±0,20 

 

1,01±0,02 

-0,01±0,06 

/������� 
(�+���) 

n=10 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,2±0,8 

0,89±0,10 

-0,35±0,33 

63,4±1,6 

0,96±0,02 

-0,58±0,39 

 

0,99±0,03 

-0,16±0,12 

;	������ 
(>+���) 

n=8 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,0±0,5 

0,87±0,06 

-0,43±0,18 

64,1±1,5 

0,97±0,02 

-0,41±0,36 

 

0,93±0,04 

-0,25±0,14 
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�
������� ���� ��� ��	�������� �7��	
 �	���� +� 	����� 	� �� 	�� ������	
����� ��
����+ 
����	������ ����'��	������ � ������������� �� �
�. 4. �� ���5� ��	��0�, ��� �� �
�. 3, ���	���	�#	� 
������
�
, ���������� �	����. -	��, +� ��7	��+, 	�� � ����-0��� ���+��+#	� ���1 �	�����5�	�#�� 
�7��	
 �
0� �	������ 	
� ��
�����5������
�, 5�	�"�����
� 	� �5���
� ������
���, +�� * �"'*�	�5 

�	��������� ���
��, � ����	
��� ���
7����	�� �	������  ������
���, ���������
� �	����. 
 

 

�)!. 3. 
3',�)  ���� � -'#5-@'#% #" 2�,"(#),), #'2�*/'</� !�&'!.  

-0,12

-0,1

-0,08

-0,06

-0,04

-0,02

0

0,02

0,04

0,06

0,08

���5������� (3)  �	�"������ (8) ������- �
	
5�'
	����5


(7)

Id

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

���5������� (3) ;���	����	�� (6)  �	�"������ (8) ��5�	��5����(5) ������- �
	
5�'
	����5


(7)

d

��+�	���

�%��+�	���

>+�	���
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�)!.4. 
3',�)  ���� � -'#5-@'#% #" !�)�./68�1#� � �#<�7���&#� 
2"��<'##� �" !"#�<'##� !�&'!�&#� (��#) 2�,"(#),�$ � #" 2�,"(#),), 

#'2�*/'</� !�&'!.   

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

C	
5��+'�
�� (13) ����"�	���� (19) ��������� (10) ���������� (29)

Id-1

��+�	���

�%��+�	���

>+�	���

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

C	
5��+'�
�� (13) ����"�	���� (19) ���������� (10) ���������� (29)

d

��+�	���

�%��+�	���

>+�	���
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        �����	������+ �
��
 ��
�����
� �� 	�"�. 11 ���������
� ����5�	��� ��7��5�'�
�
� �7��	�� � 
������ "��� (� +���	� 7��	���
� �����), 	� ����5�	��� ��	�����
� � ��������
� �7��	�� �	���� - � 
��0��� "��� (� +���	� ������	�	
��
� �����), �
+��+* ���	���� ������5���� ��
�
���-���������� 
��'+��
. 

(�"�
'+ 11. ;7��	
 "����	
���1 ���
 ��7	��+ (�) �  ����-0��# (>) ��  ��7��5�'�
�� 
����5�	�
, ��������� � ��	������ ���+�
 �	���� 	� ������
�
 ����
���-�
������
� ��0������� 
��
����1 0����� 

 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

D rbetween  |r|ihm hI tot nU lU Injuries 

��	��	�� 
(��)  

X 

±m 

0,856 

0,009 

0,058 

0,002 

0,295 

0,024 

0,883 

0,011 

0 

0 

0 

0 

0,01 

0,01 

!��	������ 
(��+���) 

X 

±m 

0,693 

0,006 i 
0,053 

0,001i 

0,191 

0,025� 
0,901 

0,008 

1,8 

0,4i 

3,7 

0,7i 

0,32 

0,05i 

/������� 
(�+���) 

X 

±m 

0,791 

0,012ic 

0,071 

0,002ice 

0,306 

0,024� 
0,927 

0,013i 

0,8 

0,3ic 

1,9 

0,9i 

0,22 

0,07i 

;	������ 
(>+���) 

X 

±m 

0,783 

0,011ic 

0,084 

0,002ic 

0,340 

0,023c 
0,922 

0,011i 

0,9 

0,3i 

1,0 

0,3ic 

0,20 

0,04i 

����������+ 	�"�
'� 11 
��	������ ���
�
 �	���� ��������� ���
�
 

�	���� �	
5��+'�
�� ����"�	���� 
��	������ ���
�
 

� '���5� 
����� 

(���
�) 
����-
5�	� 

ID10 D10 ID13 D13 ID19 D19 ID32 D32 

��	��	�� (��)  X 1 0 1 0 1 0 1 0 

!��	������ 
(��+���) 

X 

±m 

1,14 

0,04i 

+0,60 

0,12i 

1,30 

0,09i 

+0,79 

0,14i 

0,84 

0,02i 

-0,68 

0,07i 

1,24 

0,03i 

+0,73 

0,07i 

/������� 
(�+���) 

X 

±m 

1,31 

0,08i 

+1,12 

0,12ice 

1,00 

0,05c 
+0,19 

0,08ic 

0,92 

0,03ic 

-0,32 

0,08ic 

1,05 

0,02ic 

+0,27 

0,06ic 

;	������ 
(>+���) 

X 

±m 

1,28 

0,08i 

+0,73 

0,12i 

0,94 

0,08c 

+0,05 

0,16c 

0,93 

0,02ic 

-0,26 

0,06ic 

1,02 

0,03c 

+0,17 

0,08c 

 

��
5�	��. ����5�	�
:  D - ��	������+'�+; rbetween - ���*5�� �����+'�+; |r|ihm - �
��������'�+ 
�5���-��
�����5�������-5�	�"������1 ���+�
 ������
���;  hI tot - ��	����+ �5����1 �
�	�5
 � 
'���5�; nU - �������	� �
����� �� ,���; lU - �������� ����
�� �
�����; Injuries - ������ ����
���-
�
������
� ��0������� ��
����1 0�����. 

��-���0� (�
�. 5), ������
 ID �	
5��+'�
�
� ��	�����
� �7��	�� �	���� (per se � �� 	�� 
����	������) �� 13 ������
��� (5 ��
��-���5������
�, 2 5�	�"�����
� � 6 �5���
�) ������ �������� 
(r=-0,542; p<10

-3
) ���'+���� �� 5���# 5���
�	�5��1 �
��������'�1, �'�����# �� �������5 5�����5 

���7�'�*�	�� �����+'�1 5�� 38 ������
��5
 �5����1 ���+�
 � 38 - ��
�����5�������-5�	�"������1 
���+�
 (|r|ihm). ��0
5
 �����5
, �	
5��+'�
�� ��	������ ���+�
 �	���� � ���	�����
� 	���
� 

���'�##	��+ �� 
��� ���
�������������
5 �7��	�5, � 1� 5���5���'�+, �����#����+ �
 �������+ +� 
��7	���#, 	�� � ����-0���5 ����������#	��+ ���
�
���
5
 �
5
 ���
�������������
5 �
 

������
�������������
5 �7��	�5
.   
��-����� (�
�.6), ����������# ������# 5���#, ��� ��+5� (r=0,576; p<10

-6
) �
������	� 

����"�	���
� ��	�����
� �7��	�� �	���� �� 19 ������
��� (3 ��
��-���5�������, 6 5�	�"�����
� � 10 

�5���
�) ���'+���� �� ���7�'�*�	�5 ��	������+'�1 (5���# ���5�����'�1) �5���-��
�����5�������-
5�	�"������1 ���+�
. (�"	�, ����"�	���� ��	������ ���+�
 �	���� ����������#	��+ 
��� 
�
����5�����������# ��*#, � �5��0���+ �
����5���1 ���
���-��
�	��������
� �
�	�5 �� 	�� 
����	������ ���'�#*	��+ �� �"5�����+5, �������+5 ������'� �
 �
���	���+5 �	������
� �5�� 1� 
������
���.   
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�)!. 5. �"/'-#�!�5 ��- !�)�./68�1#)�) 2"��<'##)�) '3',�"�) !�&'!.  
�" !)#4&�#�("8�A% 2�,"(#),�$ ��.#�-#'1&�<�&��#"/5#�-�'�"7�/�0#�+ 

2/'6*) 

y = 7,9337x
2
 - 6,6478x + 2,2808

R
2
 = 0,2938

0,3

0,5

0,7

0,9

1,1

1,3

1,5

1,7

1,9

2,1

2,3

0,19 0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 |r|ihm

Id stim

�)!. 6. �"/'-#�!�5 ��- �#<�7���&#)�) 2"��<'##)�) '3',�"�) !�&'!. ($�!5 

Y)  �" "$��,�&'/68�A% 2�,"(#),�$ ��.#�-#'1&�<�&��#"/5#�-
�'�"7�/�0#�+ 2/'6*) ($�!5 �) 

y = 0,8602x
2
 - 0,3597x + 0,677

R
2
 = 0,3317

0,7

0,75

0,8

0,85

0,9

0,95

1

1,05

1,1

1,15

1,2

0,69 0,71 0,73 0,75 0,77 0,79 0,81 0,83 0,85 Ro

Id
 i

n
h

ib
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��-	��	* (�
�.7), 	�	����� ��	����+ �5����1 �
�	�5
 (hItot), ����������� �� �5���- � 
��
��'
	����5�5
 ����� 	� ������- � 	
5�'
	����5�5
, ��	�����	����� ��5
 [4] +� 5����� 
��	
��'�1 ��
��-���5������
� ����	
��
� �
�	�5 � ��*������ �� 5�"�����'�*# �������
� ���
��
� 
��������	
��
� 5������5��, ��+5� ������ (r=0,534; p<0,002) ���'+���� �� ��	�������
5
 �������5
, 
��5������
5
 ��5
 +� ��������� ���+�
 �	����. (�"	�, ��	��'�#����+ ����	�����5
 �	��������� 
����
,���+ ������� hItot ���'�#*	��+ �� ����	���+5 ��5� '
� ��������, ,� �����
	� �� 1� ��������

 

��
�	���������-��5�����	���

 �����	��. 

��5���� ��+5� ��������	� (r=0,398; p<0,01) �
+����� 	���� 5�� '
5
 �������5
 	� 5���# 

���*5��1 �����+'�1 (rbetween) ������
��� �5���-��
�����5�������-5�	�"������1 ���+�
 (�
�. 8). :� 
�������*	��+ �� ��	�����	�'�*# rbetween � ��7��5�	
'� � +���	� "��7��5�'�
���� 0�5�" [5], ,� �� 
��������+5 �"�
��* '�
 ����5�	� �� ��	����*# +� 5���# ���
��������	�. 

 

�)!. 8. �"/'-#�!�5 ��- !"#�<'##)�) '3',�"�) !�&'!. ($�!5 Y) �"  
$("A�#�% ,�&'/68�A% 2�,"(#),�$ ��.#�-#'1&�<�&��#"/5#�-�'�"7�/�0#�+ 

2/'6*) ($�!5 �)

y = -161,06x
2
 + 29,658x - 0,0514

R
2
 = 0,1587

1

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

0,05 0,055 0,06 0,065 0,07 0,075 0,08 0,085 r between

Id
 s

an
o

g

�)!. 7. �"/'-#�!�5 ��- !"#�<'##)�) '3',�"�) !�&'!. ($�!5 Y) �"  
("<"/5#�% '#�&�2�A% ��.##�+ !)!�'�) 

y = -35,848x
2
 + 71,982x - 34,61

R
2
 = 0,2853

1

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

0,88 0,885 0,89 0,895 0,9 0,905 0,91 0,915 0,92 0,925 0,93 h Itot

Id
 s

an
o

g
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)'+��������, ,� ��5���

 ���
� ���� ��7��5�'�
�
� 7��	���� �� ��������� ���+�
 �	���� 
	��

 �� (R=0,534), +� ����*1 �
0� ��	����1 (r=0,534), 	�"	� ���*5������+'�+ �� ��	��'�#* ���
�� 
��	�����1, ,� �����
	� �� ��
������ ��
���� �"
���� 7��	���� (�
�. 9).  

  

�)!. 9. �"/'-#�!�5 ��- !"#�<'##)�) '3',�"�) !�&'!. ($�!5 Z), $("A�#�% ,�&'/68�A% 2�,"(#),�$ 

��.#�-#'1&�<�&��#"/5#�-�'�"7�/�0#�+ 2/'6*) ($�!5 �) �" ("<"/5#�% '#�&�2�A% ��.#�8)��$ ($�!5 Y) 

 

Z=-17,88+156,9*X+24,0*Y+78,55*X
2
-183,6*XY-2,95*Y

2 

Z=-5,41-0,428*X+7,298*Y 

R=0,534; R
2
=0,285; F=7,36; p=0,002 

�)!. 10. �"<"/5#" *�$-)#" $)&"(�, ($�!5 �), +4 ,�/5,�!�5 ($�!5 Y) �" 7"/ 
�  

@/.#,. ($�!5 Z)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0 3 6 9 12 l, mm 

n

�� ��+�	��� �%��+�	��� >+�	���

 0.952

 1.003

 1.055

 1.106

 1.158

 1.209

 1.261

 1.312

 1.364

 1.415

 above
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-�
���� �	������� �5��
 ��
��-���5������
�, 5�	�"�����
�, �5���
� 	� ��7��5�'�
�
� ������
��� 
����������#	��+ ����
���-�
������
5
 ��0�������+5
 ��
����1 0����� - �	�
"�	�5 ����
���1 
	����
 H. Selye. �
��� (�
�. 10), ,�, +� ����
��, 5���
����	� ���'���'�1 (�������	� �
����� �� 
0�����) � ,����  ��������1 � �	������1 ���� �� �������+*	��+ � ��		*�� 5��0�, ��� � ���	����, 	��� 
+� �������� ����
�� �
�����, � '���5�, ��		*�� �5��0�*	��+ �
0� �� 	�� ����-0��#,   ,� 
���	������*	��+ �����'�
��# �	�	
�	
��# (	�"�. 11).  

����+�, ����5 ���'���'�1, 5�#	� 5��'� �
����
 �
0� �����
 ��
����1, "���0 ����� ���	
�� 
�	������
� ��0������� ��
����1 5��� "�	
 ���� � �
���
�	���+5 "�����1 �'���
 �� 
�������������# ��5
 [3] 0����# (�
�. 10, 	�"�. 11). )� '
5 ��
	���*5 ���	�����	��	
��� �7��	
 

��7	��� � ����-0��# �
+��+#	��+ ����	
��� ��
�����
5
. 

���7���

 ������ ������* (�
�. 11), ,� �������� ����
�� �
����� ����	
��� ��
������# 

5���# ��	��5���*	��+ +� �	
5��+'�
�
5
 (��+5�), 	�� � ����"�	���
5
 (��������) ��	�����
5
 

�5���5
 ��
�����5�������-5�	�"������-�5����1 ���+�
 ������
���, 	�"	� �����	�� (����������	�) 
�	������
� �5�� �� �������* ���� � ��	���
����	� ���'���'�1, 	��� ���� �����
	� ��	��������5� 
������� ��	�����
� �5��, �"�
�����5� �� 5����+5
 13 �	
5��+'�
�
� � 19 ����"�	���
� �	������
� 

�)!. 12. �"/'-#�!�5 $"-,�!�� !�&'!�&#)4 2�@,�*-'#5 !/)(�$�+ ?/.#,. 

$�*  2"��<'##)4 (��# #'1&�<�&��#"/5#�-�'�"7�/�0#�-��.##)4 
2�,"(#),�$ 

y = -0,6081x
2
 - 0,8676x + 0,0107

R
2
 = 0,9987

y = -0,9102x
2
 + 1,0768x + 0,0168

R
2
 = 0,9792

y = -1,0427x
2
 + 1,1415x + 0,0673

R
2
 = 0,7905

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,35

-0,7 -0,5 -0,3 -0,1 0,1 0,3 0,5 0,7
D

In
ju

ri
es

D19 inh D32 path D13 stim

�)!. 11. �"/'-#�!�5 *�$-)#) !�&'!�&#)4 $)&"(�, !/)(�$�+ ?/.#,. $�*  
2"��<'##)4 (��# #'1&�<�&��#"/5#�-�'�"7�/�0#�-��.##)4 2�,"(#),�$  

y = -8,4308x
2
 + 11,075x + 0,206

R
2
 = 0,9817

y = 0,8186x
2
 - 4,9364x - 0,0349

R
2
 = 0,9778

y = -3,504x
2
 + 7,718x - 0,0478

R
2
 = 0,993

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

-0,7 -0,5 -0,3 -0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 D

U
lc

u
s,

 m
m

D13 Stim D19 Inh D32 Path
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�7��	��.    
        ��
 �
���
�	���� "�����1 �'���
 ������	� �	������
� ����
���-�
������
� ��0������� 
��
����1 0����� (�
�. 12) 5���
5����� 	���� �������� ��������	� ����	�	����� � "��� ����"�	���
� 
��	�����
� �7��	�� �	����, ��	�5��	� ��	��5���'�+ � "��� �	
5��+'�
�
� �7��	��  �
+�
���� ������ 
���"0�#. :� ��
�+* ��� ��
 �
"��� ��
"���0 ������	���� ��
	���# �	������
� ��0������� 
��
����1 0����� �����	
 �������� ��5� ��������
 ����
�� �
�����.  

 

(�"�
'+ 12. �����5�
 �
���
5����	���� ������� ������
��� ��
��-���5�������1 �����+'�1,  
��
��'
	����5
 ���
7���
��1 ����� � ����
���-�
������
� ��0������� ��
����1 0����� 

  ����� �� 

(��	��	��) 
�� 

+��� 

�%�� 

+��� 

>���-0��� 
+��� 

NE /
���
5����	�� �5����  n 10 30 10 8 

 

1 ���5��	�+����� 
��
	��7��
 �����,  
% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

34,7±1,1 

0,819 

-0,022 

0,069 

116.3 

42,4±1,0 

0,819 

-0,022 

0,069 

171.2 

35,8±1,9 

0,819 

-0,022 

0,069 

166.1 

35,3±1,4 

0,819 

-0,022 

0,069 

161.0 

E 

F 

p 

0,669 

8.92 

<10-4 

2 ;���
���-�
������

 

������ ��
����1 0�����,  
"���� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

0,01±0,01 

-15,24 

-7,66 

10,34 

-572,4 

0,32±0,05 

-15,24 

-7,66 

10,34 

-595,5 

0,22±0,07 

-15,24 

-7,66 

10,34 

-484,7 

0,20±0,04 

-15,24 

-7,66 

10,34 

-395,4 

E 

F 

p 

0,535 

6,48 

<10-5 

5 )������� ����
�� �
�����, 
 5 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

0 

1,449 

0,405 

-0,653 

83,7 

3,7±0,7 

1,449 

0,405 

-0,653 

88,0 

1,9±0,9 

1,449 

0,405 

-0,653 

78,4 

1,0±0,3 

1,449 

0,405 

-0,653 

69,1 

E 

F 

p 

0,296 

5,12 

<10-6 

14 !��	
����5�+,  
� /� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

48±5 

-0,108 

0,020 

0,042 

-8,0 

70±6 

-0,108 

0,020 

0,042 

-8,5 

49±4 

-0,108 

0,020 

0,042 

-8,0 

45±2 

-0,108 

0,020 

0,042 

7,0 

E 

F 

p 

0,069 

4,28 

<10-6 

16 (�
�����	� '
��� ;!�  

( �), 5� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

170±9 

-0,016 

-0,005 

-0,001 

-5,3 

159±5 

-0,016 

-0,005 

-0,001 

-5,3 

182±10 

-0,016 

-0,005 

-0,001 

-5,2 

159±15 

-0,016 

-0,005 

-0,001 

-5,2 

E 

F 

p 

0,051 

4,16 

<10-6 

19 ���
���+�����  
��
	��7��
 �����,  
% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

2,2±0,2 

-0,177 

0,301 

0,876 

-76,8 

2,9±0,3 

-0,177 

0,301 

0,876 

-74,3 

2,5±0,2 

-0,177 

0,301 

0,876 

-76,1 

2,1±0,4 

-0,177 

0,301 

0,876 

-70,2 

E 

F 

p 

0,034 

3,99 

<10-6 

20 �������

 	���� (B4),  

5� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

42±14 

0,004 

-0,025 

0,009 

3,7 

29±5 

0,004 

-0,025 

0,009 

3,8 

31±4 

0,004 

-0,025 

0,009 

3,9 

30±14 

0,004 

-0,025 

0,009 

3,8 

E 

F 

P 

0,029 

4,01 

<10-6 

24   �
5��	
��

 	����  
  (% �), % 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

58±8 

-0,070 

-0,050 

-0,027 

-0,9 

65±4 

-0,070 

-0,050 

-0,027 

-1,3 

56±6 

-0,070 

-0,050 

-0,027 

-0,6 

69±9 

-0,070 

-0,050 

-0,027 

-0,5 

E 

F 

p 

0,018 

3,69 

<10-6 

29 ��57�'
	
 �����,  
% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

51,8±1,5 

0,106 

0,043 

0,128 

122,7 

45,9±0,9 

0,106 

0,043 

0,128 

123,8 

52,3±1,8 

0,106 

0,043 

0,128 

122,7 

52,7±1,0 

0,106 

0,043 

0,128 

122,7 

E 

F 

p 

0,009 

3,48 

<10-6 

38 ;��
��7��
 �����,  
% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

4,90±0,72 

0,648 

-0,435 

-0,311 

170,7 

3,35±0,34 

0,648 

-0,435 

-0,311 

173,5 

3,60±0,60 

0,648 

-0,435 

-0,311 

172,1 

4,25±1,14 

0,648 

-0,435 

-0,311 

164,4 

E 

F 

p 

0,002 

3,39 

<10-5 

��
5�	�
. 1. NE - ���+����

 ��5�� �
���
5����	��1  �5����1 � ��������
 �*�����1.  
                  2. X±m - ������� �������+ �5���
� 	� 1� �	�����	�� ���
"�
.  

                             3. RCCDF - ���	�����	
������ ���7�'�*�	
 ��+ ��������
1 �
���
5����	�
� 
7���'�
 (��������
� �5���
�).  

                   4. C��CF - ���7�'�*�	
 ����
7���#�
� 7���'�
. 

                   5. ConDF - ����	��	
 �
���
5����	�
� 7���'�
. 

                   6. ConCF - ����	��	
 ����
7���#�
� 7���'�
. 

                   7. Root -������� ���
�
�
 ��������
� �5���
�. 
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) 5�	�# ����	
7���'�1 +� �����1 �� ��	
���� ���� 	���
�, 	�� � ������� ,��� �����5�, 5
 

����
�	��
�� ����
7���'�
��# ���	���	# �
���
5����	���� ������� (5�	�� forward stepwise). ��
 

�����+�� ������ ��7��5�'�
���� ���+ ������
��� ������5�# ���#���� � 5����� 38 �-��5�� �
�, +�� 
��+ �������	� ����0��� ������� ��5
 ��	������	
��� ����������� �� 	�
 "���
, ��� �� ���������+5 

���+������� ��5��� ������� ������
�� � ��������
 �*�����1, +�

 �
�����*	��+ ��
	���*5 E Wilks'.  

���0

 "��� (	�"�. 12), � ����5 � 	
5 ��# ����"���� ����	���+'�# �
���
5���#�
� 
(������+#�
�) ������
��� ����##	� �������

 ���5��	�+����

 ��
	��7����� � ������ ����
���-
�
������
� ��0������� ��
����1 0�����, � 	���� �������� ����
�� �
�����, ,� ������ 
�������*	��+ �� ����
��
5 ����+��5 �� '� ������
�
 +� �� �	�
"�	
 �	����. � '��5� � "��'� 
������+	��+  5�����
 ������
� �	����������#�
� �
�	�5: ��#�����	
��1���1 � ����	�	
���1 - 	� 
���5��	
 ��
��'
	����5
 ���
7���
��1 ����� +� 5������ ��������1 ����	�'�
��1 ����'�1 �������5�. 

/���

 "��� (	�"�. 13) �"'*���* ������
�
 5�	�"����5� ����������
� � ��������
� 7��7�	�� 
(7��7�	�5�+ � ��	
����	� �
���1 7��7�	�	��
 	� ����	
�7��7������
), 	�����5�������+, ������� � 
����������
��'�1 	� ����	����	���� �"5���.  

(�"�
'+ 13. �����5�
 �
���
5����	���� ������� ������
��� 5�	�"����5� 
 

  ����� �� (��	��	��) �� 

+��� 

�%�� 

+��� 

>���-0��� +��� 

NE  /
���
5����	�� �5���� N 10 30 10 8 

 

3 .��7�	�5�+, 
5 /� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,24±0,01 

-66,49 

29,41 

23,39 

-11126 

1,25±0,01 

-66,49 

29,41 

23,39 

-111333 

1,25±0,01 

-66,49 

29,41 

23,39 

-11200 

1,29±0,02 

-66,49 

29,41 

23,39 

-10525 

E 

F 

p 

0,422 

6,00 

=10-6 

8 ���-@- �  @- 
�������	�1�
, 

��. 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

4,5±0,3 

0,196 

0,863 

-0,427 

-240,3 

3,8±0,2 

0,196 

0,863 

-0,427 

-242,6 

3,6±0,3 

0,196 

0,863 

-0,427 

-247,0 

4,4±0,5 

0,196 

0,863 

-0,427 

-244,8 

E 

F 

p 

0,182 

4,56 

p<10-6 

9 /�*���� ���'#��	
, 

;232
/5� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,47±0,11 

-7,159 

-1,974 

3,363 

-749,7 

1,47±0,06 

-7,159 

-1,974 

3,363 

-770,1 

1,66±0,12 

-7,159 

-1,974 

3,363 

-722,9 

1,48±0,11 

-7,159 

-1,974 

3,363 

-676,8 

E 

F 

p 

0,157 

4,43 p<10-6 

13  ������

 �
��������, 
5� /� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

63,5±5,6 

0,063 

0,004 

-0,075 

8,4 

52,8±1,2 

0,063 

0,004 

-0,075 

8,4 

60,9±5,9 

0,063 

0,004 

-0,075 

8,1 

64,7±4,7 

0,063 

0,004 

-0,075 

7,5 

E 

F 

p 

0,082 

4,25 

p<10-6 

14 ��������
��
�5�	���, 
��/5� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

62±5 

-0,003 

-0,017 

-0,029 

5,5 

61±2 

-0,003 

-0,017 

-0,029 

5,4 

64±6 

-0,003 

-0,017 

-0,029 

5,5 

54±4 

-0,003 

-0,017 

-0,029 

5,3 

E 

F 

p 

0,059 

4,25 

p<10-6 

18 ��	��
 ��
	��'
	��, 
5 /� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

22,0±1,6 

-0,239 

0,084 

0,008 

-26,3 

21,9±1,2 

-0,239 

0,084 

0,008 

-27,7 

21,1±2,1 

-0,239 

0,084 

0,008 

-26,6 

23,4±2,2 

-0,239 

0,084 

0,008 

-24,6 

E 

F 

p 

0,039 

4,06 

<10-6 

22 !�	����� ��
	��'
	��, 
���	/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

62,0±4,7 

4,822 

-3,126 

0,899 

363,3 

63,6±4,2 

4,822 

-3,126 

0,899 

399,1 

71,9±5,5 

4,822 

-3,126 

0,899 

382,2 

68,3±6,4 

4,822 

-3,126 

0,899 

336,4 

E 

F 

p 

0,023 

3,84 

<10-6 

23 !��7�'�*�	  
�	���������	�  
!��5���, �� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,27±0,10 

-4,271 

1,542 

0,416 

-59,0 

1,08±0,09 

-4,271 

1,542 

0,416 

-83,0 

1,26±0,18 

-4,271 

1,542 

0,416 

-64,6 

1,15±0,10 

-4,271 

1,542 

0,416 

-26,9 

E 

F 

p 

0,020 

3,77 

<10-6 

26 !���	
�7��7�������, 
5���	/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,68±0,10 

-2,902 

-0,010 

-0,643 

260,4 

1,87±0,06 

-2,902 

-0,010 

-0,643 

241,7 

1,84±0,16 

-2,902 

-0,010 

-0,643 

260,7 

1,71±0,04 

-2,902 

-0,010 

-0,643 

277,0 

E 

F 

p 

0,014 

3,60 

<10-6 

30 !���'�
�5�+,  
5 /� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

3,18±0,27 

2,584 

-0,631 

-0,554 

272,0 

3,32±0,16 

2,584 

-0,631 

-0,554 

284,6 

3,45±0,25 

2,584 

-0,631 

-0,554 

272,6 

2,84±0,30 

2,584 

-0,631 

-0,554 

250,5 

E 

F 

p 

0,008 

3,44 

<10-6 
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31 4���
��5�+, 
5 /� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

97,8±0,8 

-2,507 

0,278 

0,913 

-1134 

98,0±0,9 

-2,507 

0,278 

0,913 

-1144 

97,3±2,2 

-2,507 

0,278 

0,913 

-1132 

95,4±2,8 

-2,507 

0,278 

0,913 

-1111 

E 

F 

p 

0,007 

3,38 

<10-6 

32 !
��� 7��7�	���,  
 -/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

31±2 

0,003 

0,029 

0,079 

-26,2 

36±2 

0,003 

0,029 

0,079 

-25,9 

33±3 

0,003 

0,029 

0,079 

-26,2 

42±5 

0,003 

0,029 

0,079 

-25,8 

E 

F 

p 

0,006 

3,33 

<10-6 

33 4� A-�������	�1���,  
5 /� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

0,84±0,05 

-11,39 

-1,905 

0,749 

-511,5 

0,76±0,03 

-11,39 

-1,905 

0,749 

-566,9 

0,74±0,05 

-11,39 

-1,905 

0,749 

-489,5 

0,78±0,05 

-11,39 

-1,905 

0,749 

-424,7 

E 

F 

p 

0,005 

3,27 

<10-6 

34 %�������� 	�����5�����, 
5���	/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

0,53±0,05 

-4,103 

-1,962 

1,022 

244,3 

0,61±0,03 

-4,103 

-1,962 

1,022 

229,9 

0,70±0,11 

-4,103 

-1,962 

1,022 

262,3 

0,73±0,14 

-4,103 

-1,962 

1,022 

280,9 

E 

F 

p 

0,004 

3,24 

=10-6 

35 (�
�'
����'��
�
,  

5 /� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,07±0,02 

-4,103 

-1,962 

1,022 

4005 

1,05±0,02 

-4,103 

-1,962 

1,022 

4061 

1,06±0,03 

-4,103 

-1,962 

1,022 

3974 

1,10±0,04 

-4,103 

-1,962 

1,022 

3854 

E 

F 

p 

0,003 

3,28 

=10-6 

36 ��	��
�5�+,  
5 /�  

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

133±1 

3,081 

-0,503 

-1,287 

1553 

133±1 

3,081 

-0,503 

-1,287 

1565 

132±1,5 

3,081 

-0,503 

-1,287 

1551 

131±2 

3,081 

-0,503 

-1,287 

1524 

E 

F 

p 

0,003 

3,34 

=10-6 

37 %����������� 
	�����5�����,  
5���	/� 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

0,21±0,02 

25,74 

-4,324 

-7,638 

5962 

0,26±0,01 

25,74 

-4,324 

-7,638 

6075 

0,28±0,04 

25,74 

-4,324 

-7,638 

5950 

0,29±0,05 

25,74 

-4,324 

-7,638 

5734 

E 

F 

p 

0,002 

3,43 

=10-6 

 

-�	����
 "��� (	�"�. 14) ������5���� ����##	� 	
5���� 	���'+ ������+ - ���'��	�
��� 
��0�������+ ���	����'
	�� � ��	
����'
	��, � +�
5
 ���'+���� ��"�		+ (-��57�'
	�5
 

�5�����5��	��	���	�. � '��5� � "��'� ���5�,��� ��0� ��57�1��� � 5����7������� ���	
�
 	
5���, � 
��������
 	� ����� � 1� 7���'�������
5
 �����	��
�	
��5
. 

����5
 '�����, ,� ������� ���
�
�
 ������
� ��5���� ��
��-���5������
� � �5���
� 
������
��� �
+��+#	��+ ����	
��� ����
5
: 16,8  � 16,2 ����������, ������ �������+#�
�� ��� 	���1 
5�	�"�����
� ������
��� - 23,8.     

 

(�"�
'+ 14. �����5�
 �
���
5����	���� ������� ������
��� �5���	�	� 
 

  ����� �� 

(��	��	��) 
�� 

+��� 

�%�� 

+��� 

>���-0��� 
+��� 

NE /
���
5����	�� �5����  n 10 30 10 8 

 

4 (���'+ ������+ 	
5���, 
% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,0±0,0 

-3,100 

-1,783 

1,121 

-293,9 

1,4±0,1 

-3,100 

-1,783 

1,121 

-302,7 

1,8±0,3 

-3,100 

-1,783 

1,121 

-277,4 

1,7±0,3 

-3,100 

-1,783 

1,121 

-263,9 

E 

F 

p 

0,347 

5,54 

<10-6 

6 .���'
	���

 ������ 
5���'
	�� �����, % 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

5,9±0,5 

0,895 

0,051 

-0,393 

123,0 

6,4±0,3 

0,895 

0,051 

-0,393 

126,0 

5,4±0,6 

0,895 

0,051 

-0,393 

120,9 

4,0±0,6 

0,895 

0,051 

-0,393  

114,1 

E 

F 

p 

0,252 

4,85 

<10-6 

7 (-������
 �����,  
% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

29,7±0,3 

0,299 

-0,472 

0,050 

23,8 

31,3±0,5 

0,299 

-0,472 

0,050 

26,5 

32,2±0,8 

0,299 

-0,472 

0,050 

26,7 

30,1±1,1 

0,299 

-0,472 

0,050 

22,3 

E 

F 

p 

0,214 

4,68 

<10-6 

10  ����7��
 	
5���,  
% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

5,4±0,5 

0,707 

0,071 

0,360 

81,7 

6,9±0,3 

0,707 

0,071 

0,360 

87,1 

6,1±0,5 

0,707 

0,071 

0,360 

81,8 

6,3±0,4 

0,707 

0,071 

0,360 

78,9 

E 

F 

p 

0,136 

4,31 

<10-6 
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11 .���'
	���

 ������ 
��
	��7���� �����, % 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

55,2±1,8 

-0,185 

-0,183 

-0,066 

-33,4 

56,6±1,4 

-0,185 

-0,183 

-0,066 

-34,4 

61,5±3,0 

-0,185 

-0,183 

-0,066 

-32,3 

52,1±2,3 

-0,185 

-0,183 

-0,066 

-32,3 

E 

F 

p 

0,118 

4,22 

<10-6 

12 ��	������� ������
 

�����, % 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,59±0,37 

1,319 

0,829 

-0,084 

99,4 

2,35±0,35 

1,319 

0,829 

-0,084     

104,8 

1,27±0,27 

1,319 

0,829 

-0,084     

93,1 

0,47±0,25 

1,319 

0,829 

-0,084     

89,1 

E 

F 

p 

0,097 

4,26 

<10-6 

17 ����5�'
	
 ��������
, 

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

1,7±0,2 

1,297 

-1,035 

-0,888 

188,6 

2,1±0,3 

1,297 

-1,035 

-0,888     

193,4 

3,2±0,5 

1,297 

-1,035 

-0,888     

191,7 

1,9±0,2 

1,297 

-1,035 

-0,888     

174,4 

E 

F 

p 

0,045 

4,11 

<10-6 

21 ��57�"���	
 	
5���,  
% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

7,5±1,0 

0,193 

-0,005 

-0,495 

58,9 

6,2±0,3 

0,193 

-0,005 

-0,495     

57,7 

7,8±0,5 

0,193 

-0,005 

-0,495     

57,4 

6,6±0,4 

0,193 

-0,005 

-0,495     

54,5 

E 

F 

p 

0,026 

3,90 

<10-6 

25 $�	
����'
	
  

��������
, % 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

2,7±0,2 

2,281 

1,123 

-0,118 

304,1 

3,1±0,2 

2,281 

1,123 

-0,118 

314,1 

3,2±0,5 

2,281 

1,123 

-0,118     

295,1 

2,9±0,3 

2,281 

1,123 

-0,118     

286,5 

E 

F 

p 

0,015 

3,67 

<10-6 

27  ����7��
 ��������
,  

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

2,6±0,3 

-0,769 

-0,052 

0,049 

-195,0 

2,5±0,2 

-0,769 

-0,052 

0,049      

 -198,9 

2,9±0,5 

-0,769 

-0,052 

0,049 

-194,0  

2,9±0,3 

-0,769 

-0,052 

0,049       

 -189,2 

E 

F 

p 

0,012 

3,54 

<10-6 

38 ;��
��7��
 ��������
,  

% 

4±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

RCCDF3 

CoeCF 

2,0±0,7 

0,648 

-0,435 

-0,311 

170,7 

2,0±0,2 

0,648 

-0,435 

-0,311 

173,5 

2,3±0,6 

0,648 

-0,435 

-0,311 

172,1 

3,4±0,7 

0,648 

-0,435 

-0,311 

164,4 

E 

F 

p 

0,008 

3,57 

  ConDF1 -123,0 -123,0 -123,0 -123,0   

  ConDF2 33,18 33,18 33,18 33,18   

  ConDF3 54,41 54,41 54,41 54,41   

  ConCF -48886 -49363 -48860 -47727   

  Root1 -1,71 3,73 -2,41 -8,83   

  Root2 2,06 0,33 -4,24 1,47   

  Root3 -3,67 0,84 -0,88 2,53   

 

���������� ������
�
 � ���1
 ��������	� ��	�� �
���
5���#	� ��	
�
 ����
 ,����, ��� ,� 
������	� ������	
 �������
 Mahalanobis (D

2
M) 5�� �
5
. )����5� D2

M 5�� ��	��	��# � ���	������# 

�����5
 ������* 56,9 (F=3,24; p=0,006), ��	��	��# � ��������# -  51,5 (F=1,92; p=0,07), ��	��	��# � 
�	������# - 96,0 (F=3,13; p=0,007), ���	������# � ��������# - 66,2 (F=3,77; p=0,002), ���	������# 

� �	������# - 173,8 (F=8,12; p<10
-4

), ��������# � �	������# - 91,8 (F=2,99; p=0,009). 

 �� ���	����5� �	��� 38-5���

 ����	�� �
���
5����	�
� �5���
� (������
���) 
	����7��5����� � 3-5���

 ����	�� ��������
� �
���
5����	�
� 7���'�
 (��������
� �5���
�), 
����� � +�
� * ����
��# ��5"���'�*# �
���
5����	�
� �5���
�. ���0� 7���'�+, �� �
�������+5, 

������* 5���
5�����# �
���
5���#��# (�������+#��#) ���	���	#: ���7�'�*�	 ������������1 
�����+'�1 (r*) +� 5��� ��'+���, �	����+ ��������	� 5�� �����5
 � �
���
5����	��# 7���'�*# 

������* 0,977, � 11 ���+ �
������1, +�� ��+��#*	��+ ���������5 �� ����
 (F2
=r*

2
) - 0,954           

(Wilks' E=0,002; G2
=230; p<10

-6
). /���� � 	��	+ �
���
5����	�� 7���'�1 �����	��
��#	��+ 5��0 

����5
5
 ���������
5
 ���
�
��5
 ����5�	���: r*=0,904 � 0,894; F2
=0,818 � 0,799; Wilks' E=0,037 � 

0,201; G2
=119 � 58; p=0,001 � 0,012. 

��
 �'��'� �������1 ���
����	� �
���
5����	�
� 7���'�
 �� �������
5 �5��	�5 (����# 	�� 
������� �������� �
��� � 1� ��5� - 29,4) �
+�����, ,� ���0� 7���'�+ 5��	
	� 71,1% (20,9) 

�
���
5����	�
� 5���
���	�
, ����� - 15,3% (4,5), � 	��	+ - 13,6% (4,0).  

��� �"���#	�

 ����� �����1 �5����1 � �������+ 	�*1 �
 ��0�1 �
���
5����	��1 7���'�1 
��#	� ��7��5�'�# ���	�����	
������ ("�����) ���7�'�*�	
 ��+ ��������
� �
���
5����	�
� 
7���'�
 (RCCDF), ��
������ � 	�"�. 12-14. ��5� ��"�	��� RCCDF �� �������+ �
���
5����	�
� 
�5���
� ��#� ����	��	� (�onCF) ��#	� �������+ �
���
5����	��1 7���'�1 (���
����) +� ��+ ����
 

� '���5�, 	�� � ��+ ������� ,��� �����5�. :� �5���
��#* ���������'�# +� ���� - �� ��������'�*# 

'��	��1���, 	�"	� "��
"���0 	
������ ���	�0�����+" (�
�. 13), 	�� � 1� ���
��������
� ������ (�
�. 
13,14) � ����	��� �
���
5����	�
� 7���'�
 (���
�����). 
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�)!. 13. �'&'*#�  �" �#*)$�*."/5#� $'/)0)#) ,"#�#�0#)4 (��##)4 &�(#)4 <&.2 $2/)$. 

 

�)!. 14. �'!�"#*"&�)(�$"#� ,"#�#�0#� $'/)0)#) �&5�4 ,�&'#�$ . ?.&�$ �#�",�#�+ <&.2) 

(�), 2�**"#)4 !�&'!. #" �/� $-)$"##6 $�*) (-2�* ,&"#. (WS), �"3�.!� (NS), -'#5-@'#% (GS)   
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          ����
 ��������������	� �, ����	�, ���+�
 �� ��	�������
5
 �������5
, ���������	���	� 
�7��	�� �� ���+�
 �	����, ��7	��+ � ����-0��� �� * �������5
, ,�  ��	�� �
���  �� �
�. 13 � 14: 

���5�,���+ � 	�
�
5����5� ��7��5�'�
��5� ����	��� ����	���� 	���
� ��������1 � �	������1 ���� 

�	������ 	��
� +� ��	��	��1, 	�� �  ���	������1 ���� ���5�������.   
9��	�, ��� ������ �� �����
 ��������� �
���
5����	�� 7���'�1 (������) 	���� �����##	� � 

����5
5
 �
���
5����	�
5
 �5���
5
, ,� ������+* ���������� �5�����	
 '� ������, 	�"	� "���0-

5��0 ��	�� 1� ��	�����	���	
 [6]. � ��0�5� �
����� �����,
� 2�$#)4 !�&.,�.&#)4 ,�'3�8�A#��$ 

�� �
+����� �	������ ������� �����+, ,� �����
	� �� �������0����	� �
���
5���#��1 ��7��5�'�1 
5�� 	���5� �����+5
. ��� � ���������#	� �� ����� ���"�� ��'+��
 ���0��� �����+ �� ���5��	�-
+����
5
 ��
	��7���5
 (r=0,13) � ��57�'
	�5
 (r=-0,14) ��
��'
	����5
 �����, �������� ��'+��
 

������� �����+ �� ����5�'
	�5
 ������'
	����5
 (r=-0,18), 7���'
	���
5 �������5 ��
	��7���� 
(r=-0,16), (-�������5
 ����� (r=-0,14) � 	���'+5
 ������+ 	
5�'
	����5
 (r=-0,13). (��	�
 ������, +� 
� ���0

, �����#* �� ��� (r=0,17) � ��57�'
	�5
 (r=-0,13) ����������, 	� �� 	���'+5
 ������+, ��� 
��+5� (r=0,15); ����5 � 	
5, �
+����� ���"�� �����+'�+ �� 5����7���5
 (r=0,14) � ��57�"���	�5
 
(r=-0,13) 	
5���, ��	
����	# �
���1 7��7�	��
 (r=0,15) � 7��7�	�5�*# (r=0,15), � 	���� � "������	# 

��0������� ��
����1 0����� (r=0,20) � ����
��# �
����� (r=0,15). 

�
+��+*	��+, ,� ����	� 	��� ���"�� �	���	���� ���7�'�*�	
 ������+#	� �����#�	����	
 

�
������� ���������� 7��	
 (�
�. 14). ��-���0�, �5�,���+ �� ��� 2'&@�<� ,�&'#6 ����	��� 
��	��	�
� (�������
) ,����  ������ �������� ����	��� ���	�����
� (������	
�
) ���������* 
�	������� ��
	��7����� � ��'
������ ��57�����#, ��	�� �����##	��+ �� 	�� ��7	��� (��5"
�
) � 
�������#	��+ - �� 	�� ����-���# (	�
��	�
��
). ��-�����, ��
"0� ��������+ �� ��� *&.<�<� 
,�&'#6  ����	��� ,����, ����#���
� ��7	���#, ��� 	��� ���	�������� ����	��� ��#�	��* 
���
����+ ��7	���# ��������
� �	������
� �7��	�� - ����
,���+ �5��	� � ����� (-��������, � 
�������'� - ����5�'
	��, � 	
5��� - 	���'� ������+, � 	���� - 7���'
	������ ������� ��
	��7����, 
��������#�� 	��� �� 	�� ����-0��#. ��-	��	*, �5�,���+ ����� �� ��� �&'�5�<� &"*),"/. 
���	�������� ����	��� ����"����* �	������� ����
,���+ ��	
����	� �
���1 7��7�	��
 	� �5��	� � 
	
5��� 5����7���� � ��*������ �� ��
����+5 - 
��� ��57�"���	��, 	��� +� �� 	�� ��7	���, ��� �� 
����-0��#, ���������� ��	������ ���+�
 �	���� ��		*�� �"5���#	��+.        

H� ���
5 ��������5 �
���
5����	���� ������� * 5���
���	� ����
7�����	
 �����
��� +� 
������ ������
5��	� (��	������	
���), 	�� � 5�
"�	��� ������
5��	�� (�������	
���) ,��� 
��
��������	� 1� �� 	�*1 �
 ��0�1 ����
 ���
��. :� ���+��*	��+ 0�+��5 �"�
�����+ 
,/"!)3�,.%0)4  *)!,&)��#"#�#)4 3.#,8�1 - ���"�
�
� ����
�
� ��5"���'�
 ��+ �����1 ����
, 

+�� 5���
5���#	� ���"�����	� 5�� �����5
 � 5���5���#	� �
������# ������
�� ����. !��7�'�*�	
 

����
7���#�
� 7���'�
 (CoeCF) �� �	�����	
������, 	�5� �� ��	�����	�#	��+ (	�"�. 12-14). -"'*�	 
������
	��+ �� ����
 �� 5���
5����
5 �������+5 7���'�1, �"�
��#���
5 0�+��5 ��5�����+ 
��"�	��� ���
�
� �
���
5����	�
� �5���
� ��  CoeCF ��#� 1� ����	��	
. � ��0�5� �
����� 
���+����� 100%-�� �����	���	� ����
7���'�1. :� ������*, ,� �� ��+����	� ����"���
� 38 

�
���
5����	�
� ������
��� ,��� 5���� "����5
����� ������	
 
��� �� �����1 ����
 ���
��.   
 

�������� 

 

� ������
5��	� �� ��'#��� ��������, ,� "����	
��� ���� ��7	��+ (�%��) �����	� 
(�������'�, � '���5� ����"�� �	������5� ����	����� ����-0��#, �"5���*, ����
	� ������'� �
 

�����	�* ����� 13 �	
5��+'�
�
� �  19 ����"�	���
� ��	�����
� �7��	�� ���	���� �����-
�5����
���� �	���� �� ��
�����5�������, 5�	�"������ 
 �5���� ������
�
. :� �7��	
 �����##	� � 
�������	# � ��������# ����
��# �	������
� �
����� ��
����1 0�����. $���5 � 	
5, 10 �7��	�� 
�	���� �� 	�� �%�� �, � 5��0�5� �	�����, ����-0��+ ����
�##	��+, ,� ��* ����	��� 
��	�����	���	
 '� �7��	
 +� ���������. �� ��0� 29 ������
��� ��
�����5�������-5�	�"������1 � 
�5����1 ���+�, ,� ��	�	�� �� �5��##	��+ ��� ��*# �	����, �� �%��, �� ����-0��� 	���� �� 
���
��#	�. (��
5 �
��5, �	����5�	�#�� ����	
���	� ��7	��� � '���5� ���������#	� 	��
5 

�	�������� ����	�����, ���, �� ���
5
 �
���
5����	���� �������, �� ���������� 15. 
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I.L. POPOVYCH 

BIOACTIVE WATER NAFTUSSYA, AS A WHOLE IS LIKE GINSENG, LIMITS, BRINGS 

TO NOTHING, REVERSES NEUROHORMONAL, METABOLIC AND IMMUNE 

PATHOGENIC  DISPLAY AND STRENGTHENS  SANOGENIC DISPLAY OF SHARP STRESS 

AT RATS, NOT INFLUENCING ESSENTIALLY ON PARAMETERS NOT SUFFERED TO 

STRESSOR ACTION 

In experiment on rats is shown, that bioactive water Naftussya (BAWN) of spa Truskavets', as a 

whole similarly to reference adaptogen ginseng, limits, brings to nothing or reverses 13 stimulating  and 

19 inhibiting pathogenic effects of sharp water immersing stress on neurohormonal, metabolic and 

immune parameters. These effects moderately correlate with quantity and common length of stressogene 

ulcers of mucous stomach. At the same time, 10 effects of stress on a background BAWN and, to a lesser 

degree, ginseng, amplify, that gives the basis to interpret these effects as sanogenic. On others 29 

parameters neurohormonal, metabolic and immune constellations, much not varied under action of stress, 

neither BAWN nor ginseng nor influence. Thus, stresslimiting  property of Naftussya as a whole 

correspond to those reference adaptogen, but are not analogous to ginseng. 
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