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# "�
	�������� �� �������� ���
��-
����� 	�������, ��� 6-������� 

��	������� �� ����� !� ��
� (1,5% �� ��

� ���� ����������) �������� 

���������
��� "  ��� ���� � 56% 
�������, ����� ��� � 18% 
������� 

������ 
���
������ �� ��������
�, � � 26% - ��
� ������ �� �������� � 

��������� ���
, 	����������� � 
�������� ��
��� ����	�������� ���� �� 

	�����. .������� � ����
����
�� ���������
��� "  ����� ���
������� 

����������� �������������  ���������, �� �� ����������� ����
������ 

����. #������� ��
��� 	���
�������� �������������� 
���� ��
�� 

�������� � "�
������� 
 ����� ����������, ��������, 
����������������� 

	���	�	����� �, � ������� ����, ������, 	�� ��
��
���� "��������� 

�����
������. 
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3 5�����
 �����5��	� +� ��'�*�	�� �����	� (�������'�, 	�� �, �� ����, ���������1 "���0��	� 

������� '��#,� ���	���	� "����	
���1 ���
 ��7	��+ ���'�#*	��+ �
0� �� 11 ���������# 	� 
����������# ��+5
. >�, ��
��
5�, �
��*, +�,� �� �����	
 "���0�, ������
� ������'��, ���� ,� � 
1958 �. � ��
�� (.(. ����������� [13] "��� �������, ,� � 20% ���������
� ����
� ��������� ��+ 
��7	��� �
������ ���"� �"� � �����5 �����	�+, ����
 �������� �����0���+ 1� �	���. � 1966 �. �.!. 
��
����� [7] ����	�	����, ,� ��
 ��
����� ��7	��� ����� ����
,���+ ������� ����	�����*	��+ � 
20% ����
�, ��5���� - � 50%, 	��� +� � 30% ����
� ��������� ��+ �� ���	���*. C� ������	�0
5 "�� 
�.2. 2�
����� [17], �� ��'+���

 ���'#��	���
5
 ��	�5
: �� 
��� ���
5
, ����� ����
� �� 
�������

 ��*����7�
	 ��������� "������	�����1 5�
�� ��������� �"���0���+ ������� ���	���* � 
20%, ����� 50%-�� - � 34%, ��5���� - � 29%, �������� � 16% ����
� ������ �5��0�*	��+. � 
�����0
� ����	�������+� ��
 ���	�������� ����
� 5�	��
� ��������+ ���	��	�  �
������ ����	���+ 
��"����� ������� � ����
� ������ ����
� �� �����	��� � �������

 ��*����7�
	 �������� 46%, 74%, 
76% [33], 67%, 71%, 54% [17], 47%, 61%, 45% [12], 60%, 80%, 58% [25]. 3 ��0	
 ����
� ������ �� 
�5��#����+, �"� �5��0�����+. 

/���������+ ��������	� �����	
����� �7��	� ���
 ��7	��+ ��� 11 ���
, ��������� �.2. 
2�
�����5 [17], �.�. �����
5 	� ��. [21], �
+�
�
 	�� ����

 "7���5�� ���
'�". ��	� 
��� ���+��* 
� 	�5, ,� �� �"���0���+5 ���
 �����	�����+ ��� 1% �� 2% � 3% �7��	 ��7	��� �5��0�*	��+, � 
������������1 ���
 - ����	�*, ,� ���7���� ������* ���
'�. (��, ��"��

 ������ � ��"�� � ������	�	� 
1%-�
� �����	����� ��7	���# � ��������5� �� ���� ����	�� �� 52%, 2%-�
� - �� 40%, 3%-�
� - 
�
0� �� 27%, � 	�
 ��� +� 1%-�� �����	�����+ ������������# ����# �5��0����
 
��� �� 13%, 
2%-�� - �"���0����
 �� 55%, 3%-�� - �� 172% [21]. )����
 5���� �
������	
, ,� �����0���+ 
�7��	�� ����������1 � ������������1 ���
 ��+ ���
 1% ������* 1,75, 2% - 0,91 � 3% - 0,47. 
$��������
, ��������� �.2. 2�
�����5 [17] ��+ ������
��� ������� �������, ���
 ���	���� '
7�
: 
2,27; 1,04 � 0,63, ,� � ��
�'
�� ���	����
���+ � �������� �.�. ������ 	� ��. [21]: 1,33; 1,23 � 0,69. 
%��������� ������5�����	� ���5����� � ��+ ��0
� ������
��� ��"�	
 �
���, ,� ���� ����	��� �.2. 
2�
����� [17] ���"
	
 �������

 �
������ ��� �
���� �����	
��� �7��	
����	� ��7	��� � ���� 1%, 
�����	���	� 11 ���'
7����1 ��1 � ���� 2% � ����5���

 ���
� �� �����
������ 7���'�# �
��� � ���� 
3%. >� ��������+ "��� �
���
�	��� ��	���5 ��+ ��+�����+ ����
 �����������
� ���
� �������
� 
����	������� �� �5���5
 �����
������+ � ���������
� ����
� �� �����	� (�������'�.   
$���
��#�
 ���# ���'��'�# ��� ��������	� �����	
����� �7��	� ��7	��� ��� 11 ���
, ��	�� 

"���*	��+ �� ���
� 
��� ������
5��	��, �.2. 2�
����� [17] �������, ,� � ����
� �� �������

 
��*����7�
	, ��	�� ���������
 ��"��� ���� 0,6-0,8%, ��"��

 ������ � ���'� ��������+ ����	�� � 
1417 5� �� 13%, ���� 0,9-1,0% ���� ��
���	 � 1568 5� �� 20%, 1,1-1,4% - � 1539 5� �� 4%; � ��0�5� 
5��'� 5������7�1 �������, ,� ���� 0,6-0,7% �"���0�* ������ �� 7%, 0,8-1,0%  - �� 19%. 3 ����
� �� 
�����	��� ���� 0,7-0,8% ���
�
�
�� ����	���+ ������� � 1532 5� �� 11%, 0,9-1,2%  - � 1603 5� �� 
16%, 1,3-1,6%  - � 1680 5� �� 1%. )���	�*5 ����� �� "�
�����	� ����	���
� ������
��� ��"����� 
�������, ,� ����
�� � ���+�� �� "����� ����	������ ����+", +�

 � ���
� �
������ �� ���+��+��+.  
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��	�5��	� �.�. ����������
5 [9,10] ��������, ,� ���+5������	� � ���
�
�� �5�� ��"����� 
������� � ����
� �� �����	��� �
�����#	��+ 
��� ����	���
5 �����5. (��, ������5���

 ��
���	 
��"����� ������� ����	�������+, +� ����
��, � ����
� � 
��� ����	���
5 �����5 �
��
5 ��� 1,44 �; 
� ���" � �������5 � 5���� 1,5-2,3 �/��"� �5��
 "��
 ��������5����, � � �
������ ����	������ 
�����
������+ 2,4-2,8 �/��"� � ���'� ����� �
		+ ����	�	����� 
��� ������5���� �5��0���+. � 
��������5� � 60% ����
� ��"��

 ������ ����	�� � 1376 5� �� 526 5� (38%), � � 40% - �5��0�����+ 
� 2038 5� �� 518 5� (25%). (��� � ������5�����	� �
+����� �	������ ���'��	��'�1 � ���� � ������'�1 
����	����	��: ��	��#, ����#, ����'�#, 5����#, ����
��, 7��7�	�� [40], ,� ���� ����	��
 �.�. 
�����������5� � �.�. �����
�� [11] �7��5��#��	
 ���'��'�# ��� �5"������	��-������"��	���

 
�����	�� ��1 ����������1 ���
 ��7	��+. ��	� ���'��'�1 ���+��* � 	�5�, ,� ��+ ���
 ��7	��+ �� 
����5�	�
 �����-��������� �"5��� ��������+5����� (�5"������	��), ��
 '��5� ����+5 ��1 
�
�����*	��+ �
����
5 �����5 ����5�	��: ��
 �
����5� ����� ��+ �	
5��##��, � ��
 �
����5� - 
����5�#��, 	�"	� �����	�� ��1 * ���5�����#�
5, �
����##�
5 (������"��	���
5). !��'��'�+ 
���
0�� ���	��������+ � ����������� �.�. ��,�	
 	� ��. [27]. 
�� ��5�� �.2. 2�
����� [17], ��+ �"�� ���������
� ����������
� 7��5 ����#	� 	�
 ��������
 

���: ���7��	
��

, ��	
5����

 � �����
+	�
�

 (������������+). /�+ ���������� ��*����7�
	� 
��	
5�����# ���� �����	
 ���� 0,8-1,0%, ��+ �����	���� - 0,9-1,2%, ,� 5�
�� ��������* � ���
5
 
������
5��	� ��� ��
"���0� �����	
��� �7��	
����	� 1%-�
� �����	����� ��7	���#. ���	� 
���	���� �������
�
 ��5����
�+ �����	
, ,� ��	
5����
5
 * ��0� ���
, ���
	� ���5���� (� 1,5-3 
���
). (��, ��+ ��������+ ��*����7�
	� � +���	� ��	
5����
� ����5����#	� ���
 ��7	��� 0,8-1,2% 
[25], 1,0-1,2% [34,35,38], 1,2-1,5% [36] � 1,5-1,7% [34]. /�+ ��������+ �����	���� ��	
5����
5
 
����5
 �����#	�: 1,4-1,5% [12], 1,5% [38], 2,0% [30]. 

�
������� �������* ��5���
 ,��� ��������+ ��������	� �����	
����� �/ �"� ������������ 
�7��	� ��� ���
 ��7	��� � ��������� 0,6÷2,0%. -��
5 �� ����	���
� ����5��	�� �� ���
�	� '
� 
��5����� 5��� "�	
 ������+��+ ���5��� ���	��	� �����	
����� �7��	� � ���������
� ����
� 
(45÷80%, ��	��
 ��� ��
���
�
��) � �7��	
����	� ��������+ �� �����	� (�������'�: 79÷97% 
[1,6,15,17,39]. 
�������� �.�. 	� �� [19] ��
0�
 �� �
������,  ,�, ��-���0�, �����	
��� � ������	
��� ��+ ���
 

��7	��+ ��
 �������5� ��
����� �� *, ����
 ���������

 �	����	
�, ��	�

 ������+ ����� 
�����	������, �����'*5��# �
��# (�	�
"�	�5) 11 ����������1 ��1, �����5� �� ���������
� ����
�, 
�������
 ���	��	� �
������ �����,���+ ������'+  ������ �����
,�* ���	��	� ����������� �7��	�; 
��-�����, 	��	�����+ "��������	
����	� ��7	��� �� 11 �����	
��
5 � ������	
��
5 �7��	�5
 �� 
5���� �����	
 '����5 �����	�
5, 	�"	� 	��
5, ,� ����"����* ��	� 11 ����������1 ��1. 

�
���+�
 �� �
���������, 5
 ���	��
�
 ����� ��"�# 5�	� ������������	
 7���'�������� 
��'+��
 5�� �����	
��
5 	� ��0
5
 7����������
5
 �7��	�5
 ���
 ��7	��+ �� �5�� 11 ��������� 
��
����+. � ����5� ������5����� �
������� ������	�	
 ����������+ ��'+���� 5�� �����	
��
5 	� 
������'�
��-������	���
5
 �7��	�5
. 

 

���
���� � �
��	� 	����	?
��� 

 

         /���������+ ��������� � 7��5�	� ���������� ������
5��	� �� ,����-��5��� ����1 Wistar 
5���# 240-290 �. ���� �7��5����� ��� �����'���� �� 5���# ����
: ��	��	��, ����
 ��	��1 �� 
��������
�� �����5� ���
��, 	� ��������, � ��	��
 ���
��#���
 �����	�����+ 	���
� ����� ���� 
"����	
���# ����# ��7	��+ ��. 21-� 	�������'����� �����
,� (���������� � ���� 1,5 % ��� 5��
 
	��� �������� 6 ����). /��� 1,5% �
"���� +� �����
�� ��������� ��	
5����
� ��� (0,8÷2,0%), 
����5�������
� �����'
�	�5
.  

����+ �����0���+ ����� ��1��+ � ��	��	�
� 	� �������
� ,���� �����	�� "���
 ���"
 
���
7���
��1 ����� (0�+��5 ������� ����
�� ����	�),  ��	�5  ��5�,��
 1� �� ��"� � ���'������ 
���
��������� ��5��
 ��+ �"��� ����, ����+ ���� 	���
� ������	����
 � 5�	�# �	�
5���+ 
5���
5�����1 �������	� ����� 	� ��+�
� ���	��0��� ������� ��+ "����5���
�, �5���������
� 	� 
���	�������
� ����������.  

�	������ ������ ������5����+ 
��	��+ ��� ��*�	��'�# ��"����� �������, ���'��	��'�1 � ���� 
	� ����5� ����	
����, �����
�
, ������1 �
���	
 � 5������ ��������1 5��
 ( � ) � ����������5 �� 
'
5
 ������
��5
 ���5����+���1 7���	��'�1, ������'���1 ���"���"'�1 ���
 	� ��"���1 ������'�1 
���	
�	
� 0�����. �
���
�	��� ���7������� 5�	��
�
 [14].  

>
7���

 5�	����� �"��"���� �� ������5�# Statistica 	� �����
	5�5 	�������'���1 �������1 
0���
 [41].  

 

�
�
������ 	����	?
��� 
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3 ,���� ��	��	��1 ����
 ��"��

 ������ ���
��*	��+ � ��������� 2,5÷4,8 5� �"� 0,97÷1,92 
5�/100 � 5��
 	���; ��������� ���
�
�� (4) ������* 1,28, ���7�'�*�	 �����'�1 (Cv) - 0,247. /�+ 
�	�
5���+ �������5���
� ����5�	��� ���
��������� ���
�
�
-������	
 (V) �������������
 � 
������ �����'�1 (ID), 	�"	� ���� ���5
, �� ��	�� ��

5��
 ������# ���
�
�� ��	��	�
� ,����, � 
	���� � �
�5����� ����
����+ ��� ���5
 (d) �� 7��5���5
: 

 ID = V/X; d = (ID-1)/Cv.  
  
�����5�����

 ������ �������, ,�  ���
��������� ���
�
�
 ��"����� ������� �������
� ,���� 

������+	��+ � ��������� 0,65÷4,04 5�/100 �, 	�"	� ��	����
 ����
��* �������� ���5
. (�5� �� 
���	����5� �	��� ������� �� �������
� 	���
� ��	������	
��� "��� �7��5����� 	�
 �����	�	
��� 
����
, "���#�
�� �� �����	��� �5�� ��"����� ������� �������� ��������1 ���5
 (��). 

�
+�
���� (	�"�. 1), ,� � 56% ,���� ��7	��+ ���
�
�+* �����	�

 �����	
��

 �7��	: 
��"��

 ������ �"���0�*	��+ �� 17÷216%, ��������� �� 76±10% �������� ��. $���5 � 	
5, � 18% 
	���
� ���
�
�� ������� ������
	��+ � ��������� 88÷112% �� �"� -50N÷+0,48N, 	�"	� � 5���� 
���5
, � ,� � 26% �
������ ����	�	����� ��	
�����	
��

 �7��	: �����
������+ �5��0�*	��+ �� 
15÷49%, ��������� - �� 28±%. 

 
(�"�
'+  1. ����	�� �5��
 ����5�	��� ���'�����
� 7���'�
 �
��� �� ����
� 	
��� 

�����	
����� "�������7��	�   
 

!���	��  ��	��	�� D+ D± D- 

������
� n 10  28 (56%) 9 (18%) 13 (26%) 

 ��� 	���, � 4±m 265±8 262±4 261±10 260±6 

/�����,  
5�/100 �*��"� 

4±m 
ID±m 
d±m 

1,28±0,10 
1,00±0,08 
0,00±0,32 

2,25±0,13* 
1,76±0,10 

+3,07±0,42 

1,27±0,04 
0,99±0,03 
-0,03±0,12 

0,92±0,04* 
0,72±0,03 
-1,14±0,12 

!���	
����5�+,  
5� /� 

4±m 
ID±m 
d±m 

114±10 
1,00±0,08 
0,00±0,32 

153±13* 
1,33±0,11 

+1,27±0,42 

135±10* 
1,18±0,09 

+0,69±0,34 

148±14* 
1,29±0,12 

+1,11±0,47 

!���	
������+,  
5 /� 

4±m 
ID±m 
d±m 

6,64±0,52 
1,00±0,08 
0,00±0,32 

7,07±0,30 
1,06±0,04 

+0,26±0,18 

7,21±0,65 
1,09±0,10 

+0,35±0,39 

7,50±0,53 
1,13±0,08 

+0,52±0,32 

���5����+��� 
7���	��'�+,  
5�/100 �*��"� 

4±m 
ID±m 
d±m 

79±9 
1,00±0,11 
0,00±0,32 

121±12* 
1,54±0,16 

+1,52±0,44 

74±10 
0,94±0,13 
-0,16±0,36 

51±5* 
0,65±0,07 
-0,99±0,19 

!�����'��� 
���"���"'�+ ���
, 
% 

4±m 
ID±m 
d±m 

98,1±0,4 
1,00±0,004 
0,00±0,31 

97,7±0,2 
0,995±0,002 
-0,38±0,20 

98,0±0,3 
0,999±0,003 
-0,12±0,26 

97,8±0,4 
0,996±0,004 
-0,29±0,34 

 

��
5�	�
: 1. 4±m - ������+ �"���#	�� ���
�
�� ������
�� 	� 
��� ���
"��. 
                          2. ID±m - ���+ ���5
 ������
�� 	� 11 ���
"��. 

                3. d±m - �
�5����� ����
����+ ������
�� ��� ���5
 	� 
��� ���
"��. 
                4. ��������� ����
����+ ��� ���5
 ��������� *. 
-	��, � ��0�5� ������
5��	� ������+ �5����#��	
 ������� ���	
�� ���
�� �
		+ ��7	��� �� 

�����
������+, ��
���� �����'
�	�5
: �����5 ���	��	� �����	
����� �7��	� � ��������� 45÷80%, 
��������� - 62±% (���������� ��0). ���	�������� 	���� ��������	� �� 	����
 ��������������, � 
 
��	
�����	
����� �7��	�� ��7	���.  

)'+������ (�
�. 1, 	�"�. 1), ,� +� ����������	�, 	�� � �
�������	� �5�� ��"����� ������� 	���� 
��	��5���#	��+ �5���5
 ���5����+���1 7���	��'�1, �'�����1 �� ��������5 ����������� ����	
����. 
��	�5��	� �5��
 ������'���1 ���"���"'�1 ���
 ��		*�� �� �
�����#	� �5��
 ��"����� �������, 
���+��+#�
 	�����'�# �� ��
����+ �� ���� 	
��� �����	
����� "�������7��	�. (��� �
�����
 
��������	� ���
5 ������
5��	� �� ��"����, ,�  ����	���+ "��������� ������� ��5������, ������
5 
�
��5, ��
����+5 ������'���1 ���"���"'�1 ���
 (r=-0,81), � 	�
 ��� +� ����	���+ �
������� 
����5���
�� � ���"������1 7���	��'�1 �������� 5��0� ���� (r=0,30 � 0,29 ����������) [40]. 
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�
������+ ���� 	���� ��*����� �� ������'�*# � ��# ���	
�	
� 0����� (	�"�. 2): ����	
���� 
(�
�.2), �����
�
 (�
�. 3) �  �  (�
�. 4), 	�"	� ������'�
��# 7���'�*# �
���.  

 
 
(�"�
'+  2. ����	�� �5��
 ����5�	��� ������'�
��1 7���'�1 �
��� �� ����
� 	
��� 

�����	
����� "�������7��	�   
 

!���	��  ��	��	�� D+ D± D- 

������
� n 10 28 (56%) 9 (18%) 13 (26%) 

�����
��  
����5
,  
5 /� 

4±m 
ID±m 
d±m 

7,2±0,5 
1,00±0,07 
0,00±0,32 

9,4±0,7* 
1,31±0,10 

+1,51±0,48 

7,3±0,8 
1,02±0,11 

+0,10±0,51 

8,4±0,7 
1,17±0,11 

+0,82±0,50 

:�����'�+  
�����
�
,  
5� /100 �*��"� 

4±m 
ID±m 
d±m 

150±29 
1,00±0,19 
0,00±0,32 

333±38* 
2,23±0,26 

+2,00±0,42 

120±12* 
0,80±0,08 
-0,32±0,13 

99±12* 
0,66±0,08 
-0,55±0,13 

3�
��5�+,  
5 /� 

4±m 
ID±m 
d±m 

0,63±0,11 
1,00±0,17 
0,00±0,32 

0,70±0,06 
1,11±0,09 

+0,20±0,14 

0,45±0,12 
0,71±0,19 
-0,53±0,35 

0,67±0,09 
1,06±0,14 

+0,10±0,26 

3�
������+,  
5� /100 �*��"� 

4±m 
ID±m 
d±m 

4,92±0,83 
1,00±0,17 
0,00±0,32 

6,43±0,69* 
1,30±0,14 

+0,57±0,26 

6,52±0,87 
1,32±0,18 

+0,61±0,33 

3,71±0,51* 
0,75±0,10 
-0,47±0,19 

 ������
 ��������1 
5��
  ( � )  
����5
, ��. ���	. 

4±m 
ID±m 
d±m 

0,15±0,01 
1,00±0,10 
0,00±0,32 

0,16±0,02 
1,05±0,11 

+0,16±0,35 

0,12±0,02* 
0,76±0,11 
-0,79±0,37 

0,12±0,01* 
0,80±0,07 
-0,67±0,24 

:�����'�+  
 � ,  
��. ���	./100 �*��"� 

4±m 
ID±m 
d±m 

0,23±0,02 
1,00±0,10 
0,00±0,32 

0,39±0,04* 
1,70±0,16 

+2,15±0,50 

0,19±0,02* 
0,80±0,07 
-0,60±0,20 

0,15±0,01* 
0,65±0,05 
-1,06±0,15 

 

�)!. 1. �"/'-#�!�5 ��- *�.&'(�� �" </��'&./6&#�% 3�/5�&"8�9%

y = -5,8348x
2
 + 68,331x - 2,182

R
2
 = 0,374

15

65

115

165

215

265

0,6 1 1,4 1,8 2,2 2,6 3 3,4 3,8 	�.&'(, �//100 <**�7.

�
�

, 
�
/

/1
0
0
 <

*
*�
7.
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�)!. 4. �"/'-#�!�5 ��- *�.&'(�� �" ',!,&'8�9% ���

y = 0,0162x
2
 + 0,1238x + 0,0213

R
2
 = 0,7384

0,09

0,19

0,29

0,39

0,49

0,59

0,69

0,79

0,89

0,99

1,09

0,6 1 1,4 1,8 2,2 2,6 3 3,4 3,8 	�.&'(, �//100 <**�7.

�
�
�

, 
�*

.'
,
!.

/1
0

0
 <

*
*�
7.

�)!. 2. �"/'-#�!�5 ��- *�.&'(�� �" ',!,&'8�9% ,&'"�)#�#. 

y = -1,5141x
2
 + 11,781x - 3,0053

R
2
 = 0,7409

3

7

11

15

19

23

0,6 1 1,4 1,8 2,2 2,6 3 3,4 3,8 	�.&'(, �//100 <**�7.

�
&
'"
�)
#
�#
.&
�6

, 
�
,
�

/1
0
0
 <

*
*�
7.

�)!. 3. �"/'-#�!�5 ��- *�.&'(�� �" ',!,&'8�9% !'0�$)#)

y = -2,0808x
2
 + 196,79x - 103,54

R
2
 = 0,6569

55

155

255

355

455

555

655

755

855

955

0,6 1 1,4 1,8 2,2 2,6 3 3,4 3,8 	�.&'(, �//100 <**�7.

�
'0
�$
)
#
",

 �
,
�

/1
0
0
 <

*
*�
7.
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      ��	�5��	� ��������	� 5�� �������5 � ������'�*# ���	�� ������ 5��0 	���� (�
�. 5). 

��
 '��5� �����	
��

 �7��	 ����������*	��+ �����,
5 ����
,���+5 ���'��	��'�1 � ����5� 
����	
���� (�� 33±11%) � �����
�
 (31±10%), ��� �� ������1 �
���	
 �  � , ,� �����
	�, 5�"�	�, 
�� ��	
��'�# ��	�"����5� "�� ����
	�� ���������1 ��	���
��'�1.  

%�	
�����	
��

 �7��	, ��*����

 �� �5��0���+5 ������'�1 ���	
�	
� �����
�, 
����������*	��+ �������
5 ����
,���+5 �
0� ����	
����5�1, � �5��	 � ����� ���	�� �  �  ����	� 
��
��*	��+, 	�"	� �����5 �� 
��	��+ �� ��������� ��	���
��'�#. ������� �	���*	��+ � �
������ 
�����	���	� �5�� �������. 

 
�������
��� �
�
������� 
 
 � ����� �"��������+ �����*5� �� ��'����� ��
���	
 ������	�	
 ������
5��	�� �
1����
�, 

������
� � 	������'��
� "�����������. � �������� �� ,���� "��� ��������, ,� ����+ ���0��� 1%-
���� �����	�����+ ��7	���# ��. 21-� ��"��

 ������ ����	�* �� 180%, ���	� ��� �� 3-
 ���� 
����� 
��� ������ ������*	��+ �� ����	������, � �� 5-
 - ����	� �
��� ��� �����, ����+ ���� 
���
��*	��+ ����

 ���
�5, � ������	�	� ���� �� 21-
 ���� ����� ��"��

 ������ ���+��* ����+ 
240% ��� ����	������, � ��	�5 ����� 0�
��� �5��0�*	��+ [17]. C� � ����5� ����������� ��
 
1,5%-�
� 3-	
����
� �����	�����+� ����# ��. 21-� "��� ���	�������� ����	���+ ��"����� 
������� ��������� �� 10,2 5� ���	
 4,5 5� � ���	���� [22]. -	��, �������������� �5��
 ��"����� 
������� � ���'��� ��������� ��
����+ ��7	��� ��� ����	������
��, ��� ����� ��'��	������� �
0� 
�� ��	
��'�1 �����
������+.  

(��� � ���5�1		+ �7��	�� 5��� 5��'� � � ������
5��	� �� ��"����: 1%-�� �����	�����+ ����# 
��. 21-� �������� ���0
� 6 ��" �"���0����� ��"��

 ������ � ��������5� �� 26%, � 	�
 ��� +� 
����#����+ ���������
5 �"'*5�5 ������������1 ���
 �� 34% �5��0����� 
���, �������� ����
� 6 
��" � �������
� 	���
� ������ ���+��� 144% 7������� ����+, ���	
 101% � ���	�����
�, 	��	�� - 
182% ���	
 92%, ��	���	
� - 154% ���	
 87% ���������� [21,32,33]. � ��0�
 ����1 ������������ 
���� ���	+��5 ���0�1 �����
�
 24-������� ����� �"���0����� ��"��

 ������ �� 5%, �����1 - �� 
13% ���	
 52% � 61% � �������� � ����# ��7	��+ [17].  

���� !���-%�	
 (%���"�
����), "�
���� �� ��7	���, �"���0����� 0�
����	� �����
������+ � 
��"�� �� 5-
 ���� ����� �� 150-161%, �� 15-
 - �� 160-306%, �� 26-
 �� 122-234%, � 	�
 ��� +� 
��

�5 ������1 ���
 ����� ��
���	 �
0� 41%, 160% 	� 100% ���������� [8].  

�)!. 5. �"/'-#�!�5 ��- *�.&'(�� �" ',!,&'8�9% .&"��$

y = 0,7274x
2
 - 0,8336x + 4,5248

R
2
 = 0,334

1,3

3,3

5,3

7,3

9,3

11,3

13,3

15,3

17,3

19,3

0,6 1 1,4 1,8 2,2 2,6 3 3,4 3,8 	�.&'(, �//100 <**�7.



&
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�
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0
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*
*�
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�.2. 2�
�����5 [16] ��������, ,� ���+� �� �"���0���+5 "��������� ������� ��
����#*	��+ � 
����

 ������ �������� 2 ���
� ����+ �����	�����+ ��7	���#. (��, � ���0

 ���� ����� ����

 
������ ������� 174 5�, �� ����

 - 214 5�, �� 	��	�
 - 252 5�, �� �'+	

 - 275 5�. � ������0�5� 
��	���
����	� ������� ������� �5��0������+ �� ����	������ ����+ �� 11-
 ���� �����, ����+ ���� 
����� �����	���. � ��������5� �� ���0� �����
�� ����� 2-���
��� �����
������+ ����+ �������+ 
��7	��� ���������� 	��� ����+ �������+ ������������1 ���
 �� 136%, �� ����� - �� 112% [17]. )� 
��0
5
 ���
5
, ��
���	 ������� ������� ���	+��5 ���0�1 �����
�
 ����� � ��"��, ����#���
� 
��7	���#, ������� 46%, �����1 - 42%, 	��� +� � ��"��, ����#���
� ������������# ����#, - �
0� 
7% � 10% ���������� [21,32].  

%.�. �
	�
����� � -./. ����� [23] ��
 2%-�
� ������
� �����	�����+� ��"�� ����# ��7	��+ 
61 �
+�
�
 ����	���+ ������� ������� �� 10-32% �� ������� ���"������1 7���	��'�1; ��"��

 
������ ����	�� �� 34%, �"���0������� ������'�+ ����
�� � ��"�������� ���	�. ���
 ��. 21-� � 8-�- 
�
�
�
 ���������

 �7��	, � ��. 1-�- - ,� �
������0

. 1%-�� 32-����� �����	�����+ ��"�� 
����# ��7	��+ ��. 610 �����
'����� �����
,� �"���0����� ��"��

 ������ �� 36%, � 	�
 ��� +� � 
���	�����
� �������� � ������������# ����# ��� ��,� �5��0�����+ [2,3]. )� ���
5
 (.(. 
��
"8�����
 [29], 2%-�� 14-����� �����	�����+ ��"�� ��7	���# 0���������� �����
,� 
�"���0����� 3,5-���
��

 ������ �� 243-311% ������+�� � ������������# ����#. � ��0�
 ��"�	� 
��������, ,� 3-	
����� ����#����+ ��"�� ����# ��. 16-�-, 17-�-, 22-� 	�������'����� 
�����
,� � ���� 1% �� 2 ���
 � ���� �� ���
���� �� ����	���

 ������, ���	� �"���0����� ����

 
������ �� 274-337%. ��
 '��5� 7���	��'�+ ����	��� �� 46-90%, � ���"���"'�+ ��
�������� [20].  

� �������� �� ,���� ��������, ,� ��
 1%-��5� �������5� �����	������ ����5
 	
�� 
��7	��+ ��
-*�����������, �"�����������, ��"
��'�����, 5����������, ��	���������� 	� 
���+	
������� �����
, ��������#�� ����	�* ��"��

 ������ � ������'�+ ���	
�	
� 0����� [26]. 
��
���� �� ��7	��� ����  ����� �� ���
���� �� ��"��

 ������ ,���� ��������� ����������� 
�"���0���+ ���"������1 7���	��'�1 	� ������'���1 ���"���"'�1 ���
 [24].  

��
����+ ,���5
 ���
 ��	�, ����	
7�������1 +� ������ ��7	���, �
��
���� ��
���	 ��"����� 
������� � ���'� 1-�� 	
��+ ����� �� 15%, 2-�� - �� 48%, 3-�� - �� 45%, � �������5� �� ������� 
���"������1 7���	��'�1. �5��	 ���	�� � �
����	'� �������� ���0
� ���� 	
���� ����
,�����+ �� 
18 � 36%, � ���� - �� 34 � 38%, ,� ����� 	
����� ��
��5�+ ���5����������+, � ��
����+ ����	��� 
������ - �� 40%. /�"��� ������'�+ ���	�� ��
 '��5� ����	��� �� 60-100% ��� ����	������ ����+ 
[18].  

 

�������� 

 
� ������
5��	� �� ������
� ,����-��5��� ��������, ,� 6-����� ����#����+ 1� ����# 

��7	��+ �
��
��* �����	
��

 �7��	 �
0� � 56% 	���
�, 	��� +� � 18% ��"��

 ������ ��	�	�� �� 
�������+*	��+, � � 26% - ����	� 5��0

 ��� 	����� � ��	��	�
� ,����, ,� ����
���
 � ������5� 
���
5� ������������ ���� � ��1���. 4����	�� � �
������	� �����	
��
� �7��	�� ��5������ �5���5
 
���5����+���1 7���	��'�1, ��� �� ������'���1 ���"���"'�1 ���
. �
+����� 	���

 ���
	
��

 
�����+'�
�

 ��'+��� 5�� �������5 � ������'�*# �� ����# ����	
����, �����
�
, 
��������5������+��
� �������	
��� �, � 5��0�
 5���, ���	��, �� �����	���	� ����
	�� ���������1 
��	���
��'�1. 
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N.B. DUDA, �.F. LUTSIV, N.P. PETRUSHAK, �. �. KUDINOVA 
 

THE RELATIONSHIPS BETWEEN DIURETIC AND DEPURATIV-EXCRETORY 

EFFECTS OF BIOACTIV WATER NAFTUSSYA AT RATS 
 

In experiment on healthy female rats is shown, that 6-day's drinking by their water Naftussya (1,5 % 
from weight of a body unitary) causes diuretic effect only in 56 % animal, whereas at 18 % daily diurese 
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essentially does not differ, and 26 % - even has less from those at intact rats, consuming in a free mode 
water from aqueduct. Character and magnitude of diuretic  effects are caused by changes of glomerular  
filtration, but not canalicular reabsorbtion of water. The close positive correlation connection between 
diurese and urinary excretion of creatinin, urea, middle molecular polypeptides and, in a smaller measure, 
urates is revealed, without developtment endogene intoxication. 
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