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�,#��#!�! ���5���!  �� +��#�-� ""��#�0!&*,*��-� ,!#)����" 4 ��,&5��)��3�$#� 

.#)���!#��� �5  � ���#�)!,;�#�3�5 [6,9]. �, �##�, ,��41 ".�-�1, 4 �����#.# ��! 0�&*7 

+�-�&*#�-� ���3.,� - ��,&5��)��3�$#�8 .#3.;�&��� �8 [8], 6� �+-�)%�4 *,5 �+ ,�"�,#�1 ��#3.�3�41 

4)!#�-� #.$��-.#)���!##�-���##�-� ����&.�,� [15]. �!� #. �.#7., � 0�&*7�, � ��0� , 

��!,�5".#!( "��#�0!&*,*���� ��# !#-.# �, , �# .#)���!##�8  � ���##�8 ,!, .�! �!�"��,5 

�+�&*���#�, 0.+ +'5,���##5 �+�4��+�'5+��� ��% 8( �����. ���!. ���+�#. , �,�4 *,5  ���% �����. ��� 

0�&����-�+� !, �-�, &���)#�-�  � ��-&.��)#�-� �0��#��, ��)&.-&!(, + �)#�-� 0���, �.-�&5 ��#!� 

.#)���!##!� ��&!���, � + �#7�-� 0��� - �� .#3�$#!( �.-�&5 ����  � �"�,#!��� ���##�-� ���3.,� 

[6,8,9,15].    

'!(�)5"! + �!�&�).#�-�, �! ��, ��!&! �.�.) ,�0�1 �. � +'5,��� ! �� �-.#. !"#� 
�+�4��+�'5+�! ��% .#)���!##�-�. �0�&�"#!�!  � ���#!�! �����. ���!  � 8( +��#! ��) ��&!���  

0�&*#.�"!##!��� ����� � ���,���.3* � �,�0 �+ )!+�)�� �+��  � ���#�)!,;�#�3�41 

""��#�0!&*,*��-�" -.#.+�. �� �.�7��� . ��� 0�&� , ���.#� �. �0�&�"#�--����#�&*#� �0��+!-

�&�, .�!. 
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/�) #�7!� ,��, .�.%.##5� +#�(�)!&!,* 70 &����)� ���� �����8 #� <�
� 1986-1987 �.�. ����� 

30-50 �����, 3�&.,��5����#� ��)�0��#!( ,.�.)  !(, �� �� ��!0�&! #� �����  ���,���.3* )&5 

&�����##5 ��) ���&�E�"#!( +�(���1��#*. �� )�#!�! )����.# ��, ,����#� .;.� !�#� )�+� 

������#.##5 ,�&�)�&� ��) 10 )� 25 ,F�, 6� 4 #�$0�&*7 (���� .�#�1 )&5 )�#�-� ��# !#E.# � [9].   

� �. �1 �3�#�! 0�&����-�+� !, �-� �0��#� �!+#�"�&! ���,  �&*0���#��, -&�0�&�#��, 8( ;���3�$, 

0�&���0�#�, ,."��!#!, ,."���8 �!,&� !, ��.� !#�#�, ��&.��& ,.�.)#*�8 ��,! � �&�+��, � "� !�*�( 

�, �##�( - � � ,."�. ��-�&*#� �# !��� .�+#� �� !�#�, *, �� !�#�, * �,.�)�(�&�#., .��+!, &�%#�8 
;�,;� �+!, �&�#�#���8 (�&��) � �,����-�#���8 (�,��)  ��#,���#�+, J-���&�+! �!+#�"�&! � �&�+��, � 

�, �##*�8 - � � ,."�. ���!, ���&!,* �#�;�����#!�! �. �)��! [4]. 

' 5��, � ����.��� &���)#�-� �0��#� �!+#�"�&! ���,  +�-�&*#!( &���)��  �. ��.�$�)� #!� 

�. �)��, ���.#* +�-�&*#�-� (�&., .�!#� (A�) - +� �.��3�41 �&� ��,�-����, A� �/ 'D - 

.#+!�� !"#!� �. �)�� Hiller G. [13] ��,&5 ��.3!�� �3�8 A� �/ 	�D � A� �/ �D + )�����-�1 

).�, ��#,�&*;� �/Mg
2
+; ���,  )��( �, �##�( �����. ��� �!+#�"�&! )���� �. �)��! - +� +�&!7��� 

 �  ��0�)!�. �!"#!� �. �)�� +� ���7 .$#��-����$, 5�  3. ��!,�#� � �.���#!3 �� [4].  

/�� , �# &����.���,!)�3�8 (�/�) ,�)!&! +� ���, �� � �&�+�� ����� 88 ���)�� ��: )�4#��!( 

��#'1-� �� (	�)  &���)��, 5�!$ �!+#�"�&! 7&5(�� ,�.� ��;� ��. ��8 -.� �#���8 ;�+! 8( .�, ��� � 

[2], � ��&�#���-� )��&*).-�)� (�	�), 5�!$ �!+#�"�&! �  ., � +  ��0��0� �����1 �!,&� �1 [1],  � 

�� !�#�, 1 ;.��.# �� �# !��,!)�# #�-� +�(!, �: ,��.���,!))!,�� �+! (��	) .�! ��3! ��, 

�3�#1��#�1 +� , ��.#.� -�&*����##5 ��)#��&.##5 #� ��,!#*�-�  . ��+�&�1 � ��!,� #�, � N-

�. !&;.#�+�#�1 �. �,�&*;� � � ��	*� [10], � �� �&�+! ,!���� �!, �3�#1��#�1 +� 7�!)��, 1 

��+�&�)�##5 �.�.�!,� ��)#1 [7]. 

'�-&.��)#!$ �0��# �3�#.#� +� ���&*#!� -&1��+� �&.��# #!�  ., ��, ��! 3*��� 

��, ���#)��&*#� -&��.��1 �!+#�"�&! ".�.+ 1,5 � 2,5 -�) ��,&5 �%!��##5 -&1��+!. 

����  �-�, �!+#�"�&! ����.�! �.�� !�#�, �: �-��, ,��&��� �!,&� !,  !��&��� ���0�, 7�!)��, * 

�,�)�##5 .�! ��3! �� [4]. 
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�3�#1��&! ;�#�3��#�&*#!$ , �# -�&��#!( �)�� !�#!( +�&�+: 6! ��!)#�8, ���! #�)#!�#!��� 

 � -�#�). /��  !�.�8)#� ;�#�3�1 ,�)!&! +� ���, �� � ,!���� 3� ����� +�-�&*#�-�  !���,!#� (�4) � 
 �!$�) !��#�#� �3, 5�� �!+#�"�&! ���#�;.��.# #!� �. �)��  + )�����-�1 #�0��� "
�A (Cobas 

Core)", -&1����� !��8)#� - +� )�0���1 .�,��.3�41 + ,.".1 ,����#!( 17-���, �#)��-.##� - 

,����#!( 17-��, 5�� �!+#�"�&! �. �)�� ,�.� ��;� ��. ��8, ��#.��&���� !��8)#� - +� �.&!"!#�1 

Na/K-��.;�3�4# � �&�+�! �����, �!+#�"�1"! ���,  �� ��#�� �. �)�� ��&��'5#�8 ;� ��. ��8 [4].  

�!����##5 ���� +)�$,#1��&! +� &.$��-����1 �.�!;.��$#�8 ����� +-�)#� + �&�,!"#�1 

�. �)!��1 ������! �.A., ����!#�$ 
.�., ��&���$ �.�. [3] � ��)!;���3�8 /����!"� �.�. [5] . 

	&5 � �!��##5 #����&*#!( ����+#!��� �0, .%.#� 30 )�#���� �#�&�-�"#�-� ����. 

	&5 )�,&�)%.#* �!���!, �����&�,* #�, ��#� ����� ���: ,�.� ��;� ��. � ��-46, ��&��'5#!$ 

;� ��. � /�� 4.2, �#�&�+� ��! "Pointe-180" ("Scientific", USA) � "Reflotron" ("Boehringer 

Mannheim", BRD).  

 

�	�������� �����=	��� �� �� �������	��� 

	&5 , ���.##5 �. �0�&�"#�--����#�&*#!( �0��+�� �!���!, �#� �. �) �&�, .�#�-� �#�&�+�. 

'�)���, 6� +�, �,���##5 �&�, .�#�-� �#�&�+� ��0! * ��%&!�!� �*#�0"!#' ���(���##5 .!�4 �+#��. 

'��(���##5 �,�48 ,����#�, � �+#�� �,�0, �+5 !( � 8( �+�4��+�’5+�� � +����&.#�, � )�4 +��-� 

+)�$,#! ! ��!��)#� �&�,!;���3�1, 5�� ��)�0��%�4 ��!��)� �.".$, 8( ,� *. '��%�4 *,5, 6� ��+#�##5 

,� � �0’4� �  +��)! *,5 )� �!5�&.##5  !( $�-� 5��,#!( �&�, !��, .$, �� �� �&�,#. � �!+#�"�1 * 

)�#!$ �0’4� , ��)��+#51 * $�-� ��) �#7!( [12]. 

�� �.�7��� . ��� �. �)�� Single Linkage (+� ���-����1 “Statistica”) �!+#�".#� �� !��&*#� 

��&*��, * �&�, .��� - 4. �&�, .�!+�3�5 �. �0�&�"#�--����#�&*#!( �����. ��� �.�&�+���#� 

� .�� !�#!� �. �)�� k-means. ' )�#��� �. �)� �0’4�  ��)#�,5 * )�  �-� �&�,�, .��&�)��� ��))�&* 

)� 5��-� ��#���&*#�. ��&��#!$ ��!#3!� , ��� ��#�-� ��)(�)� )� �!)�&.##5 �)#���)#!( -��� 

��&5-�4 �  ��, 6� �0’4� ! �)#�-� �&�,� 0&!+*��, � ��+#!( – ��))�&.#�. �#7!�! ,&����!, �&�, .� 

(�0��+) –  ��. #�-����)%.##5  �"�� � n-���#��� -.��. �!"#��� ���, ���, � 5���� ,.�.)#5 

��% �"���� ��))�&* �.#7� #�% ,.�.)#5 ��))�&* ��) )�#!(  �"�� )� �.7 !.  

�+ ���(���#!( 53 �����. ��� , ���.#� 4 �&�, .�!. 	� �.�7�-� �&�, .�� ���$7&� 38 �,�0, 

)��-�-� - 7,  �. *�-� - 9 � ". �.� �-� - 16. 

         � �. �1 �!5�&.##5 �����. ��� �. �0�&�+�� � -�&��#!( �)�� !�#!( -����#�&*#!( ,!, .�, 

��#, .&&53�5 5�!( (���� .�#� )&5 ��%#�-� �+ "� !�*�( �&�, .���, #�5�#. �#;����3�$#. ��&. �+ 53 

�����. ��� 0�&� ��))�#� )!,��!��#�# #��� �#�&�+� (�. �) forward stepwise) [14].  

��0&!35 1  
Discriminant Function Analysis Summary  

Step 22, N of vars in model: 22.  

Wilks' Lambda: 0,007; approx. F (66,1)=8,51 p< 0,0000 

         Wilks'           Partial        F-remove                                      1-Toler. 

       Lambda         Lambda           (3,45)           p-level           Toler.      (R-Sqr.) 

MSM  ,060  ,125  105,4  ,000  ,355       ,645 

EST  ,011  ,667  7,5  ,000  ,594       ,406 

KAT  ,013  ,577  11,0  ,000  ,489       ,511 

MSM_U  ,010  ,768  4,5  ,007  ,545       ,455 

UR  ,010  ,767  4,6  ,007  ,327       ,673 

UR_U  ,010  ,737  5,3  ,003  ,528       ,472 

DK  ,010  ,781  4,2  ,010  ,547       ,453 

T3  ,014  ,548  12,4  ,000  ,371       ,629 

ALB  ,012  ,646  8,2  ,000  ,330       ,670 

IAP  ,008  ,959  ,6  ,594  ,623       ,377 

MDA  ,010  ,785  4,1  ,012  ,402       ,598 

BB  ,009  ,807  3,6  ,021  ,237       ,763 

GL 1,5  ,011  ,709  6,2  ,001  ,382       ,618 

CR_U  ,009  ,815  3,4  ,026  ,668       ,332 

ALT  ,010  ,751  5,0  ,005  ,270       ,730 

CR  ,009  ,853  2,6  ,065  ,652       ,348 

AMY_U  ,008  ,905  1,6  ,207  ,527       ,473 

BIL  ,009  ,820  3,3  ,029  ,499       ,501 

SOD  ,009  ,813  3,5  ,024  ,523       ,477 

AST  ,010  ,767  4,5  ,007  ,330       ,670 

BETA%  ,009  ,821  3,3  ,030  ,454       ,546 

B  ,009  ,872  2,2  ,100  ,233       ,767 
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	&5 ��&1".##5 � ��).&* ��)�0��#� 22 �����. ��� ( �0&. 1): ���,  � �����  ��&.��& ,.�.)#*�8 ��,! 

(�S�), �� !�#�, * �,.�)�(�&�#., .��+! (EST), �� �&�+! (KAT), ,."��� ��#3.# ��3�5  ��&.��& 

,.�.)#*�8 ��,! (�SM_U), ��#3.# ��3�5 ��� �� (UR) � �&�+��  � ,."�, ���,  � �&�+�� )�4#��!( 

��#'1-� �� (DK),  �!$�) !��#�#� (�3), �&*0���#�� (ALB), ��&�#���-� )!�&*).-�)� (MDA), ,��! 

&������ .8)�� )�%. #!+*��8 � #!+*��8 6�&*#�, � (''), �#).�, �)�� �3�8 (�AP), ���.#* -&��.��8 ".�.+ 
1,5 -�) ��,&5 �%!��##5 -&1��+! (GL 1,5), ��.� !#�#���5 (CR_U), �� !�#�, * ALT, ��.� !#�#.��5 

(CR), ���&�+���5 (AMY_U), 0�&���0�#.��5 (BIL), �� !�#�, * ,��.���,!))!,�� �+! .�! ��3! �� 

(SOD) � AST �&�+�!, ��)#�,#!$ ���,  � �&�+�� K--&�0�&�#�� (BETA%), �  ���% ���,  (�&., .�!#� � 

,�&�)�  &������ .8)�� )�%. #!+*��8 � #!+*��8 6�&*#�, � (').  

�� ,����#�, 1 ��)�0��#!( �����. ��� �,� �&�, .�! "� �� ��+�.%���1 *,5, ��� 6� ,��)"� * 

��))�&� Mahalanobis ��% #!�! ( �0&.2). 

��0&!35 2 

 
Squared Mahalanobis Distances  

Cluster    III        II         IV        I        

III   0,00      

II   210   0,00    

IV   33   129   0,00   

I   46   90   18  0,000 

F-values; df = 22,45  

   III        II         IV               I        

III               

II   22,3            

IV   5,3   17,2            

I   9,4   14,5   6.0  

 

p-levels 

   III        II         IV     I        

III       

II   ,000000       

IV   ,000001   ,000000      

I   ,000000   ,000000   ,000000 

	�&� 22-���#!$ ���, �� *)!,&)��#"#�#)4 (��##)4  ��#,;����4 *,5 � 3-���#!$ ���, �� 

,"#�#�0#)4 *)!,&)��#"#�#)4 3.#,8�1 (��#�#�"#!( +��##!(), ��%#� + 5�!( 4 &�#�$#�1 

���0�#�3�41 )!,��!��#�# #!( +��##!(.  

��0&!35 3  
Chi-Square Tests with Successive Roots Removed  

  Eigen-   Canonicl Wilks'                              

  value       R      Lambda   Chi-Sqr.  df      p-level  

0 12,73  ,963  ,0075  274  66 ,0000 

1 2,42  ,841  ,1025  128  42 ,0000 

2 1,86  ,806  ,3502  59  20 ,0000 

�3�#�� �.�&*#�8 ���!,#�, � )!,��!��#�# #�8 ;�#�3�8 )�#� +� ��.;�3�4# �� ��#�#���&*#�8 
���.&53�8 (r*) - ���! +�'5+��, , ��.#5 +�&.%#�, � ��% -�����! � )!,��!��#�# #�1 ;�#�3�41. �� 

�+#�".##5�, �.�7� ��#�#�"#� )!,��!��#�# #� ;�#�3�5 ��&�)�4 ���,!��&*#�1 )!,��!��#�1"�1 

(��+��+#51"�1) +)� #�, 1. �8 )�&5 )!,�.�,�8, 5�� ��5,#14 *,5 ��+��)�&�� #� -���!, ,�&�)�4 0,927. 

	��-� ;�#�3�5 +�0.+�."�4 ���,!��&*#. ��+��+#.##5 ��,&5 �.�7�8 ()�&5 )!,�.�,�8 - 0,707),  �. 5 - 

��,&5 )��-�8 (r*2
=0,650). �-�)#� +  .���41 )!,��!��#�# #�-� �#�&�+�, +���, * �.�.����! , � !, !"#�8 

+#�"�6�, � ,���8 )!,��!��#�# #�8 ;�#�3�8 ��+-&5)�4 *,5 ("/)>,�$" *)!,&)��#"#�#" (*"�#�!�5 

,!, .�! )� �!+#�".##5 3�48 ;�#�3�8. ��&!7���� )!,��!��#�# #� +)� #�, * - 3. +)� #�, * +��##!( 

��+��+#5 ! -���!, 5�6� �!�&1"! ! �#;����3�1, � �!��#� + )�����-�1 ��#�7. �0"!,&.#!( 

;�#�3�$. �0.�#.#�1 ����1 ��+0�%#�, .$ ��% -�����! +� ��&*���� )!,��!��#�# #!�! +��##!�! 4 

B-, � !, !�� Wilks'. 	�%. ��&� �.&!"!#! Wilks' B ,��)"� * +� �!,��. ��+��+#.##5,  �0 � )�0�. 

��+)�&.##5 3.# ��� -��� � ,!&*#� ��)��##�, * ��% ,�0�1 , �,��#� , ��.#5 ��+�!)� �,.�.)!#� -��� 

( �0&. 3).  

'!,��!$ ���.#* +#�"�6�, � )&5 ��%#�8 -���!, �0"!,&.#!$ +�  ., �� L2
, ,��)"! *, 6� 

�.+�&* � ! � �!��#� �+ -.#.��&*#�8 ,����#�, � + ��+0�%#�, 5�! ��% -�����! � 6� ;�#�3�8 
, � !, !"#� +#�"�6�.  
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/�! �3�#3� �.�&*#�8 ���!,#�, �  )!,��!��#�# #!( ;�#�3�$  +� ��)#�,#!� %-#!�  ���, �� - 

)�&.1 �&�,#�-� "!,&� � 8( ,���, �!5�&54 *,5, 6� �.�7� ;�#�3�5 ��, ! * 74,9% )!,��!��#�# #!( 

��%&!��, .$, )��-� - &!7. 14,2%, �  �. 5 - 10,9%. 

� ��� ��#!$ ��.;�3�4#  ����+�4, #�,��&*�!  �,#� +�'5+�#� +��##� � )!,��!��#�# #� ;�#�3�8, 
 �0 � 5�� )�&5 �#;����3�8 ��� )!,��!��#�# #� ;�#�3�1  +��&�).#� � 3�$ +��##�$ ( �0& 4). � �-&5)� 

#� +#�"�6� ��.;�3�4# ! ;�#�3�8 ��%&!�� �# .���. ��� ! #�, ��#!� "!#��. /.�7� - (���� .�!+�4 

.#)�-.##� �# ��,!��3�1, ����.��� 5��8 4 ��&.��&! ,.�.)#*�8 ��,! �&�+�!. 	��-� ;�#�3�5 

���'5+�#� �+ ��#3.# ��3�41 3!( ����.��� � ,."�, �  ���% �+ �&*0���#.��41. ��. 5 ;�#3�5 ���.&14 �+ 
�� !�#�, 1 �,.�)�(�&�#., .��+!, �� �&�+!  � ���, �� � �&�+�� ��� �� � )�4#��!( ��#'1-� ��,  �0 � 

��4 ��)#�7.##5 )� (�&�#.�-�"#�-�)�.#.�-�"#�8 �.-�&53�8  � &����.���,!)�3�8.       
��0&!35 4    

  Factor Structure Matrix 

Correlations Variables - Canonical Roots 

(Pooled-within-groups correlations) 

                            

 Root 1  Root 2  Root 3 

MSM   -,493  -,250  -,040 

EST   -,011  ,240  -,480 

KAT   -,103  ,190  -,316 

MSM_U  -,038  ,304  ,166 

UR   -,052  ,178  ,239 

UR_U   ,039  ,064  -,196 

DK   -,045  -,081  ,239 

T3   ,043  -,066  -,056 

ALB   ,020  -,271  -,057 

IAP   -,034  ,090  -,033 

MDA   ,068  ,013  -,141 

BB   -,038  ,091  ,079 

GL1,5   -,013  ,026  -,186 

CR_U   -,074  -,144  ,057 

ALT              -,005  -,022         -,144 

CR   ,025  ,101  ,103 

AMY_U  -,052   ,011    ,049 

BIL         ,0210  ,087  ,149 

SOD   -,027  ,065  -,042 

AST   -,016  -,017  -,013 

BETA%  ,033  ,167  ,065 

B   -,048  -,004  ,036 

���� )�0� ��� #., �#)�� !+���#!( ��.;�3�4# �� #� +#�".##5 )!,��!��#�# #!( +��##!( ��+�� 

�+ ��#, �# �1 )�1 * +#�".##5 )!,��!��#�# #�8 ;�#�3�8 )&5 ��%#�-� �#)!��)����. �#�".##5 

)!,��!��#�# #!( ;�#�3�$ �!+#�"�1 *  �"�� � ���, ��� )!,��!��#�# #!( ;�#�3�$. � �!��#� )�#� 
��+��&�+���#� #� �&�6!#� �.�7!( )��( ;�#�3�$ (��)!��&��).  

'!)#� "� �. ���, ����. ��+�.%���##5 #� �&�6!#� �.�7!( )��( ��)!��&�� �,�( "� !�*�( 

�&�, .��� +� #., �#)�� !+���#!�! ��#�#���&*#!�! �.&!"!#��!, 5�� (���� .�!+�1 * ��)(!&.##5 (� 

�)!#!35( Mahalanobis) �����. ��� ��) ,.�.)#�( )&5 )�#�8 , � !, !"#�8 �!0���! (�!, 1). /�! 3*��� 

�,�0! #�$"!,&.##�7�-� � �&�, .�� (���� .�!+�1 *,5 ���+�#�&*��!�! +#�".##5�! �.�7�-� 

��)!��&� � ��4)#�##� �+, 5� ����!&�, ��)'4�#!�! +#�".##5�! )��-�-� ��)!��&�. �� ���, * )&5 �,�0 

�.7 ! �&�, .��� (���� .�#�, 5� ����!&�, ��+! !�#� +#�".##5 )��-�-� ��)!��&�, ��+��6.#� � 

)����+�#� 0÷3. /�� . +#�".##5 �.�7�-� ��)!��&� �,�0 �� �&�, .�� ��+�� ��+! !�#� (7÷11), ��� - ��+�� 

#.-� !�#� (-8÷-3,5), � IV - �.#7 #.-� !�#� (-3,5÷0). 

� %., ��+0�%#�, � ��% "� !��� �. �0�&�"#�--����#�&*#!�! �&�, .���!  �,�0 �!".��#� 

��5,#11 *,5 22 �����. ���!, +-����% 5�!(  13 , �,�1 *,5 0�&����-�+� !, �-� �0��#�, 6 - 

&���)#�-�, 1 - ��-&.��)#�-� �  2 - , �#� �)�� �3�8. �#;����3�5, 6� ��, ! *,5 � 3!( �����. ��(, ��%. 

0� ! ,��#).#,���#� �  �*�(, � �� ,� � - � )��( ��)!��&�(. 

�#7!�! ,&����!, ��)�0��#� 22 �����. �! ��%� * 0� ! �!���!, �#� )&5 �.�.)0�".##5 -���!, 

)� 5��8 #�&.%! * ��#��. #!$ �0'4�  ,��, .�.%.##5. �5 �. � )!,��!��#�# #�-� �#�&�+� 

�.�&�+�4 *,5 + )�����-�1 �&�,!;���1"!( ()!,��!��#�# #!() ;�#�3�$ ( �0&. 5) - �,�0&!�!( 

&�#�$#!( ���0�#�3�$ )&5 ��%#�8 -���!, 5�� ���,!��+�1 * ��+0�%#�, � ��% -�����! � ��#���+�1 * 

)!,�.�,�1 �,.�.)!#� -���. 
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�!,. 1. ��+,�1��##5 #., �#)�� !+���#!( ��#�#���&*#!( �.&!"!# �.�7!( )��( ��)!��&�� �,�0 

"� !�*�( �. �0�&�"#�--����#�&*#!( �&�, .��� 

 
��0&!35 5 

Classification Functions 

   III        II         IV        I        

   p=,12857   p=,10000   p=,22857     p=,54286 

MSM   ,475   ,079   ,375  ,325 

EST   ,165   ,018   ,060  ,032 

KAT   -,019   -,213   -,097  -,155 

MSM_U   ,015   ,008   ,033   ,011 

UR   187,703   74,356   172,702        146,664 

UR_U   -15,768   -3,669   -14,051         -11,580 

DK   10,785   -7,151   10,325   4,904 

T3   25,898   84,427   39,297          59,884 

ALB   5,048   5,191   4,987  5,697 

IAP   1,992   3,992   3,221  3,025 

MDA   ,411   ,193   ,259  ,198 

BB   -,297   -1,516   -,482  -,900 

GL1_5   38,884   43,321   36,412          42,616 

CR_U   20,726   19,633   19,787          21,754 

ALT   49,451   -25,610   25,614          10,048 

CR   -,056   ,102   ,010  -,125 

AMY_U   -,587   -,302   -,557  -,553 

BIL   -1,735   -1,953   -1,579         -2,203 

SOD   ,057   -,386   -,010  -,156 

AST   66,790   135,463   82,607        113,783 

BETA%   6,395   8,580   7,026  7,986 

B   5,791   15,590   7,401  11,291 

Constant   -547,632   -416,295   -482,860       -500,839 

III       

II        

IV        

I         
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��.;�3�4# ! �&�,!;���1"!( ;�#�3�$ #. , �#)�� !+���#�,  ��� #. �# .���. �1 *,5. �0'4�  

��)#�,! *,5 )� -���! �+ ���,!��&*#!� +#�".##5� ;�#�3�8, �0"!,&1��#!� 7&5(�� ,�����##5 

)�0� ��� �.&!"!# +��##!( #� ��.;�3�4# ! �&�,!;���1"!( ;�#�3�$  � ��#, �# !.  

' #�7��� �!��)�� )�,5-#.#� )�%. �!,��� ���, .����#� $�����#�, * � 100%-#� ���.� #�, * 

�&�,!;���3�8 �0'4� �� ( �0&. 6).  
��0&!35 6 

Classification Matrix  

Rows: Observed classifications 

Columns: Predicted classifications 

 Percent   III       II        IV        I        

 Correct   p=,12857 p=,10000 p=,22857 p=,54286 

III 100  9  0  0  0 

II 100  0  7  0  0 

IV 100  0  0  16  0 

I 100  0  0  0  38 

Total 100  9  7  16  38 

 

��0&!35 7 

�,#��#� �&�, .��� ���11"� ����+#!�! �. �0�&�"#�--����#�&*#�-� , � �,� &����)� ���� �����8 #� 

<�
�  
 

/���+#!� 

(n) 

 ����� 

(30) 

� �&�, .� 

(38) 

�� �&�, .� 

(7) 

��� �&�, .� 

(9) 

IV �&�, .� 

(16) 

M�&.��&! ,.�.)#*�8 
��,!,  �)..�,. 

X±m 

ID±m 

215±12 

1 

540±9 

2,40±0,10* 

244±11 

1,13±0,05* 

659±43 

3,07±0,20* 

543±10 

2,53±0,05* 

/,.�)�(�&�#., .��+�,  

���/,*& 

X±m 

ID±m 

153±14 

1 

95,39±5,57 

0,62±0,04* 

152,0±18,17 

0,99±0,12 

169,8±18,06 

1,11±0,12 

95,96±7,52 

0,63±0,05* 

�� �&�+�,  

#�/�&*-�) 

X±m 

ID±m 

125±13 

1 

117,9±6,55 

0,94±0,05 

126,7±16,58 

1,01±0,13 

230,5±24,72 

1,84±0,20* 

144,5±16,01 

1,16±0,13 

M�&.��&! ,.�.)#*�8 
��,! ,."�,  �)..�,. 

X±m 

ID±m 

393±14 

1 

919±50 

2,05±0,18 

1211±37 

3,08±0,09 

1223±10 

2,49±0,46 

1316±12 

3,35±0,03 

�� !,  

��/& 

X±m 

ID±m 

0,39±0,04 

1 

0,24±0,01 

0,62±0,04* 

0,22±0,03 

0,56±0,08* 

0,25±0,03 

0,64±0,08* 

0,35±0,03 

0,91±0,08 

 

/�!�� �!: 1. ' ��%#�$ -��;� �.�(#�$ �5)�� - ,.�.)#� +#�".##5  � 8( ��(!0�!, #!%#�$ - �#).�, 

��)(!&.##5 ��) #���!  � 8( ��(!0�!. 

                   2. /���+#!�!, ����-�)#� ��)��##� ��) #����&*#!(, ��+#�".#� *.  

 

��$(���� .�#�7!�! �!,��! �. �0�&�"#�-� , � �,� �,�0 � �&�, .�� ( �0&. 7) 4  0�&*7 5� 

)����+��. ��)�!6.##5 ���, � ��&.��& ,.�.)#*�8 ��,! (���), -�����!�.��5 � +#�"#. +#!%.##5 

�� !�#�, � �,.�)�(�&�#., .��+! (/A
) +� #����&*#�8 �� !�#�, � �� �&�+! �&�+�!. 	&5 �,�0 �� 
�&�, .�� (���� .�#.  �!��+��. ��)�!6.##5 ���#5 ��� ,."� � ��4)#�##� �+ 0&!+*�!� )� #���! 

���, �� 8( � �&�+��  � #����&*#�1 �� !�#�, 1 /A
. A���� .�#� �!,! ��� �. � �,�0 ��� �&�, .�� - 

�!,��� ���#� ��� ,."� � �&�+�! � +#�"#� ��)�!6.#� �� !�#�, * �� �&�+! +� #����&*#�-� ���#5 /A
. 

���.7 �, � IV �&�, .��, #� ��)��#� ��) ���.�.)#�(, ��#, � ���#� 0&!+*�!$ )� #���! ���.#* 

��!�.��8, �  ���% �� !�#�, � �� �&�+!, ��! 3*��� ��4 ��,3. +#�"#. ��)�!6.##5 ���, � ��� � 

�&�+��  � ,."� � +#!%.##5 �� !�#�, � /A
. 

  

�������� 

�. �)�� �&�, .�#�-� �#�&�+� , ���.#� "� !�! �. �0�&�"#�--����#�&*#!( �0��+! &����)� ���� 

�����8 #� <�
�, �� �� ��!0���1 * #� �����  ���,���.3*. �. �)�� )!,��!��#�# #�-� �#�&�+� 

��)�0��#� 22 �&�,!;���1"!( �����. �!, +-����% 5�!( #�$0�&*7 ,�  4�� - ���#� � ,."�  � �&�+�� 
��&.��& ,.�.)#*�8 ��,!, �� !�#�, * �� �&�+! � �,.�)�(�&�#., .��+! �&�+�!, �  ���% ��!�.��5.  
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O.R. ZAVYALOVA 

THE METHABOLIC AND HORMONAL IMAGES OF LIQUIDATORS OF ACCIDENT 

ON ChNPP ARRIVING ON SPA TRUSKAVETS' 

It is builded by method of clustering four methabolic and hormonal images of liquidators of accident 

on ChNPP arriving on spa Truskavets'. By method of discriminant analysing it is selected 22 parameters 

thouse determinates of clusters.  
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