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!��������� ���������� ���� „��6	��)” 5�������'����� �����
*� �� ����
6���'�($ 

������
	��) �� ���������
� ��� � ����
*��
- �-��	�- ��������
� �����
� (+%). +�����
- 

#������������
- �
��
��-, �#�, )� ��������� � ���-�	
���
 ����-��	�'��0, ���'
6���
- 

��-�����	�- ( ��-����� +%, )�

 6��-�(	��) � ���������
� ����	�� /�)��- ����
����) 

��������
� �������
� ����� 	� „������#�
” 00 -�����������-�-
. ��/
-
 �����-
, �
��#�	� � ���� 

��6	��) �����	���)( ��#�$ ���	�	��� �
���� ���#�����

 ����
� ��������
� �����
� � 

��������#���	��
 ����'�(��--����(��
 ���� (!  0,6 – 0,8 -�/�-3
) � �������
- �-��	�- ���������$ 

(�� 1,5 -�/�-3
). �-��	 +% � ����������� �� ��������

 �����'� (����.) ���)��( 40 -�/�-3

, �� ������ 

)���� ����)	� ��	�� ����������, �
��� 	� ��6	����� �
���	
, #�	�-������ �����
�
, ���	��-���� +%, 

6����
. 5��, )� � ������ ��������(	��) ������

 ��/�� ����������0 ��-�����	
, 	�#	� �����
�
, 

�
 ����� �����
�, )�� �
�����$	� #��������	
����	� ��6	���, 	� �������$ �����	��
�	
��$ 00 
����
'�
���	�  �����(	��) �����

 �-��	 +%, )�

 �
����(	��) �����  ����.. 

7� ��-���
- 	� ����	���
- �	���- ��������
� 	� ������ 5�������'����� �����
*� “��6	��)” 

����	��) �
�	�-�	
��� ����	�������) ��-���-#��	�����������$ ��#���	���($   %3� ��� �������� 

-�
�� ����	���		) � -�-��	�, ���
 � �����
�� 1950-� ����� �� �	��'�0 #��� �����/��� 6��-�����) 

��#�� �#������
� ��#���	���
 ���������0 � �����������0 ��-�0 	� -����#������0[1]. 7����-� 
�
�������) ����������� �����'$ ������
	��) � �����
�
 1970-� ����� �� -�	���- ������ 

����$����), ��	� )���� ���)��( � �����-� ��	���	
���-� ��
������ ��������
� �����
� �� 

�
���
�� �����'$ � ��	�'� �
��$ ��
 	�-����	��� 800-900 
�� 	� ����������� ������	�	� ������� 

�� ������
� �-��	� ����������� �����'$ ����.. �����-������ ������	�	
 ���������� ������� � #��� 

���
�, )�� ��( -���
���	� �����������) ���
�� ����
� �
��
��� �� �-��	 ����������� �����'$, 

�����-� ��	���
����	� �������	�'�0 �����
*�. ����#
 ��������) ����
� ������-�����	�
 ��)  

�-��	� ��������
� �����
� � ���� “��6	��)” ��� ��	���
����	� 00 �
��#�	�� #��
 ���
����� �� 
�#-�������-� ��#��� ���
� �� ������ 1991-1998 ����� � ��#�	� [2], �� �����(	��) �� ��
����) 

�-��	� ��������
� �����
� � ���� “��6	��)” �� ����) 10-25 -�/� ��
 ��	��
���
 �������	�'�0 
�����
*� � ������ 1970-1980-	
� �����, � 	���� ��	��������, *� ����
*���) ������
�� ����. �� 20-

35 -�/� ��) ����
� ��������
� ���#����) 	����
 ����� 6-7 �����. � ��#�	� [3] �����)��	� ���#��-
 

���-�����) �-��	� ��������
� �����
� � �
	�
� 	� -��������
� �����, ��
������   ������������� 
�������) ��������
� �����
� (���� ) � 	���� ��������
��� 1-�+, 8-�+ 	� 21-� 5�������'����� 

�����
*� �� ������ 1990-2002 �����. 

 +��#�
���	$ �������	�'�0 �����
*� �� ��������� ���)	
����) #�� �������-���

 

�
��#�	�� ���
 “��6	��)”, *� ���’)���� � �����-���
-
 ���#��-�-
, )�� ���
�
�
�
 ���
����) 

� ��	��#�� 	� ����
����� ���
 �� �����	�.   
�� �
�.1 �������� ���6�� ������������
� ������� �-��	� +%                                            	� 

����������#����� ���#��� �� �����
*� "��6	��)", �� )��-� -����  �
���
	
 ���	���� 	�
 

���-���
 � ����
- �����- �
��#�	�� ���
: 1) 1980-1990 ���
 – ������( ��
6-�	
��� ��� 

����������#����� ���#���  �� '�
 ������ ������( 22,3 -3
/��#�; 2)1990- 1993 ���
- �-��/���) 

���������#����� �
��#�	�� ���  22,3 ��  

14,5 -3
/��#� � /�
����	$ #��) 2,5 -3

/��#� �� ���; 3) 1993-2003 ���
 - �����	��
��(	��) 
�����������)- ����� �
��#�	�� – ���-���� 1993-1998 ����� ��� 14,5 �� 9,9 -3

/��#� � -�
�� � 2,5 

���
 -��/�$ /�
����	$ - #��) 1,1 -3
/��#� �� ��� 	� 
��� �	�#�����'�($ � ������ 1999-2003 ����� �� 

����� #�
���� 11,4 -3
/��#�. 

��
 '��-� �� ���6��� ��) �-��	� ��������
� �����
� (�
�.1) 	���� -���� �
���
	
 	�
 

���-���
:1) 1980-1996 ��� – ������( ��
6-�	
��� ��� ������������
� ������� �-��	� +% �� '�
 

������ ������( 18,3 -��/�-3
; 2)1996-1999 ���
- �#���/���) ������������
� ������� �-��	� +% ���  

18,3 �� 29,5 -��/�-3 � /�
����	$ #��) 3,7 -��/�-3 �� ���; 3) 1999-2003 ���
 - �����	��
��(	��) 

�	�#�����'�($ �� ����� #�
���� 29,5 -3
/��#�, �� �
�)	��- 	���
 23,6 -��/�-3

 ��) 2000 ����. 

���������/���) -�� ��	��
����	$ �������	�'�0 �����
*� 	� �-��	�- +%, ��
������ �� �
�.1, 

���	������$	� ��������) �����'�
���� ������� � ���������� ������� ����-�	�� �-��	� ��������
� 
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�����
� ��
 �-��� ����������#����� ���#��� ���
, )�� #��� ��
���� � ��#�	� [2]. 7 �����0 ������-
 

�� �
�.1 �
���, *� '�
 �����'�
�

 ������ ������( #��) /��	
 �����. 
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%
�.1.  ��6�� ������������
� ������� �-��	� +% 	� ����������#����� ���#���  

�� �����
*� "��6	��)" 

��*� � ��
����	�/�-� �
����� �����)��	
 ����	� -����� �#������������'�
��0  ��������	� 

-�� ���#���- ���
 (V) 	� �-��	�- ��������
� �����
� (����.): 
V

a
�
�� =.  (1) #�� ���������) 

�����)��	��� �
*� �����'�
���� �������, 	� ������	�	
 #���	�����
� ����	������� �� ������ 1980-

2003 ����� ���������$	��) � ������� ������, )�� -���� ��
��	
 '�($ ����	�$ -�����$ (�
�.2) � 
����
-
 ���6�'�(�	�-
 a. "��6�'�(�	 a ������$( 280 ��) 1991-1998 �����, *� ���������( ������� 

�-��/���) ���#��� ���
 (�	������� �����) 	� �#���/���$ ������������
� ������� �-��	� +% 

(�	������� �����). .�) �������� 1 	� 3 � �������� �	�#����
-
 ����������#��
- ���#���- 	� 
������������
-
 �������)-
 �-��	� +% ���6�'�(�	 a ������
	��) � -���� 360-420 � ��
 '��-� �� 
��
�� �#������������'�
��0 -����� ������$	� 	���
 1981-1990 ����� 	� 1999, 2001-2003 �����. � 

��������
 ������
� ����
� �������� �� ������$	� 	����
 ��� 	���
 1980 	� 2000 �����, ��) )�
� 

����	�����$	��) ���
���� ���
�
�
 ��������������� �-��	� +%. +������
 ���� � �������� 

“��6	��)” -�( �	-��6���� ���������), �������	� ����	�������) �� ���
��- �������	� ������ �� 
�-��	 ��������
� �����
� � ����������
 ���� „��6	��)” 5�������'����� �����
*�. �� ���� 
-��'��
� ���
� -�	������	������� �� ������
��- ������ �� 80-	� ���
 ��-�(.  

 



 42 

10

15

20

25

30

35

40

5 10 15 20 25 30

�#2�7*��$ -�2#, �3
/2�7*

�
�!

1.
, 
�
1/
2�

3

a =420

1999

2002

1980
1991 a =360

a =280

C ���. =a / V

1997 2000

1998

1993
1987

1982

 
%
�.2. 2����������) ���
� #���	�����
� ����	������� �� ������ 1980-2003 ����� �� ����	�$ 

-�����$ �#������������'�
��0  ��������	� -�� ���#���- ���
 (V) 	� �-��	�- ��������
� �����
� 

(����.). 

 

���	���� ��������$$�� -����� �� ��������-�	���
- ����)��)- (2) ���)-�)( ����-� ������
 

���#��� ���
 	� �-��	� ����������� �����'$ � �
���
- ���6�'�(�	�- �����)'�0 R=0.9472. 

���������/���) -�� -�����$ �� ����)��)- (2) 	� ������
-��	����
-
 ���
-
 ��
������ �� �
�.3. 

b
V

a
�
�� +=.       (2) 

C 
��.  = 266,04V
-1

 + 7,3449

R
2
 = 0,9472
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%
�.3. 2����������) ���
� #���	�����
� ����	������� �� ������ 1980-2003 ����� �� 
��������-�	����$ -�����$ (����)��) 2) -�� ���#���- ���
 (V) 	� �-��	�- ��������
� �����
� 

(����.). 
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1. �� ������ #���	�����
� ����	������� ���	�������� ��������) �����'�
���� ������� � 

���������� ������� ����-�	�� �-��	� ��������
� �����
� ��
 �-��� ���#��� ���
. 

2. 7������������ ����	� ����)��) ��) �����������) ���
� �-��	� ��������
� �����
� ��
 

�-��� ���#��� ���
 � ��������
� 5�������'����� �����
*�. 
���
���
�� 

1. ,���$��� �.". !�
��������$� �$��
��
�
�$��$� ������
-�����
����$��$� �����$( 50-�
�$�. – 

#���
��$ �$�
�����$ ���
���: ����� �� �������
��$, �����$��� �$(, ������� 
�
�
��, �
��
��� �� 

���$
�����
�
 ���
�������� // )����$��� �$����
��
( ��
�
�
-��������
( �
�	�����$( 

���������
( 50-�$��� !�
��������
( 1102� �� 1# “+����
�������$��
�” (18-21 ������ 1999 

�.).- !�
��������.- 1999.- �.79-80. 

2. 3
���� '.3., #$���
����� 1.". -�����$��� ��$��
 
����$���� ���
��� 
 �
�$ “��	�
��” �$� 

$��������
��$ (( ���
�
��
.- #���
��$ �$�
�����$ ���
���: ����� �� �������
��$, �����$��� �$(, 

������� 
�
�
��, �
��
��� �� ���$
�����
�
 ���
�������� // )����$��� �$����
��
( ��
�
�
-

��������
( �
�	�����$( ���������
( 50-�$��� !�
��������
( 1102� �� 1# 

“+����
�������$��
�” (18-21 ������ 1999 �.).- !�
��������.- 1999.- �.77-79. 

3. ,���$��� �."., 3
���� '.3., &����
 *.0., #
����� ,.#. #
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�
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������� ��	 ��
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������ 

��	���9� 

 

 � ���

 ���  ����
	�� �����	����0 #��
 �����-�	��0, �����-� ������	
���0 �'
�	
�)'�
��0 
����	�������0, � 	���� �
-��
 ���-�	
��
� ����-��	�� ���
�
�
�
 ��	��#� � ������/
� 

����������)� �������������� �	��� ��
����
� ��� [1]. � ����
 ��#�	� �����	������ ��)�� 
������	�	
  �����������
� ���������� -��������
� ��� 5�������'����� �����
*�. 

���/� ����������) ���	������ ������ ������� “��6	��)” 41 #��
 ���
����� � *� 1957 

��'�, ��� *� �����(	��) � -������6�0 [2] (�.97). � ������	�	� ����������) �-��	� ��
	���$ 

6��	�'�
�
-
 -�	���-
 ( �
�#���, ��	�
������), 1965, [3]), -��-����	��-�	�
��� (���)���, 

1974,[4]) 	� ����
-�������
- -�	���- ( ������ �.�., !�
����� �.�., 1975) [2] #��� ��������, *� 

-��������� ���
 �����	� 5�������'� -�$	� ���	���

 ����� ����$, )�

 ����	
��� �� 
�������)(	��) ��� ��� ��/
� -��������
� ������ [5] (�.66-68). B� ���� ��������
 �� ���������� 
���������) � �� �����	���	� ���
�� �������-��6	��
� ��� -��'��
� �����
* �� 6��-�����) 

-���������0 ���
 “��6	��)”.  ���������) �������� -���������0 ���
 “��6	��)” 5�������'����� 

�����
*� ���#���(	��) �� ������� ��6���	��'�0 �	-��6���
� ������ [5] �.16-20, *� ���	�������� 

���
-
 ���	������ ������ ���
. � ��#�	�� ([5] c.29-30 	�  [6] c.104-112) ����������� �� ���������� 
������
 1978 �. 	� 1986 �. �	�� ���������� �-��	� ��������	���� ��������� �)�� � -��������
� 

����� 	
�� “��6	��)” � 5�������'�����, �����
'����� 	� 7#����������� �����
*. "��'��	��'�0 
������, ����$-226 	� ����� #��
 �
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