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��	�� ��
������
� �
�� ������� �� �������������� �
 ���
�����
� 
���
����� �� �����
���� ���� �	��
�
� �	����, ��� � 	���
���
����� � 

����� 

 

� �������	�
�� 
� ��
��� ������ ���� ������
�, ��� 5-�
��
�� ���������
�� 

��������
�� ���
 ������� (����) ����
���� ���������
�

� ������ 
� 

�������
�
���� � ������������� �������� (� ), �!�
�

�" �����	 ������������. # 

58% $����

� “���	� �
$���
��” ����
����� � ����
�	 
� 54%, � 15% - 

��%�����

� 
� ��	�
�����, � � 27% - �����%����� 
� 30%. &������� ������� ���� 


� �  ���������
 �����

	� ����
�	� � , ���
��� �������, ����������� 	
'��
�� 

�

���������, 6 ����	����� ()  � 6 – �����!������		
, � ���$� ����	 � 

����
��������� �� �� �������
���� � ���
����" 94%. *��
'�
�� �  ���������� � 

	�
�	���

	� �����$��
��	� ��������� $������ � 	������� � ��	�
�
��	� 

�����!������		
, �
���


	� �		�������!��

�-�������
	 �������	, ����� ��� 

	����	���

� ��������

� ������
 
���"��"��� � ������� �������
�� � , � 

��
�
, � �����
� �  �
�$�����, ��
�	�"� ���	�$����
�� ����$�
��. 

)�"���
� �����: �������
�
���� � ��������, ��������
�� ���� �������, ������, 

$������, 	������, �����!������		�, ��
�
. 
 

*** 

����� 

 

� ���������	 ��
�������
	 ���
��������� �������� ����� ������������ ��������, �� ���������� 

���� �����

 (����) ������  �����������!� ���
����
�
!�, 
�� ���
��
"��

 � ���������� 

����
������
�� �� ���������	 �������� ����#��� (�������
, 	����), 	�!�#��� (�
����������, ������) � 

�������#��� (�������
, ������������, �!!���������
) ������� [9,15], ����� � ��

������ 
���� 

“��
������#�� ���������� ������
��” [5]. $ ������ ����, �������#��% 
��� ��

�� ��

 ���
����� 

��������� �� �����
�#��� �����
�� [1-4,11,14], ����� ����
������
�� �� �����
�� 	����������  �����#�
 

��
������#�� (��������) ����
������
�� �������!�. $���
� �������  ��������, �� ���� 
� �������� 

��������� ����
������
�� �������!� �������  
��%��
�� � �� �����
��. &�������� �� � �������� �   !���" 

������ ��
�������
. 

 

�������	 � ���
�� �
�	������� 

 

'�
����!��� ��
������� �� 48 ����	 (24 
�!�
	 � 24 
�!��	) ����� Wistar !�
�" 180-220 �. �� 

�����!� ����� � �
�	 ������ ��!��"���� ����������!�!����! ��������� ��!��������, ����"���� 


����#�� !’
���� ���������
�� (�� #�
�! ����!���
 �� �����������% �����’
��% �������), �� 
������� 

��� 	�������! ������! �������! '() � II 
�. ����������, ����
#� ���#�
�� ��������� ��� ����� 

��
������	 �������� �����; �������� �����" ����� �� ������� ���#��� 	��
�� ��
 �����	���� 

��%���������!�; ����"���� ��������
�� 
������� ������ !�����! Nakamura J. et al. [19] � ����% 

!����������, ����
#� ������� � ������ #���� !�������% ���� � �����" 600 !�� ���������, 

���#������� � 4 !� ��
���������� ���� � ��
�����! 
����������!����#��! �����#���
! %��� 

������������ � 
�#�, 
�� ������� �������� 4 �����, ��!�
����� ���� � 
��������� ����
����
��� 

������, � �����	����! ��
������; ��������� ��
� �� ����
������
�� �� �����
�#��� �����
�� (*)) 

!�����! �������
����� �.+. [2], ��!���"#� ������� � ������!���, � 
��% �����!��" ��!��" 


����"���� ����������
 ������
, ������������ ���%�!� �� ��
��� 12 �!. ,���� ������� ��������� 5-

�����% ���
 ����"����
 ����� ���� (
���������� 21-� -��
���������� ��������), ����
#� �� 

���������� � ������ � ���� 1% ��� !�
� ����. ��
������� ��
 ��
�
 ���������
 ���
� �������������� 

��������� �������� ��
�� �� 
����#�� !’
���� ���������
�� � *), � �� #���� ���� ��������� ������ 

�!!���������%��-	�������!� 
���
� ��
	�! ��!�����
 � ��
�� ������������� ������ � ��������
 � 

���� t
0
 20-21

0
C �� ����
 !�#�������� �����
��� �������� 4 �����. &�
�
 ����� ��!��"���� ��������� 

��!��������, � #���� 18 ��� - �� 
������� '(), �����	������� ��%���������!� � ��������� ��
� � 

���������!. �� ���������
 ������ 
������������, ��%!��� ������, ��������� %��� �� ������% 



��������, ���������� �� 
��
�� �����
���� � � ���	����!� 
����� �����	������� ������
�� ������� � 

��!��"���� �	 �������. 

.������% !������� ��������� !�����!� �������%����, �����
��%��-�����
������, ������#����, 

���������� � ��
���!��������� �������� [16,17] � ������
����
! ������ ������! „Statistika-5”. 

 

����	����� �
�	������� �� �� 
��
�
����� 

 

+� � �#�������
�, ������������� *) 	���������� ��

 ������" ��
���
� " - „#�
 ��������
” 

���	�����

 � ��������� 62÷367 
 (
�����
 ��
 ������� /=142 
, ������� �� �������� Cv=0,54).. 

0����
�����
� ����!������ " �������
����� �.+. [2], �� 
�����������
������!� �� �����
�� (0*)) 


��� ������� �
����, „#�
 ��������
” �����	 ������ ��

 � �������� /±30% (� ����!� ������� �� 

99÷185 
), ���	���!� �� ��
�����, �� �� ���" 0*) �������  29% �������, ����������
������	 �� 

�����
�� (�*)) – 42%, ��
�������
������	 (�*)) – 29%. -��� 
�������� ��������� �������
 ��

 ��� 

����!���� ��������! ������!: 47-69%, 27-16% � 26-15%, ����� 
�������"�� ���� ���� �*) ������. 

�������
"��

 ����� 
������ „#�
� ��������
”(142 
 ����� 203 
). +��� � 0*) ������� �
����, 
�� 

������"�� � �������� /±0,751 (80÷200
), �� �	 ���
 

��� 62,5%, �*) (70±2 
; 62÷77 c) – 12,5% � �*) 

(262±14 
; 209÷367 c) - 25,0%. )��#����� 2.�. [7,8] ��������� ������� �� ����� 
�������� ���������: 

65%, 25% � 10%, �������� ��
 0*) ����� (106÷180 
) � / ��
 �*) (92 
) �� �*) (262 
). � 

����������!� ��
����!���� ����� ����������� �������� /±0,751 ��
 58 ����� ���	 
����% 
������� 

80÷184 
 (/=132 
), ���
 0*) (115±6 
) �
���� – 54%, �*) (72±1 
) – 25%, �*) (242±9 
) – 21% [13]. 

&����!������% ������ �������, �� ���� #����� �������������% ����� �� *) (��
. 1). $����!�, � 

28 ������ (58%) „#�
 ��������
” ������� ��

 �� 176÷14 
, � 7 (15%) – �!��� �� ��	��
�� �� 

�������� +10÷-12 
, � � 13 (27%) – „#�
 ��������
” 
����#� ��

 �� 17÷148 
. 
 

Regression
95% confid.

DHYP = 73,707 - ,4101 * HYPI

Correlation: r = -,4821
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� !. 1. �"’#$%& '() *%+,-&%" ' „+,!%' " ) ",..#” ("(!/ �) -, 0%1% ,2!%34-.%4 $'(.%4 *(5 

"*3 "%' ���� ("(!/ Y) 
 

&�� ���!� !�  !�
�� �����
�� �������
�� ����!��� „#�
� ��������
” ��� %��� ��#�������� ����
.  

&���� 
��� �����
��%���� ��’
��� ����" ��

 ���� 
� �������#�� !�� ��!����" � ���#��". 3���, 

����!��� *) ��� ������! ���� �� �����! ������� ��

 �� „������! ��#�������� ����
”, ������ � 
��! 

� ��������� �� ���������#��% ��������� ������� ��������� �������"��

 �� ���� ���!�, � ��������� 

– �����"��

 �� ���, �� ���
����
�� 
��� ��	 �!�� ��#������ ���!�����	 ���������� [20]. �����, �� 

!�"�� !�
�� ������� 
� �������� �������
 ��#������ ������	 ����#��, ��� � ��
� ��#������ 

��
���	. ������ 
�������� ��������� �� *) � ����!�	 �����	 ������ , �� 
���� �����, ��������	 

���������!� ������ ���� �� *), 67,9% �������� �� 0*), 21,4% - �� �*) � ���� 10,7% - �� �*). 



����!�
�� 
���� �����, ��������	 ���������!� ������, 61,5%   �*) � 38,5% - 0*), � �����, ���������� 


��� ��! ������! ����, 
����� ��

 �� 85,7% �� 0*) � �� 14,3% - �� �*) �
����. 

�����
�� (� %) ����!��� *) �������� ��� �� ��#�������� ����
 ���� 
������� (��
. 2). &�� ���!� 

�����
� „#�
� ��������
” 
�����  � 
�������!� 54±7%, � 
����#���
 - 30±5%. 
 

Regression
95% confid.

D%HYP = 68,987 - ,3173 * HYPI

Correlation: r = -,5210
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� !. 2. �"’#$%& '() *%+,-&%" ' „+,!%' " ) ",..#” ("(!/ �) -, 0%1% "(5.%!.%4 $'(.%4 *(5 

"*3 "%' ���� ("(!/ Y) 
 

0������� �����
��%��	 ��’
���� !�� *%+,-&%"%4 *) � ���� 
�������!� *%+,-&%" '  

����!����!� �������!� ��
��� ���#��� ������� ��� (�����#�� ��
 ����� ������� ����#��� |r|40,28) 


��
���� �������
�� ��������� P-q (r=-0,31) � �������� ����
 q (r=0,30) �� �������#��% – 
��
���� 

�������
�� ��������� R-R (r=-0,26). ����� ����� ����� 
����� ��’
��� � �����
��! �!�
��! � ����� 

����������� (r=-0,19), ��
���" �’ �����
 ST (r=0,17) � ��
����� " ��������� (r=0,16). (������ �� 

������#��� (���������) �����
��� !�� *) � ���
���" ���
���
�� " ����!����� ��
��
 ��

 ���#��!: 

R=0,54; chi
2

(7)=13,5; p=0,06 (��
. 3). ����!�
�� ������#�� �����
��
 !�� &(.67"%4 *) � - '  ) 

����!����!� ��
�
 
���
� 
��
�� 
����� � �����#���: R=0,39; p=0,66. 

&�� ���"#���� �� ������#���� ������� ��’
��� � �������" ������� (r=-0,24) ������� �� ���
��  �� 

R=0,44; chi
2
(8)=8,8; p=0,36 (��
. 4). 

�������#�� 
������
 � ������#��" �����
�� � !�� *%+,-&%"%4 *) *%!-!-87!%8. '  

����!����!�: R=0,41; chi
2
(10)=7,7; p=0,66 (��
.5). 

0����� ��

 �������
, �� �� ���!�����	 �!�� !�� *) � ����!����!� '() �� ��%���������!� 

�
��"  ���#��% ��’
���, 
��% ���#�� ��
����" ��

 � ��
�
���
����!� �������. 

5� �������#���� ��
����� ���	���!� ��
�
 ��#�
����
 ��� ������� �����
� ���!���� �� �
���� 

���������� !������ ��������	 ����������� �� �������!�!, ���
���! &�����#�! 6.2. [12]. ��
�����, 

�� � ��
���
���!� ������� ������� �� ���������
��� rho, 
��% 	����������  ��’
��� !�� ���������!� 

�
������� ��������	 6 ���
�����, 
�������� 0,935±0,021 (� ������ - 1), ���� 
� ������� �� ��� !��� 

�����
��� r between, 
��% 	����������  ��’
��� !�� ���������!� �����	 ���
�����, 
�������� 0,051±0,022 

(� ������ - 0). 3���, �����
 ���!���� (������
 !�� ������� ���!�), 
��% 	����������  ���������
�� � 

����%��
�� �������������
 
�
��! �������!�, 
�������� 0,884±0,021. )�
���% 
���
 �����  �����
 

���!���� �� 0,773±0,028, ����� �� 13% (p<0,01), �� ��	���� �������
 rho �� 0,870±0,028 �� 

���������
 r between �� 0,097±0,027. 6���!� 
����!�, 
���
 #����� ������!�����������% �����. 
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� !. 3. �,.%.(+. 0 &%873#6(0. 0 $"’#$%& '() *%+,-&%"%4 �� ( (.9 '  *%+,-&%" '  

*,8,'7-8,'  %81,.($': 

 

Final hypoxic test
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� !. 4. �,.%.(+. 0 &%873#6(0. 0 $"’#$%& '() &(.67"%4 �� ( *%!-!-87!%8. '  *,8,'7-8,'  

%81,.($': 
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� !. 5. �,.%.(+. 0 &%873#6(0. 0 $"’#$%& '() *%+,-&%"%4 �� ( *%!-!-87!%8. '  

*,8,'7-8,'  %81,.($': 
 

�� ��
�����!� ����� ������� � !���" ������
����� ������ 
������	 �!�� ���� 
�������	 ����!����� 

�������!� �����
�������� 
���!����� ��� ����� – �� 	��������! ������ ���� �� *). ����� (����. 1), �� 


����#�� !’
���� ���������
�� ���
��  �� �
�	 ��������� �!�� *), ����� !��
�!�����" !���" �� 

����������� ������ ����, ���!����" – �� ��%��������� � !���!�����" – �� �����������. ��
����� 

�������#�� ���#��� (r=0,27) �����
��" !�� �!���!� „#�
� ��������
” � #�
� ����!���
 �� �����������% 

�������. 

 

�,23 6# 1. �%3(",8(,.-.(!-/ 7;7&-(" 2(%,&- ".%< "%5  �,;-:!# ., 87$ !-7.-.(!-/ 5% 1(*%&!(< 
-, !:*:-.( $'(.  !-,- +.%< '’#$7"%< " -8 ",3%!-( 
 

7������� ������ (n) 

&��������% 

(28) 

��%�������% 

(7) 

���������% 

(13) 
&������� 

&���-

!��� 

& ( 8 & ( 8 & ( 8 

*���
������
�� �� �����
��,  


 

X 

±m 

106 

9 

161 

15 

+55 

8# 

155 

20 

158 

21 

+3 

3 

218 

24 

152 

21 

-66 

12# 

0����#�� !’
���� 

���������
��, 
 

X 

±m 

25 

5 

70 

15 

+45 

13# 

12 

2 

48 

15 

+36 

15# 

21 

3 

44 

10 

+23 

10# 
 

&��!����: �
����� ��
!� ������� (8) !�� �������!� (() �� ��#������!� (&) ����!����!� �����#��� 
#
. 

 

-���� �����
��!� �
������
�� ��
�
���
����	 �!�� ���� 
�������	 ����!����� �� �����	 �!�� *). 

��
����� (����. 2), �� � �
�	 �����	 ��������� ��!�������� ����� ��
�
 4-��������� ����������
 � 

	������% ���� ���� �� 2-3
00 ���� ��� ��!�������� ����. 3#������, �� ����% �!!���������%��-

	�������% 
���
 
���#���� ���������
 ���
�#��	 ���������� 
������� ������, �������	 #���� 18 

��� �� ���������
! �� ��������
�� ��
 ��������� � ��������� ". &�� ���!� ��
�����
 ����� 

!�����
���������� �������� �� ��� ���������
 *) ���
�� !���!����� - �� 61±8%, ���� ������" 

!���" – �� 78±13% � ������, � �����	 *) ���������
�, ���� 
� ���
����
�� 
��� ��	 �!�� *) 

�
���" ��

 � !��
�!�����! ��
�
���
����! ���������
! ��������
�� 
������� ������ – �� 

94±15%. �������#��% ������� 
��
������ ��

 
��
���� ��������� ������� ����%��	 �������, ��� �� �	 

������
��. 



�,23 6# 2. 
!%23 "%!-( *%!-!-87!%8. = $'(. 87&-,3/.%< -7'*78,-:8  ( *%&,$. &(" !-,.: 

!3 $%"%< 93:.&: $, 8($. = 7;7&-(" 2(%,&- ".%< "%5  �,;-:!# ., 87$ !-7.-.(!-/ 5% 1(*%&!(< 
 

7������� ������ (n) 

&��������% 

(28) 

��%�������% 

(7) 

���������% 

(13) 
&������� 

&���-

!��� 

& ( 8 & ( 8 & ( 8 

*�������� ��!��������, 
00 

X 

±m 

37,8 

0,1 

23,4 

0,3 

-14,4 

0,4# 

37,9 

0,3 

23,5 

0,7 

-14,4 

0,8# 

38,1 

0,1 

23,2 

0,5 

-15,0 

0,5# 

�����% ������, 

!�/4 ��� 

X 

±m 

6,1 

0,5 

8,8 

0,4 

+2,7 

0,5# 

6,6 

0,9 

9,7 

0,7 

+3,1 

1,3# 

8,9 

0,9 

9,5 

0,6 

+0,6 

0,8 

'�
�����
 ���������, 

%/4 ��� 

X 

±m 

2,63 

0,16 

4,01 

0,24 

+1,38 

0,20# 

2,82 

0,38 

5,06 

0,58 

+2,24 

0,50# 

2,80 

0,26 

4,53 

0,43 

+1,73 

0,34# 

(�����
�� ������� 

 

X 

±m 

0 

 

3,3 

0,6 

+3,3 

0,6# 

0 

 

5,0 

1,8 

+5,0 

0,8# 

0 

 

3,1 

0,8 

+3,1 

0,8# 

5������ �������, 

!! 

X 

±m 

0 

 

3,6 

0,6 

+3,6 

0,6# 

0 

 

4,9 

1,5 

+4,9 

1,5# 

0 

 

4,2 

0,9 

+4,2 

0,9# 
 

&��!����: �
����� ��
!� ������� (8) !�� ��
�
���
����!� (() �� ��#������!� (&) ����!����!� 

�����#��� #. 
 

/�� ����!���" „#�
� ��������
” � ����!����� ����������
 
������� �����
��
 ���
���
, �� 

�����! �����!��� � ���
�� �� ������%��% 	������� 
�!�
��	 �!��. �����#�
 ��
����� 
����� 

�����
��" !�� ������
�" ���������
 ��
������ ��������� � ��������" �������" ������� (r=0,92) �� 

�	 ������
�" (r=0,76), �� ������� ��

 � ����!� ������!� !����� [], ����� ���
�������� ��
���
�� 


������ �����
��� !�� ��
�
���
����" ��
����� " ��������� � 
�!����" �����" ������� (r=0,83). 

&�� ���!�, �� �������� �� ���� 
�������� ��!� ��
������ � ��������	 ����� (2,5%), ��
�
���
���� 

��
�����
 

���� ����
�#�� 11%, ����� ���
���� �� 340%, ����� �������
�� ������ �!��
�� � ���!� 

��
����!���� 
������� 8 ��� ����� 4 ��� � ����!�. 3���,   ���
���� �����
���� ���������
 

��
�
���
����� ��
������ ��������� �� ��
���
����� � 
��
�� �����
� ���������� (69). 
 

�,23 6# 3. 
!%23 "%!-( *%!-!-87!%8. = $'(. "%3/-,): 737&-8%&,85(%18,'  $, 8($. = 7;7&-(" 

2(%,&- ".%< "%5  �,;-:!# ., 87$ !-7.-.(!-/ 5% 1(*%&!(<  
 

7������� ������ (n) 

&��������% 

(28) 

��%�������% 

(7) 

���������% 

(13) 
&������� 

&���-

!��� 

& ( 8 & ( 8 & ( 8 

$����� T, 

!�� 

X 

±m 

123 

5 

83 

12 

-41 

13# 

145 

12 

67 

28 

-78 

29# 

134 

7 

91 

16 

-44 

18# 

$’ �����
 ST, 

!�� 

X 

±m 

45 

4 

30 

9 

-16 

9 

69 

8 

33 

16 

-36 

18 

59 

6 

37 

10 

-23 

13 

$����� *, 

!�� 

X 

±m 

22 

3 

35 

5 

+13 

6# 

29 

11 

32 

9 

+3 

12 

24 

6 

44 

6 

+20 

9# 

$����� q, 

!�� 

X 

±m 

1,2 

0,4 

0,6 

0,6 

-0,5 

0,8 

0,7 

0,7 

0,0 

0,0 

-0,7 

0,7 

1,9 

1,2 

2,0 

1,0 

+0,2 

0,7 

$����� R, 

!�� 

X 

±m 

325 

18 

416 

31 

+90 

35# 

355 

40 

304 

66 

-52 

71 

324 

21 

384 

54 

+61 

58 

$����� S, 

!�� 

X 

±m 

105 

15 

142 

17 

+36 

16# 

158 

59 

168 

16 

+10 

55 

136 

31 

146 

36 

+9 

41 

$����� r, 

!�� 

X 

±m 

6 

6 

79 

11 

+72 

12# 

57 

37 

63 

23 

+6 

50 

13 

13 

46 

13 

+32 

9# 

 

$-��!�� ����!����� '() ��%���#������	 ��
�
���
����	 �!�� ������� ������ - � �‘ �����
 ST, �� 

������� ��

 � ���������
! �	 
� !������� !����������
������, 
���#������, �������
�!, 

����	�!�!���!� [10]. &�� ���!� ��������
�� �!�� ����������� �� ��� �����	 ������� ���� �� *). 

����� (����. 3), �� �� ����������� ������ �� *) ������� ����
 - � �‘ �����
 ST ����� ��

 ���� �� 

33% � 35% ����������, � �� ��%��������� – �� �� 52% � 54%, ���� 
� ���������% ����� ���� �� *) 


��������� ��

 �������
! ��	 !������� !����������
������ ����" � !���", 
� � ���������% (�� 

33% � 39%). 



$-��!�� ��
�
���
����	 �!�� ����	 ������ ������"�� �� 
��� �����, ��-�����, ��
�� ��!������ 

����
 r; ��-�����, �������� ��������� �� ���������
 * � R 
� �� �����������, ��� � �� ����������� 

������� �� *), �� ���
����
�� �!�� �� ��%��������� ������ �������� r � * �� ���������� ��������� – R. 

0��
���� �������
�� ���������� '() ��
����� (����. 4) ���#��� ��
�
���
���� �����#���
 P-q 

���� �� ����������� ������ �� *) �� ��������� �������� �����#���
 q-T �� �
�	 �������, �� 

���
����
�� ������!����	 �!�� �������
�� �����#������ ��!����
� qRs �� 
�������� ����� R-R. 

 

�,23 6# 4. 
!%23 "%!-( *%!-!-87!%8. = $'(. (.-78",3(" 737&-8%&,85(%18,'  $, 8($. = 

7;7&-(" 2(%,&- ".%< "%5  �,;-:!# ., 87$ !-7.-.(!-/ 5% 1(*%&!(< 
 

7������� ������ (n) 

&��������% 

(28) 

��%�������% 

(7) 

���������% 

(13) 
&������� 

&���-

!��� 

& ( 8 & ( 8 & ( 8 

6������� P-q, 

!
 

X 

±m 

56,1 

0,8 

50,0 

1,3 

-6,0 

2,4# 

54,2 

2,3 

49,8 

2,7 

-4,3 

3,9 

53,8 

1,0 

53,8 

2,8 

+0,1 

3,2 

6������� q-T, 

!
 

X 

±m 

105 

2 

96 

3 

-9 

4# 

104 

5 

94 

3 

-11 

3# 

105 

3 

96 

3 

-8 

5 

6������� qRS, 

!
 

X 

±m 

29,0 

0,3 

29,6 

0,7 

+0,5 

0,7 

30,3 

0,5 

29,1 

0,9 

-1,1 

0,9 

29,5 

0,4 

29,5 

0,7 

-0,1 

0,8 

6������� R-R, 

!
 

X 

±m 

178 

5 

174 

8 

-5 

10 

171 

13 

207 

29 

+36 

32 

164 

6 

176 

10 

+13 

10 
 

������ ��%���������!� ��������%��� ����� ��
��� ���
�#�� ��
�
���
���� ��!������" � 


��!����
�����% ��%���������, ����� � !���!����� �������� �� ����������� ������ �� *) � 

!��
�!����� – �� ��%��������� ������, ���� 
� ����, �������� ���������!� ������ ���� �� *), 

��
���"�� ���!���� ������". /�������� ��
���

 ���� ����������! � �����% �����. '��������� 

��
��
�� ��������� �������� ��������" �� �������
 � �
�	 �����	, � ��������� �������� ��
�
 


���
� �� ����
��
� ���
�!. 
 

�,23 6# 5. 
!%23 "%!-( *%!-!-87!%8. = $'(. 370&%6 -%18,'  $, 8($. = 7;7&-(" 2(%,&- ".%< 
"%5  �,;-:!# ., 87$ !-7.-.(!-/ 5% 1(*%&!(< 
 

7������� ������ (n) 

&��������% 

(28) 

��%�������% 

(7) 

���������% 

(13) 
&������� 

&���-

!��� 

& ( 8 & ( 8 & ( 8 

2�!������, 

% 

X 

±m 

57,2 

1,4 

33,3 

2,0 

-24,0 

2,8# 

53,6 

1,2 

27,1 

2,9 

-26,4 

3,6# 

57,8 

2,4 

32,5 

2,4 

-25,2 

2,9# 

'���������, 

% 

X 

±m 

2,9 

0,3 

2,2 

0,3 

-0,6 

0,4 

2,4 

0,3 

1,6 

0,4 

-0,9 

0,6 

3,1 

0,4 

2,2 

0,3 

-0,9 

0,5 

��������, 

% 

X 

±m 

0,4 

0,1 

0,0 

0,0 

-0,4 

0,1# 

0 

 

0 

 

0 

 

0,4 

0,2 

0,0 

0,0 

-0,4 

0,2 

&���#��
����� 

��%�������, % 

X 

±m 

3,5 

0,3 

1,7 

0,1 

-1,7 

0,3 

4,0 

0,5 

2,1 

0,4 

-1,9 

0,8 

3,9 

0,5 

1,5 

0,2 

-2,4 

0,5 

/�������, 

% 

X 

±m 

3,4 

0,2 

8,1 

0,6 

+4,8 

0,7# 

4,0 

0,5 

7,7 

1,0 

+3,7 

1,0# 

3,8 

0,3 

7,1 

1,1 

+3,3 

1,2# 

0��!����
����� 

��%�������, % 

X 

±m 

32,6 

1,3 

54,7 

2,2 

+22,1 

2,8# 

36,0 

1,3 

61,5 

2,8 

+25,5 

3,6# 

31,0 

2,3 

56,7 

2,9 

+25,7 

3,6# 
 

 

/�����! ������#���� �����
��%���� ������� ��
�����, �� ��
���
��� �!��� *) ���� ��!���� 

���’
���� � ��
�
���
����!� �!���!� ����!����� '() � ��%���������!� (R=0,36) (��
. 6). &�� ���!� 

!�"�� !�
�� ���� 
����� ��’
��� �� �!���!� �������� P (r=-0,17), q (r=-0,15), �������
�� q-T (r=0,12) � 

qRS (r=0,12) �� �!�
�� &+� (r=0,17). 
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� !. 6. �,.%.(+. 0 &%873#6(0. 0 $"’#$%& '() 5%!-87!%8. '  $'(.,'  �� ( *%!-!-87!%8. '  

$'(.,'  *,8,'7-8(" ��� ( 370&%6 -%18,'  

 

-��� 
������
, 
� � 
��
���� ����!����� 
���� 
������� ������, ��

�" ��

 ����
�������! 

	��������! (������%��
�") �	 ���������: !���!�����!� �!���!� �� ����������� ������, ���!����!� – 

�� ����������� � !��
�!�����!� – �� ��%��������� ������ ���� �� *). 

����!�
�� ��’
��� !�� ��
�
���
����!� �!���!� 
������� ������ – � ������ ����, � ����!����� 

'() �� ��%���������!� – � ������ ����, ����!� 
�����%: ������� �� ������#��� �����
��� R 


�������� 0,69 (chi
2

(24)=48; p=0,003). &�� ���!� � ����!����!� ����������
 
������� ��%��
���� 

���’
���� �!��� ����
 - (r=-0,56; -0,50 i -0,44 � #�
��! �������, �	 �������" � 69 ����������) �� 

�’ �����
 ST (r=-0,46; -0,41 i -0,33). 0�����, ��� ���#��� �����""�� � ����!����!� ���������� 

��!������
 (r=-0,38; -0,33 i -0,25) � 
��!����
�����% ��%��������� (r=0,38; 0,35 i 0,31), a ����� 

����!��� ����
 r (r=-0,26; -0,26 i -0,23). $�
������"�� ����� ����� ��’
��� ����!��� ����
 q � 

�������" ������� (r=0,26) � 69 (r=0,25), ����!��� ����������� � #�
��! ������� (r=-0,24) �� 

����#��#�����	 ��%�������� – � 69 (r=-0,18). (�����#��% ������� ���������� ����!�  ��%������ 

�������� �����������
 ��� #�
�� ������� (r=0,99), !���� – ��� �	 ������� (r=0,90) � !���!����� – ��� 

69 (r=0,84). :������� 
�������� �������� �!�� '() � ��%���������!� �������������� ����!���" T 

(r=-0,81), ST (r=-0,66), 0+� (r=0,56), ��!������� (r=-0,54), r (r=-0,39) � ����������� (r=-0,35).  

�������#��! �� 
���"   ������#��% �����
��%��% ��’
��� !�� ��
�
���
����!� �!���!� 

��%���������!� – � ������ ����, � �!���!� '() �� ��������� " – � ������ (R=0,71; chi
2

(40)=51; 

p=0,11). &�� ���!� ������#��% ������� ����!��� ��%���������!� ���!� ��

 �!���!� ������ 

����������� (r=-0,43), ��!������� (r=-0,40), !�������� (r=0,34) � 0+� (r=0,25), � ����% ������� 

��������������%, �������! #���!, ����!���" �������
�� ��!����
� qRS (r=-0,44), �������� ������ q 

(r=-0,45) � - (r=-0,32) �� #�
��! ������� (r=0,43). 

0�����"   ������#�� �����
��
 !�� ��
�
���
����!� �!���!� '() – � ������ ����, � �!���!� 

��%���������!� �� ��������� " – � ������ (R=0,62; chi
2

(28)=35; p=0,18). � ����% ���� �����% ������� 

����!�  
��� �� �������� �����������
 ��� ����!��� - (r=0,94), ST (r=0,72) i r (r=0,42), � ����% – ��� 

#�
�� ������� (r=-0,89), �	 ������� (r=-0,81), 69 (r=-0,75) � ����!��� &+� (r=-0,26). 

��
����� ��!� 
��
����
�� ��
�
���
����	 �!�� 
������� ������, ������������� !������� � 

��%����������� ������" ����� ��

�" ��

 
���#�����
! �	 ����!� � ��!� � 
���
�������"#�!� 

�������!�, �������
�! ����	���!���!� � ��"������������!�, � �� ������ � ����
�����
�" 


���
��!���"#�	 �������� (��������% ����
, �����������, ���
���������� ����) [10,11,15]. 

$ !���" (.-718,3/.%< ������
��� ������ ���!����
��% ��
�
���
����	 �!�� 
������� ������, 

������������� !������� � ��%����������� ������" ����� !�� �����!� �����, �������	 �����! �!���! 

*), !�����
 ������#���	 �!�� ���� ������� ��������!� ������� (!���� �������	 ��!������, ������
 

equamax normalized [16]). �� �����!� ����� ������� 74% �����!���� ��� ������ ����, ������������ 



� 24 ����!����	, ���� 
������
����� � 8 �������	 ��!�������	 ()(), 
��, �� ����#���
!, ��’ ���"�� 

����!����, !��
�!����� ��’
���� !�� 
���" � �����#�
 !���!����� ��’
���� � ����!����!� ����	 )(. 

��
����
�, �� �!��� *), 
� ��
��"���, ��� � �����
��, ��

�""�� 9,6% ��
���
�� �����!���%���� 

���
 ������� ���� � ��’ ����� � ����" )(, 
�� ����!�  �������� �����������
, ����! ��� ����!��� 

*) � % (r=0,94) � 
������	 (r=0,93), �� % ��� ����!��� 
����#��� !’
����� ���������
�� (r=0,47). 

/��
�!����� � ���" ��
���
�� (18,7%) ��

�""�� ��
�
���
���� �!��� 
���� 
������� ������, 

��’ ����� � ����� )(, 
�� ����!�  !��
�!����� �������� �����������
 ��� 69 (r=-0,93) � ������� 

������� (r=-0,92) �� ���� !���� – ��� �	 #�
�� (r=-0,86). 5���� )( �������  11,6% !������
�� � 

����!�  �������� �����������
 ��� ��
�
���
����	 �!�� �������
�� ���������� q-T (r=-0,86) i R-R (r=-

0,72). ,������� )(, ��

�""#� 8,9% ��
���
��, ���’
���� ����������! #���! � ����!���" �!�
�� 

��!������� (r=-0,95) � 0+� (r=0,90), � ����� &+� (r=0,47). &’
�� )( (7,5% ��
���
��) ����!�  

���������� �������� �����������
 ��� �!�� ������ !�������� (r=-0,82) � ��������� (r=0,66), � ����� 

���������� ��!�������� (r=-0,66). ;�
�� )( ��

�"  6,2% !������
�� � ���’
���� � ����!���" 

�������� ������ S (r=0,80) � * (r=0,47). 0��!� )(, �������  5,9% ��
���
�� � ���������  

��
�
���
���� ����!��� �������
�� ��!����
� qRS (r=-0,74), �������� ������ q (r=-0,62) � R (r=-0,61) 

�� �!�
�� ����������� (r=-0,56). �������, ��
�!� )( (5,2% !������
��) 	����������  
���#����� 


���
�! �!��� �������� ������ - (r=-0,79) � r (r=-0,67) �� �’ �����
 ST (r=-0,78). 

�� �����!� �����, � ���
�� �� �
������
�� �!�� ��������	 ����#�� �����
�� ����	 ������� )(, �� 


�!� ��
�
���
����	 )( ���� 
���!����� ��� �������� (����. 6). &����% �������, ����
�������% 

#�������" )(, ���������  ���
����
�� ������!����	 ��
�
���
����	 �!�� ����!����� �� �
�	 ��������� 

������� ���� �� *). 5����% �������, ��������������% �����", �’
��" � ��
��" )(, ���������  

��������� ��������" ��
�
���
����	 �!�� ����!����� � �������	 ���������	 �!�� *), !���!����� 

��������� ��������" � �������	 ���������	 �!�� *) � ���� ���#������ ��������� ��������" – � 

����� �� 
��������" *). -����% ������� (�����, 
��!� � ��
�!� )() ���������  ���#���� ���!����
�� 

!�� ��
�
���
����!� �!���!� ����!����� � ����� �� 
��������" *) �����
�� �����, � �����	 ���� 


�������� #� ��������� „#�
 ��������
”, �� ���
����
�� ��������
�� !�� ���%��!� �����!�.  
 

�,23 6# 6. �,&-%8.( "73 + .  $, 8($. = 7;7&-(" 2(%,&- ".%< "%5  �,;-:!# ., 

87$ !-7.-.(!-/ 5% 1(*%&!(< -, %!%23 "%!-( <= *%!-!-87!%8. = $'(. 
 

:����� ������ ���� 
&���-

!��� 

*)+ 

(28) 

*)± 

(7) 

*)- 

(13) p1-2 p1-3 p2-3 

)( 3  

(����
������
�� �� �����
��) 

X 

±m 

+0,61 

0,14 

-0,27 

0,08 

-1,16 

0,14 

<0,001 <0,001 <0,001 

)( 4  

(��!������, 0+�, &+�) 

X 

±m 

+0,01 

0,21 

+0,02 

0,28 

-0,04 

0,24 

ns ns ns 

)( 2,5,6 (���������, ����� P � S, 

!�������, ��������, ��������� t0)  

X 

±m 

+0,12 

0,07 

-0,21 

0,14 

-0,14 

0,10 

<0,05 <0,05 ns 

)( 1,7,8 (���������
, ����� q, R, r, T, 

�’ ��. ST, ��!��. qRSr, ����������) 

X 

±m 

+0,09 

0,10 

-0,40 

0,19 

+0,02 

0,06 

<0,05 ns <0,05 

)( 1,2,5-8 
X 

±m 

+0,11 

0,06 

-0,31 

0,10 

-0,06 

0,06 

=0,001 <0,05 <0,05 

 

 

6����������% ������� ��
�
���
����	 �!�� ����!����� 
������� ������, '() � ��%���������!�, 

����
�������	 ��
��!� )(, 
�� �������""�� 55% ��
���
�� �����!���%���� ���
, �����������% �� 

��
. 7, ����#�"  ��������
 ��� ������%�� �������
�� ��	 �!�� ��� 	�������� ������ ���� �� *). 

�����, �� !��
�!����� ��
�
���
���� �!��� ������"�� � ������ �� 
��������" *), � ����, � �����	 

���� ������� *), ��%!�"�� ���!���� ������". 

&��������% ��
����� ���������� ��

 � ���#�" ��

 ��
���!�������! �������! (!���� forward 

stepwise [17]). ��������� 7 ����������, �� 
������
�" ��
�
���
����	 �!�� 
��	 ��� �����-�������� 


��� �� �������
"��

 !�� 
���" (��
���!���"��

). .� (� ���
��� �!������
 �������" Lambda): 

������ r (0,88), �������� (0,82), &+� (0,76), ��������� q-T (0,72) i R-R (0,62), ������ * (0,58) � 

!������� (0,55). &������
�� ��
���!������ (�� ������� ! Wilks’ Lambda) 
�������� 0,55; ���#���
 F-


����
����, ��’
����� � Wilks’ Lambda: approx. F(14,8)=1,95; p=0,03. *�����
"#� �����!���
 !�
����

 � 

���	 ��������	. &����% !�
���� 82% ��
���!�������	 !������
��%, %��� �������� 
�������� 

���!� ��

 ����!���" ����
 r (r=0,47), ��������� R-R (r=-0,34) � �!�
�� !�������� (r=0,19). *���� 

�������  �� �����% �������, 
��% ����!�  �������� �����������
 ��� ����!��� ��������� (r=-0,44), 

&+� (r=-0,41) � ����
 * (r=0,42). 0�����
 ����#��� (��������) ������� �������� �����, ��������	 



���������!� ������ ���� �� *), 
�������� +0,59, ������� ��������: -0,11. .�������� �����, 

��������	 ���������!� ������: -0,52 � +0,53 ����������, � �� 
��������" *): -1,41 � -0,55. (������ 

������� Mahalanobis, 
� !��� ��������
��, !�� �����!� *)+ � *)- 
�������� 1,76, !�� *)+ � *)± 4,47, 

!�� *)- � *)± 2,09. 
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� !. 7. �.-718,3/. 0 *,--78. *%!-!-87!%8. = $'(. *,8,'7-8(" !3 $%"%< 93:.&:, ��� ( 
370&%6 -%18,'  $, 8($. = $'(. �� *(5 "*3 "%' ���� 
 

5�
���!�������% ������ ������
���� ��!� ����� ��
 �’

�����
 !������
�� ������������
 

	�������� ������ ���� �� *) �� ��#������!� ���������!� �������!�. 6� �
� � 
������
�� 

���� 
�������	 ��#������	 ���������� ������!�" ��������� (���"#��� � !�����) 15 ����������� 

(�����
�����): �� 6 ���������� '() � ��%���������!�, �����% ������ � ��
�� �� �
!��������
 

���������, #�
 ����!���
 �� ������� � ��
�� �� 
����#�� !’
���� ���������
��, � ����� 
����, 

��#���� �� #�
����% ����� - 
��
-�����
 (
�!�� - 1, 
�!�� - 2). &�����
��#�� �����!���
 !�
����

 � 

���	 ������#��	 ��
���!�������	 ��������	. /������% ������� ������  79% ������
��#��	 

!������
��%, � !������% – �����" 21%. (������ �� ������#��� �����
��� !�� !�� �����!� � �����! 

��������! 
�������� 0,82 (Wilks’ Lambda=0,22; chi
2
=58; p=0,002), %��� ���
 ��
���
��, �� 

��

�" ��

 ���������! �� ����� – 0,67. ���������� ����!���� ������� ��������: 0,59 (Wilks’ 

Lambda=0,65; chi
2
=16; p=0,30) � 0,35. 

&����% ������� �� " #� ����" !���" ���’
����% � 7 ����������!� (����. 7), � �����% – � 8 (����. 8). 
 

�,23 6# 7. �875 &-%8  7;7&-(" 2(%,&- ".%< "%5  �,;-:!# ., 87$ !-7.-.(!-/ 5% 1(*%&!(<, 
*%"’#$,.( $ *789 ' 8,5 &,3%' 
 

 

'���� &��������% ��%�������% ���������% N< 

r 

5�
���!������� 

�!���� (���������) &���!��� n=28 n=7 n=13 

(�������  

Wilks' 

2. 

0,29 

$’ �����
 S-- '(), 

!�� 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

45±4 

0,023 

-0,003 

-3 

69±8 

0,023 

-0,003 

-3 

59±6 

0,023 

-0,003 

-3 

< 

F 

p 

0,73 

3,71 

0,008 

3. 

0,22 

$����� r '(), 

!�� 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

6±6 

0,030 

0,015 

-7 

57±37 

0,030 

0,015 

-6 

13±13 

0,030 

0,015 

-7 

< 

F 

p 

0,67 

3,18 

0,007 

15. 

0,21 

-������
�� qRS 

'(), 

!c 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

29,0±0,3 

0,224 

0,143 

2 

30,3±0,5 

0,224 

0,143 

3 

29,5±0,4 

0,224 

0,143 

3 

< 

F 

p 

0,22 

2,37 

0,002 

6. 

-0,15 

0����#�� !’
���� 

���������
��, 


 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

25±5 

-0,097 

0,032 

23 

12±2 

-0,097 

0,032 

23 

21±3 

-0,097 

0,032 

23 

< 

F 

p 

0,53 

2,46 

0,009 

4. 

0,14 

$����� S '(), 

!�� 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

105±15 

-0,017 

-0,008 

4 

158±59 

-0,017 

-0,008 

4 

136±31 

-0,017 

-0,008 

4 

< 

F 

p 

0,61 

2,97 

0,006 



11. 

0,13 

/�������, 

% 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

3,4±0,2 

-1,872 

-0,459 

2374 

4,0±0,5 

-1,872 

-0,459 

2366 

3,8±0,3 

-1,872 

-0,459 

2371 

< 

F 

P 

0,32 

2,48 

0,002 

5. 

0,10 

&���#��
����� 

��%�������, 

% 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

3,5±0,3 

-2,176 

-0,408 

2444 

4,0±0,5 

-2,176 

-0,408 

2435 

3,9±0,5 

-2,176 

-0,408 

2440 

< 

F 

p 

0,57 

2,70 

0,007 

  0onDF1 229 229 229   

  0onDF2 44,6 44,6 44,6   

  0onCF -123834 -122961 -123431   

  Root 1 -1,08 +2,58 +0,93   

  Root 2 +0,22 +1,07 -1,05   
 

&��!����. 

1. N< - ���
�����% ��!�� ��
���!�������� �!����� � ��������% � ���	��. 

2. r – ������� �� �����
��� �!����� � ������#��! ��������!. 

3. X±m - 
������ ���#���
 �!����	 �� �	 
��������� ��	����. 

4. RCCDF - ��
�������������� ������� ��� ��
 ������#��	 ��
���!�������	 ������% 

(������#��	 �!����	). 

5. C��CF - ������� ��� ���
�����"#�	 ������%. 

6. ConDF - ���
����� ��
���!�������	 ������%. 

7. ConCF - ���
����� ���
�����"#�	 ������%. 

8.  Root - 
������ ����#��� ������#��	 �������. 

 

��
����� (���� 7), �� ����, �������� *%$ - ".%': ������ ���� �� *), 	����������"��

 

'(.(',3/. '  ��#������!� ����#���!� �������� �’ �����
 S-T, ������ r � S, �������
�� ��!����
� 

qRS, �����
���� �!�
�� !�������� � &+� �� !��
�!�����" 
����#��" !’
����" ���������
�". 

����!�
�� ��
 ����� �� !-,2(3/.%4 *) 	��������� ',&! ',3/.( ����#��� ������#���	 ���������� (�� 

!���!������� #�
� ����!���
 �� �������). =��� � , �������� .71,- ".%': ������ ���� �� *), 

!�"�� *8%'().( ����#��� ��	 �����
�����. 

&����
����, ���’
���� � �����! ��������! (����. 8), ��!��
���"�� ����% �������. ���������!� 

������ ���� �� *) ������"�� !��
�!����� ����#��� ������� �������, �����
���� �!�
�� � ����� 

���������, ��!������� � �����������, �������� ����
 q �� !���!����� – 0+� � �������
�� ��������� R-

R, � ����� 
��
-�����
�, �� 
���#��� ��� �����#�� ����������
 
���� ��	 
�!���. =���, �� �������� 


��� ��! �!���! *), 	����������"��

, 
� �������, ����������!� ��
���!�!�!�, � ��!� #�
�� 
���� 

��	 ���� ������ 
�!��, � �������, �� �����	 ���� #����� ���������% ����� ���� *), 

	����������"��

, 
� �������, ���!����!� ����#���!� ������#���	 �����
�����, � ��!� #�
�� 

��
��"��� ��������! 
������! ����
���������!. 
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'���� &��������% ��%�������% ���������% N< 

r 

5�
���!������� 

�!���� (���������) &���!��� n=28 n=7 n=13 

(�������  

Wilks' 

1. 

-0,51 

�����% ������, 

!�/4 ���  

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

6,1±0,5 

0,220 

-0,282 

-22 

6,6±0,9 

0,220 

-0,282 

-21 

8,9±0,9 

0,220 

-0,282 

-21 

< 

F 

p 

0,84 

4,38 

0,018 

13. 

0,27 

0��!����
����� 

��%�������, 

% 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

32,6±1,3 

-2,247 

-0,407 

2439 

36,0±1,3 

-2,247 

-0,407 

2431 

31,0±2,3 

-2,247 

-0,407 

2435 

< 

F 

P 

0,27 

2,39 

0,002 

14. 

0,22 

-������
�� R-R 

'(), 

!c 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

178±5 

-0,029 

-0,005 

13 

171±13 

-0,029 

-0,005 

13 

164±6 

-0,029 

-0,005 

13 

< 

F 

p 

0,23 

2,45 

0,002 

12. 

-0,22 

��������, 

% 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

0,4±0,1 

-3,583 

-0,958 

2615 

0,0±0,0 

-3,583 

-0,958 

2601 

0,4±0,2 

-3,583 

-0,958 

2609 

< 

F 

P 

0,29 

2,44 

0,002 

9. 

-0,20 

$����� q '(), 

!�� 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

1,2±0,4 

0,014 

-0,152 

2 

0,7±0,7 

0,014 

-0,152 

2 

1,9±1,2 

0,014 

-0,152 

2 

< 

F 

p 

0,37 

2,67 

0,002 



10. 

-0,20 

2�!������, 

% 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

57,2±1,4 

-2,326 

-0,467 

2447 

53,6±1,2 

-2,326 

-0,467 

2438 

57,8±2,4 

-2,326 

-0,467 

2443 

< 

F 

p 

0,34 

2,54 

0,002 

7. 

-0,19 

'���������, 

% 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

2,9±0,3 

-1,067 

-1,185 

2141 

2,4±0,3 

-1,067 

-1,185 

2136 

3,1±0,4 

-1,067 

-1,185 

2141 

< 

F 

p 

0,48 

2,48 

0,006 

8. 

0,09 

0��
-�����
 


�!�� – 1 


�!�� - 2 

7±m 

RCCDF1 

RCCDF2 

CoeCF 

1,50±0,10 

-3,412 

0,617 

898 

1,57±0,20 

-3,412 

0,617 

886 

1,46±0,14 

-3,412 

0,617 

890 

< 

F 

p 

0,40 

2,80 

0,001 

  0onDF1 229 229 229   

  0onDF2 44,6 44,6 44,6   

  0onCF -123834 -122961 -123431   

  Root 1 -1,08 +2,58 +0,93   

  Root 2 +0,22 +1,07 -1,05   

 

&�������� 	��������
���� 
��
� ��

 
��������������	 ����#�� ����!�	 �����
�����. +��� � �	 

������������� ����#��� ����!������ �� ��
�������������� ������� ��� ��
 ������#��	 

��
���!�������	 ������% (RCCDF), 
�!����� ����!��� ������� � ������ �� 
�!� �� ���
����� 

��
���!�������	 ������% (ConDF), �� ����!� !� ������������� ��
�������������� ������#�� 

����#��� ��
���!�������	 ���������. -��� ��������� �!������"  �����������" ������ ������� � 

�����!���%��!� ���
���� ���	 ��������� (��
. 8). 

�����, �� ������ �
� ������� �������� ����, �������� ���������!� ������ ���� �� *) (�+), 

��������"��

 � ���%��% ����% ���� (��������: -1,08). 6��� ���%�" ���� �������� ��%!�  ���
��� 

�����, �� ��������	 
��� ��! �!���! *) (�+-), � �������, � �����	 ��� ������! ���� *) ����� ��

 

(�-), ��
���"�� ���!���� �������. *��!�������
 ���
����� ��
��� #����. 

������ �
� ������� �������� ���!�������
 ���
����� !��� #����, �� ��

�" ��

 %��� ���#�� 

!����!� ��
���!����%��!� !������
�
!� ������
�� � �����! ��������!. &���� ����� ����� 

���%�� ������� ���
����� �- � �+-. 

� ����!� � �
� ��� ���
���� ���#��� !�� 
���" �������
"��

 (��
���!���"��

). ��������� 

�������
 ���������� ��

 ��#�
���
!� ��������� �������% Mahalanobis (D
2

M). $����!�, D
2

M !�� 

���
����!� �+ � �+- 
�������� 15,1 (F=3,4; p=0,002), !�� H+ i H-: 6,0 (F=2,3; p=0,024), !�� �+- � �-: 

7,7 (F=1,4; p=0,19). 
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8,5 &,3(" (27$ "8,=:",..# ��) >:8(" $ 8($. ' =,8,&-78%' $'(. �� *(5 "*3 "%' ���� 
 

,���� ��������
�� !�� ��#������!� 
����!� ����	 ���� �����, �� *) 
��	 ���� #����� 

�������������% �����, �!������""�� ������������
 	�������� ����� ������. .
 !��� ��

�� ��

  

��#�
����
! �������������	 ���#��� ���
�����"#�	 ��
���!�������	 ������% ��
	�! 
�!�����
 

�������� �������������	 ����������-�����
����� �� ������� ��� ���
�����"#�	 ������% (CoeCF) �� 

�	 ���
����� (ConCF). 3�’ �� �����
���

 �� ����� �� !��
�!�����! ���#���
! �������. 

-�#��
�� �����
���������� �������� ����������� ������ ���� �� *) 
�������� 93% (2 ��!���� 

�� 28 �����), ��%��������� – 86% (���� ��!���� �� 7 �����), ����������� -85% (2 ��!���� �� 13 

�����). $������� ��#��
�� �������� – 90%. 



/� 
����!� �� ���"#��� �� 
����� ����������� ��#�������� „#�
� ��������
”� ���
�� �� 

�#������
�� %��� ������
��#��� ������
��. +��� � �� �������, �� �������� ��#��
�� �������� ���
�� 

�� 94%, � �����!� ����������� – �� 96%, ����������� – �� 92% �� �������#��� ��#��
�� ��%��������� 

������ (86%) (��
.9). 
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� !. 9. �.5 "(5:,3/.( *%+,-&%"( .7!-,.5,8- $%",.( &,.%.(+.( "73 + .  5 !&8 '(.,.-. = 

8,5 &,3(" ($ "8,=:",..#' ��) >:8(" $ 8($. ' =,8,&-78%' $'(. �� *(5 "*3 "%' ���� 
 

&����!��
�������� !������
�� ������������
 =,8,&-78: ������ ���� �� ����
������
�� �� 

�����
��, 
����� !� �������#��� " 8,)7.(!-/ ����� ������. 

0������� �����
��%��	 ��’
���� !�� ����!���" „#�
� ��������
” � ���� 
�������!� ��#������!� 

����!����!� �������!� ��
���, �� #������!�, 
�� 
��� �� ��!���""�� ����� ���� �� *),  , ����! �� 

��#�������� ����
, ����� ������� �’ �����
 ST (r=-0,33) � ����
 - (r=-0,25). +��� ��
�� �� ����� 

����� ���� 
����� ����������"#� ������ ���������� ��!�������� (TR; r=-0,18), ���������� P-q 

(r=0,15) � R-R (r=0,14) �� �����
���� �!�
�� ����#��
�����	 ��%�������� (BNN; r=-0,14), �� ������� �� 

!�������� �����
��� !�� ������#���!� ��#������!� ����!����!� �������!� � ����!���" „#�
� 

��������
” ���
�� ��� 0,48 (F(1,5)=13,9; p<0,001) �� 0,59 (F(7,4)=3,1; p=0,01). *���
��
 !�������� 

�����
�� !�  ����
�: 

dHyp=778 – 0,379×Hypi – 0,70×STi + 0,02×Ti – 11,6×TRi – 0,45×P-qi + 0,149×R-Ri – 3,49×BNNi 

0��������� ��	���� ��������: ±58 c. 

5�
 ������������
 �����
���� (�%) ������ ���� �� *) ����
��
 !�������� �����
�� !�  ����
�: 

dHyp%=531 – 0,292×Hypi – 0,34×STi -0,07×Ti – 16,0×TRi – 0,60×P-qi + 0,006×R-Ri – 6,79×BNNi 

R=0,58; F(7,4)=2,9; p=0,01; m=±42%. 

 

3���, 
� 	������� (���#��" !���"), ��� � ��������
�� (!����" !���") ������ ���� �� *) 

��!���" ��

 (���������� ��

) �����" ��#������	 ����!����� �������!�, 
�� 	����������"�� %��� 

��������% 
��� � 
��� !�������, ����� !��� ��������������
 	�# � ���#���, ��� ���� ��!����. 

3#������, �
��"�� �� ����, �� ���	����� ��!�, ��!���""#� #������. $����!�, �� �������
�� 

!����
�!������� ������
��"����
, �� ���������  �������
�#�� ����
������
�� �������!�. �� �" 

��!�� ��
 ������	��� ����, �� ������� �����
�������� �!��� *) 
��
��������
� � ����������� 

�������
����� �.+. )��#�����" 2.�. [8] ��
�
 ����������� �������
 ����! ��������� 

!����
�!������� ������
��"����
 �������������: �����
� „#�
� ��������
” � �*) �� 85% (��� 82 
 

�� 152 
) � 
����#���
 %��� �� 37% (��� 280 
 �� 180 
)- � �*). &�� ���!� ���
�������% 
��, 

��#������ ��� 
��� �� ���!����%, 
����#����

 � ���	 �����	, ��� �����" !���" – � �*) �� 50% (��� 

38 	� �� 19 	�), � � �*) – ���� �� 12% (��� 19,8 	� �� 17,3 	�). ������! ��
����� ��������� (r=0,79), 

��� ������%�� �������
�� !�� *) � �������
�" !����
�!������� ������
��"����
. � ����!� 

��
����!���� )��#������ 2.�. [7] ��������, �� ���������
 ��� ������! ������������� „#�
� 



��������
” �*) ����� �� 21% (��� 92 
 �� 111 
) 
��������� ��

 
����#���
! ���
��������� 
�� �� 

50% (��� 38 	� �� 19 	�); � 0*) �
���� �� ��	 �!�� *) ���
��  �� 13% (��� 163 
 �� 185 
), � �������
�� 


�� – 
����#� ��

 �� 20% (��� 22,6 	� �� 18 	�); ����!�
�� � �*) ����� ��#������ !���!����� 

�������
�� 
�� (���������� !��
�!����� �������
�� !����
�!�����	 !�����
������) � !��
�!�����% 

„#�
 ��������
”
��� �� �� �!��"����
�. 

+� ������ ������� 6��
���� 0.�. [9], ���� ���   ���������! !����
�!������� ������
��"����
, 

��� �� 
���#��� �� ������
�� 
����#����� �������
�� �������������� (��!����������) 
�� ��� ��
�
 

����������� �� �������
 ����!. &���
� ������������� �������
�� !����
�!������� ������
��"����
, 


� � *), 	���������� ��

 ���#��" ��
���
� ", �����! %!������, �� � ����!� ��
����!���� ����, � 

�����	 ���� ��������� *), !��� � ����!� ���#� ��#������ �������
�� !�����
������ ������
�� � 

��!�, � �����	 ��� ������! ���� *) ���������
�. =� ����! %!������! ����������"#�! �������! 

!��� ���� 	��������#��-���������#��% �����
 ������������ �����
���. 5�
�������
!� ����������� 

/������� 3.3. [10] ��������, �� ��
 �*) ����� 	���������% 
�!��������#��%, � ��
 �*) – 

��������#��% �
�� ������������ �����
���. � ����% �� ����������� ��������, �� ���� !��� #����� 

�������������% ������������% ����� � �����: ��������#��%, ��%�������% � 
�!��������#��% [6]. &�� 

���!� ��������#��% ����� !�  !�
�� � �
���� �� �������" *), � 
�!��������#��% – � ���������" 

[18]. -�!� !������, �� � ����!� ��
����!���� 
���� �����, ��������	 ���������!� ������ ���� �� 

*), ���������� 
�!����������, ����!�
�� 
����#���
 „#�
� ��������
” ������� ��

 ��������� � 

�����������. &������� ��	 ��������� ���� ��������� � ��
�����	 ��
�������
	. 

 

����
��� 

 

1. ���������� ���� �����

 #����� �������������% ����� �� ����
������
�� �� �����
�#��� 

�����
�� � �����. 

2. &��������
 ����
������
�� �� �����
�� 
���
  !���!������� ���������� 
������� ������, 

!������� � �!�� ��%���������!� ��������%��� �����, 
���#�����	 ��
�����! �!!���������%��-

	�������! 
���
�!. /��
�!����� ��
�
���
���� �!��� ��
����"�� � �����, ����������	 �!���! 

����
������
�� �� �����
��, ���� 
� �������, � �����	 �����

 
����#�  „#�
 ��������
”, ��
���"�� 

���!���� �������. 

3. +� 	�������, ��� � ��������
�� ������ �����
� �� ����
������
�� �� �����
�� ��!������ 


������
�" ��#������	 ����!����� �������!�, �������
�! 
�!�� ����
������
�� �� �����
��, � 

�����"��

 ����%��!� ������������". 
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R.V. BABYLYUK, �.L. P
P
VYCH 

 

INFLUENCE OF BIOACTIVE WATER NAFTUSSYA ON RESISTANCE TO HYPOXIC 

HYPOXIA AND STRESSINDUCED CHANGES TO MUCOUS MEMBRANE OF STOMACH, ECG 

AND LEUKOCYTOGRAMMA FOR RATS 

 

Use of bioactive water Naftussya causes various effects on resistance to hypoxic hypoxia (HR) in rats. 

Character of effect is conditioned by the initial levels of HR, water diuresis, static muscular endurance, 6 

parameters of ECG and 6 parameters of leukocytogramma, and also by a sex and forecast on their aggregate 

with exactness 94%. The increase of HR combines with the minimum damages of mucous membrane of 

stomach, myocardium and changes of leukocytogramma, caused by water immersing cold stress, while 

maximal stress effects are observed in the cases of stable HR, and rats, at which HR goes down, occupy 

intermediate position. 

Keywords: resistance to the hypoxia, bioactive water Naftussya, stress, stomach, myocardium, 

leukocytogramma, rats. 
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