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        	� 612.273.2; 616.008.7; 616-003.96 

 

        �.�.  � ����, �.�. ��������,  �.�. �������,  �.�. ����, �.�. ������?��,                  

�.�. ?������, �.�. 	�����  

 

       ����������� ���
���	�������  ���� �������� ?���, 

�
���
�	�����-��-������� ��� �
�� � �
��������   =��� � 

�����9  �
����
������9  	� �� ����� 
 

       &�������, ��� ����� ������������������ � ������������� �������� ����, 

��������	��� ������	 ����
�����������-���������	 ������	, ���������� �� 

���	���� �������� ��������� ���	��� 
�� ������� ����������� � 

������������ �������� � ������ �� 	���������. 0����������� 

��������������������  ��������� �
���� � ������������������ � �������� 

�����, � ����������������� ������ � ������	������ ���������. !������ 

��������������� �����#���������-���	���� � ����
��������� ������� �/��� 

������� ��������������, ���������� � 	��������� ���������, � ����� 

���������, �������� ������� ����� ������� ������������ ��� ������������ 

�������������� � �������� ��� ���������� �� ���.   

*** 

     ���  

 

     ����#�, 4� �	�����	����	� �������#� ��#���.)	��* �
���. �������
� � ��,�	
� ����	
���	�, 

�����#� ���
�	��	���	. �� �������1 	� ����,��. #'*����. �
	�
�����	.. ���	� ���� ��	���	��
 

������������, 	�� 4� ��	�������	� ����+
� ���������� � /��#� ����*#� ���
+�)	��*. 
 

      ���
���� � �
��	� 	����	A
��� 

 

      ?�����
#��	 ���	������ �� 58 4���� �,�� �	�	� ����1 Wistar #���. 200-250 �. �� ���+�#� 

�	��� ���
 ,��
 ���	��	����� �� ���
�	��	���	� �� ������
���1 �������1 #�	���# $������������ 

�.%. [4] - �� ����# ��*�
 ������� ����������� ��
�� �,� ����# � �#���� ����������* ����	�* (80 

���), ����� 	
����� - �� ����,�� #'*���� �
	�
�����	� - �� 	�
�����	. �������* (t0
 ���
 26

0
 �) � 

�,	*����*# (5% #��
 	���) �� ���#��
 [5]. '� ������	�	�#
 	��	�����* ,��� �8��#����� ��� 
����
, ������
������, ��� ����	
��� �����/���� *� �� �������#
 ���
�
��#
, 	�� � �� �
������)..  

F� ����� 	
����� 48 	���
� �������1 ����
 (26 ��������-���
�	��	�
�, 12 - �
����- � 10 - 

�
�������
�	��	�
� �� �������1) ,��
 ������� �����-�##������#� �	���� (���) �� #�	��
��. J. 

Nakamura et al. [15] � ��+� #��
8���/�1 [12], ��	�� ���*��) � ���������� 	�
�����	� ����,�����* 
4���� � ������� ���� (to

 20-21
o
 C) ��� 8 �� 4 ���
�. ��+	� 10 4���� (6 �����������
�	��	�
�, 2 - 

�
����- � 2 - �
�������
�	��	�� �� �������1) ���
+��
�� ��	��	�
#
.       

       ���	������ ��* � 	���
� �,�� ���� �����	�� ,���
 ���,� ���
8�����1 ����� (+�*��# ������� 

����
�� ����	�), � *�� ������������
 ����/
	����#�, �
������
 ����#�	�
  8���/
	��� 	� 
�#������#
 ��  	��	�#
 � � �� ������ ���' [10, 13].  

      ����* ��,��� ����� ��� ����
# �8���
# �������# ��)�	�����
 ?(", ����*�
 ������	� ����	���
 

��� +���� �����, � ���	���
# ����������# ����#�	��� �����/���1 ��������	���������#
: #��
 

(��), �#���	��
 #��
 ( ��) � �����/����� ���#��� (L5) - �����*	�� ��#��������� ������ 

�����*/�1, �
#��	
����� � ���������� 	������ ���������� [2].   

        ?�����
#��	 �����+����
 ������	�/�). 	���
� � #�	�. �,��� #���
#����� #���
��1 
�������	� �����, *�� ������*�
 � ��� ���,���
 ��* �	�
#���* +�*��# /��	�
8�������* �
����	�
 � 
����#
. � ,�����
��� �
������
 ������
�
 ���#��������� �	�	���: ���	
���, ���	
���	����, 

	
����
� � 	�
��	
����� (#�	���# 	�����8������ �#���8��#��	���� �������) [8], � 	���� 

#�	�,����#�.  

��� ������
 �,#�� ���
�
 �� �����# � ����#� 	�
�/
����/��
��� (#�	�������	��-

�/�	
��/�	����
 �����
#�	�
��
 #�	��), ���������� �����	��
�� (��*#
 #�	�� �� ����/�). 

'��	����-'���) � ���������# ��� � ������ D-�������	�1��� (���
#�	
��
 #�	�� Hiller G. [14]) 	� 
���-E- � E-�������	�1��� (	��,���#�	�
��
 #�	�� $��+	���-��#�*) [7]. �	�� ����������
��/�1 
�/����� �� �#��	�# � �
���	/� 11 ������	��: ��)���
� ���'.��	�� (����	��8�	�#�	��* ���	�����1 
8��
 ���	���	� �������) [6] � #��������� �
��������� (	��	 � 	��,��,�	�����. �
���	�.) [1], 	� 
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��	
����	. 8��#��	�� ��	
���
���	���� ���
�	�: ��	����
 �
����	�
 � ��
	��/
	�� (�� +�
����	. 

����������* �����
�� ����.) [9] � ��������
��
�#�	��
 ��
	��/
	�� (�� �	�����# ����#�����* 
����������* ��	���
����� 	�	������. � ��
��	���	� N-#�	
�8�������. #�	�����8�	� � � 0�) 

[11]. ��� ����	����	�
 �,#�� ���
�
 �� �����# � ����#� ����/�. (�� ����/�). � �������� ���), 
8��8�	�� (8��8�	-#���,��	�
 #�	��), ����
�� (�	�	��-��������
 #�	��), ����. � ��	��. (#�	�� 

����#'*��1 8�	�#�	��1), ��	���� ����	����	
 �
������
 	���� � ��
	��/
	�� [7].  �	
����	�  �&, 

 �&, �����1 � �
���1 8��8�	��
, ����	
�8��8������
 �
������
 ���8������
#
 #�	���#
 [7].  

       (��
�	����
�* �������	���#
 "Tecan" (Oesterreich), '"Pointe-180" ("Scientific", USA), 

"Reflotron" ("Boehringer Mannheim", BRD) 	� ����#'*�
# ����	��8�	�#�	��#. 

       ����* ������	�/�1 � 	���
� �
���*�
 ���������, 	
#�� � +�����. �#���� �����
 ��������
 � 
��,
�
 � �
� #���
-���,
	�
 ��* ���������� ������- � 	
#�/
	����#
 [3]. !����� ��������
 �� 

���
�� ��
�
���, #��	����
 ��� �� ���	���.#������� � ��� ����. �/��.���
 ������ ����
���-

�
������
� ��+������� ��
����1 +����� (?���!) ��  ��	������. +����. [12]. 

 

       �
������� 	����	A
��� �� �� �������
��� 
  
      ������* ���
�
�� ������
����� 	��	� ��* �
,���
 �� 58 	���
� ������ 132 �, ���8�/�)�	 
�����,������	� - 0,515. ��
�*�+
 �� ���#� �������� M±0,75M (80÷184 �), 26 	���
� (54%, 11 

��#/�� � 15 ��#��) �������
 �� �����������
�	��	�
� �� �������1 (��") (������
��
 	��	: 115±6 � 
�,� -0,25±0,08M), 10 (21%, �� 5 ��#/�� � ��#��) - �� �
�������
�	��	�
� (��") (������
��
 	��	: 
242±9 � �,� +1,62±0,13M), 12 (25%, 7 ��#/�� � 5 ��#��) - �� �
�������
�	��	�
� (������
��
 	��	: 
72±1 � �,� -0,88±0,02M).  '� 	�
�����	. �������* �� ���#��
 ����
 �����4� �� �������*�
��: ��" - 

18±2 ��, ��" - 17±3 ��, ��" - 22±4 ��; ������* ���
�
�� ��* �
,���
 - 19±2 ��. (����*/�* #�� 

������
��
# � ��������
# 	��	�#
 /����# �����	�* (r=-0,05). 

      ��
���� +����� ��" 4���� /����# ��������� �
*�
���* � ��,���+ ���
�	��	��. �� 

�	������
� ��+������� - 1� �����	���	� ����	�	����� � 50,0%. ��	�#��	� ���
��� ���	��	� 
�
�
#� ���+������
� ��
���
� (19,2%) �
*�����, �������� ���������*#, ����� ��", 	��� *� 
���#���� ���
/�. �� �	������
�	��	���	. ��
����1 (33,3%) �����
 ��" 	���
�
 (�
�. 1). '� 
���������
# ��		����# �#��.���
�� ��	
����	� ����	
�8��8������
, ��	����* 	
#�/
	����#
, 

�#��	 � �������/� #����8����, ��	���
����	� 8���/
	��� #����8���� ����� 	� 1� ,��	��
/
��� 
���	���	� (	�,�. 1).  

        

�)!. 1. �"!��!�5 2�!�!�&'!�&#�+ "/5�'&"8�+ �" &'()!�'#�#�!�� !/)(�$�+ :/.#,. . F.&�$ ( 
&�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ (��) 

 

     �
 ��	�����	�)#� �
*����� �#��
 *� ���	�	������� #�,�����/�. 8��	���� �/�,� #������� 
�	������
�	��	���	� ��
����1 +�����, ����#
 ������ � ��" 4����, ��#���� - � ��", ���	� 
����		)�� - � ��" 	���
�. ���,��#� ���#�������* 8��	���� � #������� - /� ���,��#� 
���#�������* ��
�
�
 � ��������, 	�#� ��	��,�) ����#��� �,��������* � #�,�	���#�. 
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�"7/)86 1.  �!�!�&'!�&#" ��7�/�("8�6 3",��&�$, ,�#,�&*"#�#)4 ( &'()!�'#�#�!�% 

!/)(�$�+ :/.#,.,  . F.&�$ ( &�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ 
 

������
� 
����-
#�	� 

�
�������
�-
	��	�� (10) 

�����������
�-
	��	�� (26) 

�
�������
�-
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

�����	���	� ��+�������, % X±m 50,0±7,3* 19,2±5,7*� 33,3±6,9* 100 

(���	
�8��8�������, 
#���	/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,01±0,08*# 

1,20±0,05*# 

+1,00±0,26*# 

1,79±0,08 

1,07±0,05 

+0,35±0,23 

1,82±0,04 

1,08±0,02* 

+0,42±0,11* 

1,68±0,10 

1 

0 

?�	����* 
	
#�/
	����#
 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,647±0,019* 

1,09±0,03* 

+1,04±0,39* 

0,611±0,011 

1,02±0,02 

+0,30±0,23 

0,612±0,014 

1,03±0,02 

+0,32±0,29 

0,596±0,016 

1 

0 

�����8��
  

��������
, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,4±0,5 

1,34±0,16* 

+0,86±0,42* 

2,3±0,2 

0,90±0,08 � 

-0,24±0,19 � 

2,8±0,3 

1,11±0,11 

+0,27±0,27 

2,55±0,3 

1 

0 

�����,�� �
��� 

��	��8���� �����, 
#����,��/8���/
	 

X±m 

ID±m 

d±m 

6,5±0,3* 

1,17±0,05* 

+0,88±0,24* 

6,1±0,2 

1,11±0,03* 

+0,55±0,18* 

6,1±0,3 

1,11±0,05* 

+0,58±0,26* 

5,5±0,3 

1 

0 

$��	��
/
��� ���	���	� 
��	��8���� �����, 
103 #����,��/#��  

X±m 

ID±m 

d±m 

11,69±1,51* 

1,55±0,20* 

+0,94±0,34* 

8,10±0,63 � 

1,07±0,08 � 

+0,13±0,14 � 

10,20±1,22* 

1,35±0,16* 

+0,61±0,28* 

7,54±1,39 

1 

0 

�"&,'&) !�&'!&'()!-
�'#�#�!�� !/)(�$�+ 

ID±m 

D5±m 

1,27±0,08* 

+0,94±0,03*# 

1,03±0,04 $ 

+0,22±0,13 $ 

1,14±0,05* 

+0,44±0,07* 

1 

0 

 

��
#�	�
: 1. X±m - ������* ���
�
�� 	� 11 ���
,��; ID±m -  ������* ���* ���#
 	� 11 ���
,��; d±m - ������) 
�
�#�����    ����
����* ��� ���#
 	� ��� ���
,��. 
2. ������
�
, �����4� ���#���� ��� ���#����
�, ��������� *. 

3. '����4� ���,�����	� #�� ����#�	��#
 4���� ��" � ��" ��������� �,��" � ��" - �, ��" � ��"-#. 

 

      ��	�#��	� � ��" 4���� ��		)�� ��
��)	��* ������ �
��
 ��+
� 8��	���� �/�,� #������� 
�	������
�	��	���	� ��
����1: �������	�1, ���#���
� ������	�� ����������
��/�1, �#��	� 

��#8�/
	�� � ����� 	� ��#8�,���	�� � ��	
����/
	�� � 	
#��� (	�,�. 2), 	��� *� � ��"  1� �������1 
�
������ #��+�. #���., � � ��" 	���
� � /���#� �����	�*.  
       

       �"7/)86 2.  �!�!�&'!�&#" *'2&'!�6 3",��&�$, ,�#,�&*"#�#)4  ( &'()!�'#�#�!�% !/)(�$�+ 
:/.#,.,  . F.&�$ ( &�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ 
 

������
� 
����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

�����	���	� ��+�������, % X±m 50,0±7,3* 19,2±5,7* � 33,3±6,9* 100 

(��� 

 ��
	��/
	��, 
#�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

84,4±2,5 

1,06±0,03* 

+0,45±0,21* 

75,5±1,3 � 

0,95±0,02* � 

-0,32±0,11* � 

77,7±2,9 

0,98±0,04 

-0,13±0,25 

79,2±3,7 

1 

0 

�������
 �
�������� 

�
���	�
, 

#��/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

60,8±3,0 

0,96±0,05 

-0,15±0,17 

53,4±1,8 � 

0,84±0,03* � 

-0,57±0,10* � 

59,5±4,9 

0,94±0,08 

 -0,23±0,28       

63,5±5,6 

1 

0 

��#8�,���	
 

 	
#���, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,4±0,5 

0,99±0,06 

-0,02±0,15 

6,3±0,3 

0,85±0,04* � 

-0,38±0,10* � 

6,6±0,4 

0,88±0,06 

-0,30±0,14 

7,5±1,0 

1 

0 

��	
����/
	
  

	
#���, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,2±0,4 

1,25±0,10* 

+0,44±0,17* 

3,8±0,3 � 

0,91±0,07 � 

-0,15±0,12 � 

4,1±0,5 

0,99±0,12 

-0,01±0,22 

4,2±0,7 

1 

0 

��#8�/
	
 

 �����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

49,8±1,7 

0,96±0,03 

-0,42±0,37 

47,6±1,3* 

0,92±0,03* 

-0,88±0,28* 

48,7±1,0 

0,94±0,02* 

-0,67±0,21* 

51,8±1,5 

1 

0 

�"&,'&) !�&'!&'()!-
�'#�#�!�� !/)(�$�+ 

ID±m 

D5±m 

1,04±0,05 

+0,06±0,17 

0,89±0,02* $ 

-0,46±0,12* $ 

0,95±0,02* 

-0,27±0,11* 

1 

0 

 

       � /���#� (�
�. 2), #���
#����� ��* �����*/�1 �	������
�	��	���	� ��
����1 +����� � ��" 

4���� ���/�.)	��* � ���
	
��
# ���	�	������
# ��	�������
# �������# 10 #�	�,�����
� � 
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�#���
� ����#�	��� (D10=+0,50±0,17M), *�� #���� �����	
 #������#
 �/�,� 8��	���#
 

�	������
�	��	���	� ��
����1.  ��������� ��	�������� ������
 � ��" � ��" 	���
� ������������, 
���	� � ���+
� ��� ���
	
��
 (+0,09±0,13M), � � ��	����� - ����	
��
 (-0,12±0,14M).  

      

 

�)!. 2. �"&,'&) 2�!�!�&'!�&#�+ "/5�'&"8�+ �" &'()!�'#�#�!�� !/)(�$�+ :/.#,. . F.&�$ ( 
&�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ (��) 

 

"��8���� �
*��*)	��* ��	�� ��*#� ��������	� ���	��	� ���	�	�������1 ���
�	��	���	� ��
����1 
��� ���
�
�
 ������� D10 #�	�,�����
� � �#���
� #������� (�
�. 3).  
 

�)!. 3. �"/'-#�!�5 0"!��!�'1 2�!�!�&'!�&#�+ "/5�'&"8�+ �" &'()!�'#�#�!�� !/)(�$�+ 
:/.#,. ($�!5 Y) $�* +4 �'�"7�/�0#)4 �" ��.##)4 �"&,'&�$ ($�!5 �) 

 

 

6��	��	� ���	
������� ���/��� - ����
���-�
�������1 ���	���/�1 ��
����1, ���*��*) � 
���������
 ��		��� (�
�. 1). ����� 10 ��" 4���� � 1 �
*����� ���,��������	� �����1, � 4 - 

��
���� �
�����, ����� 12 ��" 	���
� ���������* #��� #��/� � 3, � ���/���/�* - � 5, ��
��#� 

��4� �
������+�.   #���
#����� ��* �����*/�1 ���	���/�* ����	�	�����  � ��" 4���� (�����1 - � 

7,7%, ��
���� 	� #���
��� �
����
 - � 73,1%). &��
 ���	�	������
 �	�� ��
����1 
����������)	��* � /
� 	���
� ��		)�
# ����
4���*# ��	
����	� �
���1 8��8�	��
 �
���	�
 

(#������ ��,�����/�1 ������#) 	� ,��	��
/
���1 ���	���	� #����8���� ����� �� ����		)���� 

����
4���* 1� 8���/
	����1 ��	
����	� � �����	���	� �#�� #��
 	
#��� 	� �#��	� � ���#� 

��#8�/
	�� (	�,�. 3).    

3 �����#�� ��#����, ��� �����4� ����	�) ������ D5 #������� �/�,� 8��	���� �	�������1 
���	���/�1 ��
����1 (�
�. 2).  

 3 ��" 4���� #��+ �
������ ���	���/�* ���/�.)	��* � �����.����*# /���� ������� ��������� 
#���#���/�1 ��,�����/�1 ������# � �����.����* ��	
��/�1 ,��	��
/
���1 ���	���	� #����8����, *��, 
#�,�	� ����,����) 1� ��	�������. �	������ ��
����1 +�����. ��
 /��#� �����4� �#��+�)	��* 
#��� 	
#��� ,�� �#��
 ���������� �#��	� � ���#� ��#8�/
	��. ��	�#��	� � ��" 	���
� 

-0,7

-0,5

-0,3

-0,1

0,1

0,3

0,5

-0,90 -0,30 0,30 0,90 1,50
��, d

D ������

�	������
�	��	���	�,
%
������
 �	�������1
���	���/�1, %

19

29

39

49

59

69

79

-0,7 -0,5 -0,3 -0,1 0,1 0,3 0,5 D

%

���
�	��	���	�

 ��	���/�*
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����	�	����� �������. ������� ���	���/�1, �� ������� �	�,�����/�1 ������#, �����	��1 ����	��8�1 � 
���������1 	
#��� 	� ��
�������* 8���/
	����1 ��	
����	� #����8���� �����, � �	�� � 	���
�, �� 
������������ ������� 1� #���, � 	�#� �
��� ��
����1 +�����.        
 

�"7/)86 3.  �!�!�&'!�&#" &'*.,8�6 3",��&�$, ,�#,�&*"#�#)4 ( "/5�'&"8�>% !/)(�$�+ 
:/.#,.,  . F.&�$ ( &�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�-
	��	�� (10) 

����������-
�
�	��	�� (26) 

�
�������
�-
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

6��	��	� ���	���/�1 , % X±m 50,0±7,3* 80,8±5,7* � 66,7±6,8* 0 

(������	� �
����� X±m 0,7±0,3* 1,9±0,4* � 1,1±0,5* 0 

0���
�� �
�����, ## X±m 1,0±0,5* 3,7±0,7* � 2,6±1,0* 0 

������ ?���! X±m 0,145±0,057* 0,340±0,046* � 0,251±0,081* 0 

(
��� 8��8�	���, 
��/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

32,2±2,1 

1,02±0,07 

+0,13±0,36 

39,3±2,0* �� 

1,25±0,06* �� 

+1,33±0,34* �� 

34,2±1,3 

1,09±0,04* 

+0,47±0,22* 

31,4±1,9 

1 

0 

���� 	
#���, 
#� 

X±m 

ID±m 

d±m 

109±12* 

0,76±0,08* 

-1,16±0,39* 

148±8 � 

1,02±0,06 �� 

+0,12±0,27 �� 

122±6* 

0,84±0,04* 

-0,74±0,21* 

144±10 

1 

0 

��#8�/
	
 

 	
#���, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

62,3±1,5 

0,95±0,02* 

-0,86±0,37* 

65,0±0,9 

0,99±0,01 

-0,20±0,22 

65,3±1,1 

0,99±0,02 

-0,11±0,27 

65,8±1,3 

1 

0 

-���/
	���� 
��	
����	� #���/
	�� 
�����, % 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,35±0,51# 

0,74±0,08*# 

-0,87±0,29*# 

6,38±0,35 � 

1,09±0,06 � 

+0,31±0,20 � 

5,75±0,46 

0,98±0,08 

-0,06±0,27 

5,85±0,54 

1 

0 

$��	��
/
��� ���	���	� 
#���/
	�� �����, 
 #����,��/#��  

X±m 

ID±m 

d±m 

175±40 

0,84±0,19 

-0,28±0,33 

275±30 � 

1,32±0,14* � 

+0,56±0,25* � 

226±39 

1,09±0,18 

+0,15±0,33 

208±37 

1 

0 

�"&,'&) !�&'!�&#�+ 
"/5�'&"8�+ !/)(�$�+ 

ID±m 

D5±m 

0,86±0,05*# 

-0,61±0,19*# 

1,13±0,05* $ 

+0,42±0,20* $ 

1,00±0,05 

-0,06±0,19 

1 

0 

  

       

        � /���#� �
*��*)	��* ����	
��� ������ ��������	� ���	��	� ���	�	�������1 ���	���/�1 
��
����1 +����� ��� 11 #�	�,�����
� 	� �#���
� 8��	���� �/�,� #������� (�
�. 3). 

       �� ���#��� ��� ���	���/�1, ���	��	� ���/���/�1 �
*�
���� ����	
��� ��������. ����� ��" � 
��" 4���� 	� #���
#�����. - ����� ����� ��" (�
�. 4). 

 

�)!. 4. �"!��!�5 2�!�!�&'!�&#�+ ./58'&"8�+ !/)(�$�+ :/.#,. . F.&�$ ( &�(#�% 

&'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ (��) 

 

       >� ����������)	��* ��
,�
��� �������� �����	�
# ����
4���*# � /
� ���	��#����
� ������ 

��	
����	� 	�����#���� ����� 	� �#��	� � �� ���
���*����
� ��	��8����, &-�������� � 
��	������
� �������. ����*� � ��" 4���� #�,�����/�* ���������
� ����#�	��� � /���#� ��		)�� 

#��+ �
������ (	�,�. 4), ) ����	��� �����*��	
 1� � *���	� 8��	���� �/�,�  #������� 
�	������
�	��	���	� ��
����1.       
      

39
44
49
54
59
64
69
74

-0,90 -0,30 0,30 0,90 1,50 ��, d


/
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'&
"8
�6

, 
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�"7/)86 4.  �!�!�&'!�&#" ��7�/�("8�6 3",��&�$, *)!,�&*"#�#)4 ( ./58'&"8�>% !/)(�$�+ 
:/.#,.,  . F.&�$ ( &�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

6��	��	� ���/���/�1, % X±m 40,0±7,1* 73,1±6,5* �� 41,7±7,2* 0 

 ��������  
	�����#�����,  
#���	/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,68±0,07 

1,29±0,13* 

+1,00±0,47* 

0,62±0,03 

1,16±0,06* 

+0,57±0,22* 

0,69±0,07 

1,30±0,14* 

+1,03±0,49* 

0,53±0,05 

1 

0 

 ����������� 
	�����#�����,  
#���	/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,27±0,03 

1,24±0,11* 

+0,74±0,34* 

0,26±0,02 

1,21±0,07* 

+0,66±0,23* 

0,29±0,03* 

1,36±0,16* 

+1,10±0,49* 

0,21±0,02 

1 

0 

���
���*����� 
��	��8��
 �����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,0±0,4 

1,36±0,17* 

+1,01±0,46* 

2,3±0,2 

1,06±0,07 

+0,16±0,21 

3,1±0,4* 

1,40±0,19* 

+1,12±0,53* 

2,2±0,2 

1 

0 

&-������
 

 �����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

31,7±1,0 

1,07±0,03* 

+0,87±0,41* 

30,9±0,5* 

1,04±0,02* 

+0,52±0,23* 

31,8±0,8* 

1,07±0,02* 

+0,90±0,30* 

29,7±0,3 

1 

0 

��	������� �����
 

�����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

6,81±0,47* 

1,29±0,09* 

+1,37±0,42* 

5,99±0,29 

1,13±0,06 

+0,63±0,26 

6,93±0,24* 

1,31±0,05* 

+1,48±0,22* 

5,28±0,35 

1 

0 

?�	����* 
������/
	����#
 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,581±0,011* 

1,09±0,02* 

+0,77±0,19* 

0,527±0,015�� 

0,99±0,03 �� 

-0,13±0,24 �� 

0,588±0,014* 

1,10±0,03* 

+0,90±0,24* 

0,534±0,019 

1 

0 

�"&,'&) !�&'!&'()!-
�'#�#�!�� !/)(�$�+ 

ID±m 

D6±m 

1,22±0,05* 

+0,96±0,09* 

1,10±0,03* $# 

+0,40±0,13* $# 

1,26±0,06* 

+1,09±0,09* 

1 

0 

  

       ��+� ����	��*/�* ����#�	��� (	�,�. 5) � ��" 	���
� ����* �	���� ��
��)	��*, 	��� *� � ��" � 
��" - ����	
��� �� �#��.)	��*, 	�,	� ���/���/�* ) ��������# ��
�������* 8��	���� 
�	������
�	��	���	� ��
����1, ���/�����
� � #���. ��������
 � �#��	�# � �� ���#��	�*����
� 

��	��8����. 
                

    �"7/)86 5.  �!�!�&'!�&#" *'2&'!�6 3",��&�$, *)!,�&*"#�#)4 ( ./58'&"8�>% !/)(�$�+ 
:/.#,.,  . F.&�$ ( &�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�-
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

6��	��	� ���/���/�1, % X±m 40,0±7,1* 73,1±6,5* 41,7±7,2* 0 

���� ��������
, 

�� 
X±m 

ID±m 

D±m 

723±44 

0,94±0,06 

-0,27±0,24 

652±21* 

0,84±0,03* 

-0,65±0,12* 

745±53 

0,96±0,07 

-0,15±0,29 

773±57 

1 

0 

���#��	�*����� 
��	��8��
 ��������
, 

% 

X±m 

ID±m 

D±m 

13,0±1,0 

1,05±0,08 

+0,24±0,37 

10,5±0,6 �� 

0,85±0,05* �� 

-0,63±0,21* �� 

13,3±0,7 

1,08±0,05 

+0,35±0,24 

12,3±0,9 

1 

0 

?��
��8��
 

 ��������
, 

% 

X±m 

ID±m 

D±m 

2,7±0,6 

1,36±0,28 

+0,33±0,26 

2,0±0,2 

1,00±0,12 

0,00±0,11 

2,7±0,6 

1,33±0,28 

+0,31±0,25 

2,0±0,7 

1 

0 

�"&,'&) !�&'!&'()!-
�'#�#�!�� !/)(�$�+ 

ID±m 

D3±m 

1,12±0,12 

+0,10±0,19 

0,90±0,05* 

-0,43±0,21*# 

1,12±0,11 

+0,17±0,16 

1 

0 

 

� /���#� #���
#����� �	������� ���/���/�* ��
����1 � ��" 4���� ���/�.)	��* � �����	���	. 

#�,�����/�1 8��	���� 11 �	������
�	��	���	�: ��	�������
 ������ D9  ���
+�)	��* �����������
# 

(+0,12±0,17M). ��	�#��	� ��
,�
��� �������� ��� ����	���* *� � ��" (+0,67±0,16M), 	�� � � ��" 

(+0,78±0,17M) #���#���) ���/���/�., 	�� ��
,�
��� ��������. #���. (�
�. 5).  
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�)!. 5. �"/'-#�!�5 0"!��!�'1 2�!�!�&'!�&#�+ ./58'&"8�+ !/)(�$�+ :/.#,. ($�!5 Y) $�* +4 
'#*�,&)##)4, �'�"7�/�0#)4 �" ��.##)4 �"&,'&�$ ($�!5 �) 

     ����
#����� ���/���/�* � ��" 4���� ����������)	��* ��		)�
# ����
4���*# ����* � 
����� #�������� �, ���,�
��, #�������� ��.�����	
��1��� (	�,�. 6), ���/�����
# � 
���#��	�*����
# ��	��8������#. ��	�#��	� *� � ��", 	�� � � ��" 	���
� �
*����� �
+� 
	�����/�. �� ����
4���* ������ ���
� 8��	���� �	�������1 ���/���/�1 ��
����1 � #��+ �
�����
 

��	��8����� - 11 #�����. 
 

�"7/)86 6.  �!�!�&'!�&#" ��7�/�("8�6 3",��&�$ ./58'&"8�+ !/)(�$�+ :/.#,.  . F.&�$ ( 
&�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

6��	��	� ���/���/�1, % X±m 40,0±7,1* 73,1±6,5*�� 41,7±7,2* 0 

(��	
���	����, 

��/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

667±97 

1,15±0,11 

+0,27±0,20 

825±104 

1,31±0,11* 

+0,56±0,20* 

611±85 

1,13±0,08 

+0,23±0,14 

606±107 

1 

0 

(��	
���, 

��/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

55±5 

1,15±0,11 

+0,46±0,34 

67±7* 

1,41±0,15* 

+1,23±0,45* 

54±4 

1,13±0,08 

+0,40±0,24 

48±5 

1 

0 

���#��	�*����� 
��	��8��
 �����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

38,8±1,8* 

1,12±0,05* 

+1,21±0,52* 

40,8±1,4* 

1,18±0,04* 

+1,81±0,41* 

38,4±1,5* 

1,11±0,04* 

+1,09±0,44* 

34,7±1,1 

1 

0 

�"&,'&) !�&'!�&#�+ 
./58'&"8�+ !/)(�$�+ 

ID±m 

D3±m 

1,14±0,01* 

+0,65±0,29* 

1,30±0,07* $# 

+1,20±0,36* 

1,12±0,01* 

+0,57±0,26* 

1 

0 

 

     ' ��+��� ,���, � 4���� ���	��#����
� ���� #�) #��/� ���	�	������� �#��+���* ��������1 #��
 

	
#��� � �#��	� � �������/� ��#8�/
	�� 	� 	�����/�* �� ��
����* ��	�����	�1, 	��� *� � ��" 	���
� 

��	�����	�* ���*��*) 	�����/�. �� ����
4���*, � ������� �#���� ����#�	�
 ���
+�.	��* ,�� �#�� 

(	�,�. 7). 
         

�"7/)86 7.  �!�!�&'!�&#" &'*.,8�6 3",��&�$, ,�#,�&*"#�#)4 ( ./58'&"8�>% !/)(�$�+ 
:/.#,.,  . F.&�$ ( &�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

6��	��	� ���/���/�1 , % X±m 40,0±7,1* 73,1±6,5 �� 41,7±7,2* 0 

��	�� 

 ��
	��/
	��, 
#�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

20,3±1,5 

0,92±0,07 

-0,34±0,31 

23,2±1,2 

1,05±0,06 

+0,24±0,25 

21,0±1,4 

0,95±0,06 

-0,21±0,28 

22,0±1,6 

1 

0 

�����
 ������  
	
#���, 
#��/� #��
 	��� 

X±m 

ID±m 

d±m 

481±61* 

0,67±0,08* 

-1,10±0,29* 

703±44 �� 

0,98±0,06 �� 

-0,06±0,21 �� 

528±39* 

0,74±0,05* 

-0,88±0,18* 

716±68 

1 

0 

��#8�/
	
 

 ��������
, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

65,3±1,3 

0,95±0,02* 

-0,62±0,26*                  

69,8±1,2 �� 

1,02±0,02 �� 

+0,27±0,24 �� 

64,4±1,4 

0,94±0,02* 

-0,78±0,28* 

68,4±1,6 

1 

0 

�"&,'&) !�&'!�&#�+ 
./58'&"8�+ !/)(�$�+ 

ID±m 

D3±m 

0,85±0,07* 

-0,69±0,22* 

1,02±0,02 

+0,15±0,11 $# 

0,88±0,07 

-0,62±0,21* 

1 

0 

38
43
48
53
58
63
68
73

-0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 D


/
58
'&
"8
�6

, 
% ������


�	������
�	��	���	�, %

������
 �	�������1
���/���/�1, %
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��	�������
 ������, ����������
 �� ��
���
#
 6 ����#�	��#
, ������) � ��" 4���� 
+0,68±0,29M, ��-	�#��	� � 4���� ���	��#����
� ���� ������
 D6 8��	���� �/�,� #������� ���/���/�1 
�������� ������������:   -0,02±0,34M � -0,03±0,31M  � ��" � ��" ���������� (�
�. 5). 

 �
�. 6 ��#���	��), 4� ��" 4���, � #���
#�����. ���	�	�������. ���/���/�). ��
����1,  
�����	��
��.	��* #���
#����� �
�����
#
 ������
��
#
, #�	�,�����
#
 � �#���
#
 8��	���#
 

�/�,� #������#
 ���/���/�1 � ��)������ � #���#����� �
�����
#
 8��	���#
 �/�,� #������#
 

���
�	��	���	� ��
����1 +�����. ��	�#��	� ��* ��" � ��" 	���
� �����	���
 ���������
 

��		���. 
        

�)!. 6. �"&,'&) 2�!�!�&'!�&#�+ ./58'&"8�+ �" &'()!�'#�#�!�� !/)(�$�+ :/.#,. . F.&�$ ( 
&�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ (��) 

         

        

    ��+� ����)�	������ ���	�	������� ����#�	�
 ,��� ���������� �� ��
�/
��# ���������	���	� �
 

�
�������	���	� �� ���
�	��	���	� �� �������1. 3 ��" 4���� ����	�	����� (	�,�. 8) #���
#����� 
��* �����*/�1 �
#��	
��
 	����, ������ 	�
��	
������, #��� ����
��
���, #����������	
��1��� 

��	
����	� 1� ���
, ��	
����	� ��	����
 ��
	��/
	�� *� #������ ��	
���
���	���� ���
�	�, �#��	 � 
	
#��� #����8���� � ,���8���� 	� ����#�/
	�� � �������/�. 3 ��" 	���
� �	
#��*/��
 �8��	 
�	���� �� ���������� ����#�	�
  ,�� #��+ �
�����
# �,� ����		)�
#, � � ��" ��	�������
 ������ 
D8 �
*�
��* �����������
#.  

 
�"7/)86 8. ��)�./68�1#� 2�!�!�&'!�&#� 2"&"�'�&), ,�#,�&*"#�#� *� &'()!�'#�#�!�� *� 

<�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

�
#��	
��
 

	���� ( ��),  

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

71±6* 

1,66±0,14* 

+1,26±0,26* 

63±4* 

1,48±0,10* 

+0,91±0,18* 

59±7 

1,38±0,17* 

+0,72±0,32* 

43±3 

1 

0 

&�
��	
�����, 

��/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,87±0,13# 

1,11±0,05*# 

+0,72±0,34*# 

2,66±0,12 

1,03±0,05 

+0,19±0,32 

2,46±0,15 

0,95±0,05 

-0,33±0,39 

2,59±0,12 

1 

0 

���� ����
��
���, 
#� 

X±m 

ID±m 

d±m 

62±3 

1,13±0,05* 

+0,48±0,19* 

59±3 

1,08±0,05 

+0,31±0,20 

58±3 

1,06±0,06 

+0,25±0,24 

55±4 

1 

0 

�����������	
��-

1��� ��	
����	� 
(Na/K) 

X±m 

ID±m 

d±m 

38,9±2,0# 

1,17±0,06# 

+0,86±0,34# 

37,7±1,8 

1,13±0,05* 

+0,68±0,28* 

33,3±1,6 

1,00±0,05 

0,00±0,25 

33,3±2,1 

1 

0 

(�	����� 
��
	��/
	��, 
���	/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

79±6*# 

1,26±0,09*# 

+1,11±0,39*# 

66±4 

1,04±0,06 �� 

+0,19±0,25 �� 

56±4 

0,88±0,06* 

-0,49±0,24* 

63±5 

1 

0 

�����8��
 

 	
#���, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

6,9±0,3* 

1,27±0,06* 

+0,93±0,21* 

6,7±0,4* 

1,24±0,08* 

+0,83±0,26* 

6,3±0,3 

1,18±0,05* 

+0,60±0,18* 

5,4±0,5 

1 

0 

-0,05

0,05

0,15

0,25

0,35

0,45

0,55

0,65

0,75

-0,90 -0,30 0,30 0,90 1,50 ��, d

D ������

�	������
�	��	
���	�, %

������

�	�������1
���/���/�1, %
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$���8��
 

 	
#���, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,9±0,5# 

1,39±0,18*# 

+0,88±0,42*# 

2,9±0,3 

1,04±0,12 

+0,09±0,27 

2,5±0,3 

0,90±0,09 

-0,23±0,21 

2,8±0,4 

1 

0 

����#�/
	
 

��������
, 

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,7±0,4*# 

1,63±0,22*# 

+1,48±0,52*# 

2,3±0,3 

1,41±0,19* 

+0,96±0,45* 

1,8±0,2 

1,10±0,12 

+0,24±0,29 

1,7±0,2 

1 

0 

��)�./68�1#� 
'3',�) !�&'!. 

ID±m 

D8±m 

1,33±0,08*# 

+0,97±0,11*# 

1,16±0,06* 

+0,52±0,13* $# 

1,06±0,06 

+0,10±0,15 

1 

0 
 

       ��	�#��	� � ��" 4���� ���	����� #���
#����� ���	�	�������  ��
�������* ���������1 
��	
����	� #����8���� �����, ��
����* �#��	� � �� &-������� � ��)������ � 	�����/�). �� 

��
����* ��	
����	� ��	����
 �
���	�
. 3 ��" ����,�	���
 �8��	 �	���� �� /� ����#�	�
 #��+ 

�
�����
, � � ��" 	���
� - �����������
 (	�,�. 9). 
         

�"7/)86 9. �#<�7���&#� 2�!�!�&'!�&#� 2"&"�'�&), ,�#,�&*"#�#� *� &'()!�'#�#�!�� *� 
<�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
&��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

&-�����
  

�����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

13,7±1,1 

0,89±0,07 

-0,45±0,30 

13,3±0,6 

0,87±0,04* 

-0,55±0,16* 

12,6±0,8* 

0,82±0,05* 

-0,76±0,22* 

15,3±1,0 

1 

0 

(�������� ��	
����	� 
��	��8���� �����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

50,7±2,3# 

1,07±0,05# 

+0,34±0,25# 

37,1±1,5*� 

0,78±0,03* � 

-1,12±0,16* � 

35,0±2,2* 

0,74±0,05* 

-1,34±0,23* 

47,5±2,9 

1 

0 

(�	����� 
 �
���	�
, 

���	/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

43±4 

1,08±0,11 

+0,30±0,40 

38±2 

0,96±0,05 

-0,14±0,18 

36±4 

0,92±0,10 

-0,30±0,38 

40±3 

1 

0 

�#<�7���&#� '3',�) 

!�&'!. 

ID±m 

D3±m 

1,01±0,06# 

+0,06±0,26# 

0,87±0,05* 

-0,60±0,28* 

0,82±0,05* 

-0,80±0,30* 

1 

0 
 

      ��	�������
 ������ D11  �	������
� �8��	��, ���������	�
� �� ���
�	��	���	� �� �������1, 
������)  � ��" 4����  +0,72±0,16M, � ��"  +0,21±0,19M, � � ��"  -0,15±0,18M (�
�. 7). 

      ���	�	������� �#��
, �
�������	�� �� ���
�	��	���	� �� �������1, �������	��+� ����� � ��" 

4���� (	�,�. 10). '����#�, � �
� ����	�	����� #���
#����� ��
�������* ���������� 	�����, 

���������* #��
 *� #������ ��#��������� ������ ����	�	
���1 �����*/�1, ��
����* ����* 
	
����
��, �����	��
�� �������	�1��� �
����1 ���	
�
 � �#��	� � ����� ���
��8����. 3 ��" 	���
� 

����,�	���
 �8��	 �	���� �� ���������� ����#�	�
  #��+ �
�����
, � � ��" - #���#����
. 
   

�"7/)86 10. �#<�7���&#� 2�!�!�&'!�&#� 2"&"�'�&), *)!,�&*"#�#� *� &'()!�'#�#�!�� *� 

<�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

�������
 	���� 
 (��), #� 

X±m 

ID±m 

d±m 

18±3*# 

0,22±0,04*# 

-0,92±0,05*# 

30±5*� 

0,37±0,06*� 

-0,74±0,07*� 

38±9* 

0,46±0,11* 

-0,63±0,13* 

81±9 

1 

0 

"�#������
 ����� 

�����*/�1 (��), #� 
X±m 

ID±m 

d±m 

158±9* 

0,85±0,05* 

-0,62±0,20* 

162±6* 

0,87±0,03* 

-0,53±0,13* 

173±11 

0,93±0,06 

-0,29±0,24 

186±6 

1 

0 

&
����
�, 

��/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

56,4±2,6# 

0,83±0,04*# 

-0,52±0,12*# 

61,5±3,9 

0,91±0,06 

-0,28±0,18 

68,9±5,4 

1,02±0,08 

+0,06±0,25 

67,5±6,7 

1 

0 

5����	��
� ���8�- 
�������	�1���, 
#�/�  

X±m 

ID±m 

d±m 

0,68±0,03*# 

0,82±0,04*# 

-1,03±0,20*# 

0,77±0,03 � 

0,92±0,03*� 

-0,43±0,19*� 

0,79±0,04 

0,94±0,05 

-0,32±0,27 

0,84±0,05 

1 

0 

?��
��8��
 

 �����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,3±0,4 

0,67±0,08* 

-0,70±0,17* 

3,5±0,4 

0,71±0,08* 

-0,62±0,17* 

3,9±0,8 

0,80±0,17 

-0,43±0,37 

4,9±0,7 

1 

0 

�#<�7���&#� '3',�) 

!�&'!. 

ID±m 

D5±m 

0,68±0,12* 

-0,76±0,09*# 

0,76±0,10* 

-0,52±0,08*$ 

0,83±0,10 

-0,32±0,11* 

1 

0 
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       ��	�#��	� � ��" 4���� �
*����� #���
#����� ����
4���* �#��	�  	���/� "�����* � 	
#��� � 
��	
����/
	�� � �������/� � ��)������ � 	�����/�). �� ����
4���* �#��	� � �� ���
���*����
� 

��	��8���� (	�,�. 11). 3 ��" 	���
�  �	
#��*/��
 �8��	 �	���� �� /� �#���� ����#�	�
  #��+ 

�
�����
, � � ��" - #���#����
 �
 �����������
. 

  
 

�"7/)86 11. ��)�./68�1#� 2�!�!�&'!�&#� 2"&"�'�&), *)!,�&*"#�#� *� &'()!�'#�#�!�� *� 
<�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

&���/* "�����*, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,29±0,13* 

1,29±0,13* 

+0,66±0,31* 

1,58±0,10* 

1,58±0,10* 

+1,33±0,23* 

1,67±0,28* 

1,67±0,28* 

+1,53±0,65* 

1,0±0,0 

1 

0 

��	
����/
	
 

��������
,  

% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,6±0,2# 

0,96±0,09# 

-0,14±0,35# 

3,0±0,2 

1,14±0,07* 

+0,53±0,26* 

3,6±0,3* 

1,34±0,11* 

+1,30±0,41* 

2,7±0,2 

1 

0 

���
���*����� 
��	��8��
 

��������
, % 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,6±0,2 

0,88±0,10 

-0,25±0,20 

1,9±0,2 

1,06±0,09 

+0,13±0,20 

2,1±0,3 

1,17±0,16 

+0,37±0,34 

1,8±0,3 

1 

0 

��)�./68�1#� 
'3',�) !�&'!. 

ID±m 

D3±m 

1,04±0,12 

+0,09±0,29# 

1,26±0,13* 

+0,66±0,33* 

1,39±0,15* 

+1,07±0,35* 

1 

0 

 
      ��	�������
 ������ D8  �	������
� �8��	��, �
�������	�
� �� ���
�	��	���	� �� �������1, 
������)  � ��" 4����  -0,44±0,19M, � ��"  -0,08±0,25M, � � ��"  +0,20±0,29M (�
�. 7). 

 

 

�)!. 7. �"&�"#�) 2�!�!�&'!�&#)4 (��# #'1&�'#*�,&)##�-��.##)4 � �'�"7�/�0#)4 

2"&"�'�&�$ $�*#�!#� &'()!�'#�#�!�� *� <�2�,!�+ 
 

 

      �� ���#��� ��� �����*���
� 19 ����#�	��� ����������
���-�#������ ��#������ � #�	�,����#�, 

���	�	������� �#��
 *�
� ,���+-#��+ ��	�� ��#������ #���. ���
�	��	���	� �� �������1, �������� 
#��� ��������
, �#��	 � ����� #���/
	�� � �-��#8�/
	��, �����	��
�� �������	�1��� �
����1 � ���� 
�
����1 ���	
�
 	� �����#�*  ��
��.	��* ��������� �	���� ��
,�
��� ��������. #���. � ���� 
	���� ������ 	���
� (	�,�. 12).  

  

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

0,4

0,6

-0,90 -0,30 0,30 0,90 1,50 ��, d

D

(��������	��

0
�������	��

�������������

(�����������
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�"7/)86 12.  �!�!�&'!�&#' (#)-'##6 2"&"�'�&�$, �*#",�$'  . F.&�$ ( &�(#�% 

&'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+ 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

5����	��
� �����8�- 
�������	�1���, 
#�/�  

X±m 

ID±m 

d±m 

0,80±0,09* 

0,77±0,09* 

-1,00±0,38* 

0,84±0,06* 

0,82±0,06* 

-0,80±0,26* 

0,79±0,08* 

0,76±0,08* 

-1,03±0,35* 

1,04±0,07 

1 

0 

(����#�*, 
#�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,70±0,18 

0,90±0,04* 

-0,62±0,28* 

3,72±0,16 

0,91±0,04* 

-0,60±0,26* 

4,02±0,17 

0,98±0,04 

-0,12±0,26 

4,10±0,20 

1 

0 

�����
 ������  
��������
, 

#�/� #��
 	��� 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,18±0,28 

0,85±0,07* 

-0,73±0,35* 

3,08±0,11* 

0,82±0,03* 

-0,86±0,15* 

3,14±0,17* 

0,84±0,04* 

-0,78±0,22* 

3,75±0,25 

1 

0 

����/
	
 

 �����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,0±0,5 

0,81±0,08* 

-0,52±0,22* 

5,4±0,4 

0,88±0,06* 

-0,33±0,15* 

5,3±0,4 

0,86±0,07* 

-0,38±0,18* 

6,2±0,7 

1 

0 

�-��#8�/
	
 

�����, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

12,1±0,6 

0,90±0,04* 

-0,52±0,25* 

12,6±0,4 

0,94±0,03 

-0,33±0,17 

12,6±0,7 

0,93±0,05 

-0,33±0,26 

13,4±0,8 

1 

0 

�#<�7���&#� '3',�) 

!�&'!. 

ID±m 

D5±m 

0,85±0,02* 

-0,68±0,09* 

0,87±0,02* 

-0,58±0,11* 

0,87±0,04* 

-0,53±0,16* 

1 

0 
 

'����4� (��* ����1 �
,���
 ��
	
��� ���
�
�� |r|>0,28) ��*#� �����*/�* � ������
��
# 	��	�# 

�
*����� �	������ ���	�	������
�: �������	�1 (r=0,35), ���������1 ��	
����	� #����8���� ����� 
(r=0,34), ��	
����	� ��	����
 ��
	��/
	�� (r=0,31) 	� �#��	� � �������/� ����#�/
	�� (r=0,28), 

#���� �������
	
 	���� ��’*��
 � �
#��	
��
# 	�����# (r=0,22), �#��	�# � �������/� #����8���� 
(r=0,21), � 	
#��� - ,���8���� (r=0,21)  � ��	
����/
	�� (r=0,20). �������� �����.) ���
�	��	���	� �� 

�������1 � �#��	�# �����	��
�� � ������ ���8�-�������	�1��� (r=-0,37), �����# � ����� ����#�/
	��  
(r=-0,31), �������
# 	�����# (r=-0,28), ��	
����	. 8���/
	��� #����8���� ����� (r=-0,27), �#��	�# 

� �������/� ��	
����/
	�� (r=-0,25) 	� ��	
����	. �
���1 8��8�	��
 �
���	�
 (r=-0,21).   

(�������
 �����*/��
 ������ ��������) (�
�. 8), 4� ���
�	��	���	� �� �������1 ����
/����) 
���������	�� ���	�	������� ����#�	�
 �� 33% (R=0,57; chi2=16,6; �=0,03), �
�������	�� - �� 39% 

(R=0,62; chi2=21,3; �=0,002), � �	�� ����������
���-�#������ ��#������ � #�	�,����#� � /���#� - 

�� 60% (R=0,78; chi2=35,8; �=0,001).  

 

�)!. 8. ��#,�&*"#�#�, *)!,�&*"#�#� �" ���"/5#� ,"#�#�0#� ($’6(,) ��- &'()!�'#�#�!�% *� 

<�2�,!�+ �" 2�!�!�&'!�&#)�) 2"&"�'�&"�)  #'1&�'#*�,&)##�-��.##�<� ,��2/',!. � 
�'�"7�/�(�.. 
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��
 /��#� 8��	���� �	���	��� ����������� ���
���� ����������
���-�#������ ��#������ � 
#�	�,����#� 8��#�)	��*, ������
# �
��# (� ���*��� �#��+���* #����* 8��	������ 

�����	�����*): �����	��
��# ���8�-�������	�1��� (r=-0,48), �������	�). (r=0,45), �������# ������� 

��	��8���� (r=0,44), ����#�/
	���# ����� (r=-0,40), ��	
����	. ��	����
 (r=0,39), �������
# 

	�����# (r=-0,36), 8���/
	���
# �������# #���/
	�� (r=-0,35), ����#�/
	���# ��������
 (r=0,31), 

�
#��	
��
# 	�����# (r=0,28), ��	
����/
	���# ��������
 (r=-0,27) 	� ��	
����	. �
���1 
8��8�	��
  (r=-0,27). 

�	��, ���
�	��	���	� �� �������1 ��*#
# �
 �,�����
# �
��# ������#���� ��#���.) 
�
������	� ���
�
���
� ���	�
# �	����# �#�� �
��
 ����#�	��� ����������
���-�#������ 

��#������ � #�	�,����#�. 

      ����# � 	
#, 8 ����#�	��� #�	�,����#� (	�,�. 13) � 8 - �#���	�	� (	�,�. 14) 4���� �,�	�����1 
�����*/�1 ����	
��� �� �����.	� �� �	�����. 
 

�"7/)86 13.  �!�!�&'!�&#� �'�"7�/�0#� 2"&"�'�&) F.&�$ ( &�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� 

<�2�,!�+, #'2�*/'</� (��#"� 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

(���/��#�*, 
#�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,07±0,31 

0,97±0,10 

-0,13±0,36 

3,30±0,17 

1,04±0,05 

+0,13±0,19 

3,36±0,21 

1,06±0,07 

+0,21±0,24 

3,18±0,27 

1 

0 

-��8�	�#�*, 
#�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,26±0,02 

1,01±0,02 

+0,05±0,07 

1,25±0,01 

1,01±0,01 

+0,03±0,01 

1,25±0,01 

1,01±0,01 

+0,03±0,01 

1,24±0,01 

1 

0 

5���
��#�*, 
#�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

98,0±2,4 

1,00±0,02 

+0,01±0,16 

98,0±0,9 

1,00±0,01 

+0,01±0,06 

95,5±2,0 

0,98±0,02 

-0,15±0,13 

97,8±0,8 

1 

0 

��	���#�*, 
#�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

132,5±1,7 

1,00±0,01 

-0,01±0,08 

132,8±0,6 

1,00±0,01 

0,00±0,03 

130,9±1,5 

0,98±0,01 

-0,09±0,07 

132,8±0,5 

1 

0 

����� 8��8�	���, 
��/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

444±39 

1,06±0,09 

+0,16±0,24 

409±42 

0,98±0,10 

-0,06±0,26 

420±66 

1,00±0,16 

+0,01±0,41 

418±51 

1 

0 

&�
�/
����/��
�
, 

#�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,08±0,01 

1,01±0,01 

+0,08±0,13 

1,05±0,02 

0,97±0,02 

-0,24±0,16 

1,09±0,03 

1,01±0,03 

+0,13±0,29 

1,07±0,02 

1 

0 

0�)���� ���'.��	
, 

?232/#� 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,44±0,09 

0,98±0,06 

-0,10±0,26 

1,52±0,07 

1,04±0,05 

+0,15±0,20 

1,55±0,11 

1,05±0,08 

+0,23±0,34 

1,47±0,11 

1 

0 

��������
��
�#�	��� 
��
	��/
	��, 
��/#� 

X±m 

ID±m 

d±m 

61±5 

0,99±0,09 

-0,03±0,33 

60±3 

0,96±0,04 

-0,13±0,16 

61±4 

0,99±0,06 

-0,02±0,23 

62±5 

1 

0 

 �!�!�&'!�&#)1 !�"# ID±m 

D8±m 

1,00±0,01 

0,00±0,03 

1,00±0,01 

-0,01±0,05 

1,01±0,01 

+0,04±0,05 

1 

0 
 

�"7/)86 14.  �!�!�&'!�&#� ��.##� 2"&"�'�&) F.&�$ ( &�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+, 
#'2�*/'</� (��#"� 
 

������
� ����-
#�	� 

�
�������
�- 
	��	�� (10) 

�����������
�- 
	��	�� (26) 

�
�������
�- 
	��	�� (12) 

���#�  
(10) 

����/
	
 

 �����, 
109/� 

X±m 

ID±m 

D±m 

14,87±0,93 

1,08±0,07 

+0,16±0,14 

14,56±0,79 

1,05±0,06 

+0,11±0,12 

16,08±1,75 

1,16±0,13 

+0,34±0,26 

13,81±2,09 

1 

0 

0-��#8�/
	
 

 �����, 
% 

X±m 

ID±m 

D±m 

35,5±1,7 

0,99±0,05 

-0,08±0,31 

36,7±1,1 

1,02±0,03 

+0,15±0,20 

34,9±1,3 

0,97±0,04 

-0,18±0,24 

35,9±1,7 

1 

0 

-���/
	���� ��	
����	� 
��	��8���� �����, 
 % 

X±m 

ID±m 

D±m 

56,2±2,7 

1,02±0,05 

+0,18±0,47 

57,4±1,7 

1,04±0,03 

+0,38±0,29 

56,3±2,4 

1,02±0,04 

+0,18±0,42 

55,2±1,8 

1 

0 

�����,�� �
��� 

#���/
	�� �����, 
#����,��/8���/
	 

X±m 

ID±m 

D±m 

4,50±0,45 

1,01±0,10 

+0,06±0,60 

4,60±0,44 

1,03±0,10 

+0,19±0,58 

4,63±0,46 

1,04±0,10 

+0,23±0,61 

4,45±0,24 

1 

0 
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?��	����/
	
 

 	
#���, 
% 

X±m 

ID±m 

D±m 

7,5±0,8 

0,94±0,10 

-0,21±0,31 

8,1±0,6 

1,01±0,07 

+0,03±0,23 

7,7±0,5 

0,96±0,06 

-0,14±0,20 

8,0±0,8 

1 

0 

-�,��,���	
 

 	
#���, 
% 

X±m 

ID±m 

D±m 

5,6±0,5 

1,04±0,10 

+0,12±0,26 

5,6±0,3 

1,05±0,06 

+0,12±0,16 

5,8±0,3 

1,08±0,06 

+0,20±0,15 

5,3±0,6 

1 

0 

?�	����* 
����/
	����#
 

X±m 

ID±m 

D±m 

0,664±0,011 

0,97±0,02 

-0,35±0,21 

0,660±0,008 

0,97±0,01* 

-0,43±0,15* 

0,675±0,012 

0,99±0,02 

-0,14±0,23 

0,682±0,016 

1 

0 

������ #��
 

����
��
���,  
#�/� #��
 	��� 

X±m 

ID±m 

D±m 

0,273±0,022 

1,00±0,08 

+0,02±0,27 

0,283±0,016 

1,04±0,06 

+0,14±0,20 

0,257±0,024 

0,95±0,09 

-0,18±0,29 

0,271±0,026 

1 

0 

 �!�!�&'!�&#)1 !�"# ID±m 

D8±m 

1,00±0,02 

-0,01±0,05 

1,02±0,01 

+0,09±0,04 

1,02±0,03 

+0,04±0,08 

1 

0 
 

     ��	���# �
���
#����	���� ������� �
*����� 42 ���	�	������� ����#�	�
, �� ��������	. *�
� 

4��� � �����. ���
�	��	���	. �� �������1 ��	�� ������*.	��* (��������.	��*). ��
 /��#� 91,7% 

������*.��1 ��8��#�/�1 #��	
	��* � ���+�#� ���������#� �
���
#����	��#� ���
���� (r*=0,986; 

Wilks' Lambda=0,006; chi2=156; p<10-6), ��+	� 8,3% - � �����#� (r*=0,878; Wilks' Lambda=0,23; 

chi2=45; p=0,03). �,�
�����* ���
��������
� ���	�����	
�����
� ���
�
� /
� ������� 
�#���
��.) ���������/�. ���	�	��������� �	��� ����#�	��� ����������
���-�#������ 

��#������, #�	�,����#� � ��
����1 +����� (�
�. 9).  

 

        �)!. 9. �#*)$�*."/5#� #'!�"#*"&�)(�$"#� $'/)0)#) ,"#�#�0#)4 *)!,&)��#"#�#)4 ,�&'#�$ 

2�!�!�&'!�&#)4 2"&"�'�&�$ F.&�$ ( &�(#�% &'()!�'#�#�!�% *� <�2�,!�+. 

     ����#����� ���
�
�
 ���+��� ���
���� � ��" 4���� (/��	��1�: -3,8), ��4� ,���+� - � ��" 

(/��	��1�: 

 -1,1) � �����	�� ,���+� - � ��" 	���
� (/��	��1�: +11,3) ��*#
# �
��# ����,����.	� ��		��� 

���	�	������
� ����#�	���, ��,���
� � 	�,�. 1 � 2. - #������� �/�,� 8��	���� �	������
�	��	���	� 
��
����1, 	� �������
# �
��# - ��		��� 	��
� 11 ���	���/�1 (	�,�. 3). ������ ��� ������� ���
���� 

��" � ��" 4��� ������.	� ����	
��� �������� ���
/�1 (/��	��1�
: -1,16 � -0,66 ����������), 	��� *� 
��" 4��� ���	�+����� �����4� �
4� (/��	��1�: +3,06). >� ����,����) ��		���
 ��	
����	� 
������������1 	�����#����
, �����#�1 � ��	����1 ����/
	����#
 �����. 
      ��������� �������* ��� ����+� �
���
#���/�. ���	������)	��*  ���
#
 ��� ������	
 

�������  Mahalanobis #�� ����	���#
: ��"/��" - 179 (F=10,5; p<10-5); ��"/��" - 245 (F=19,2; 

p<10-6); C�"/��" - 27 (F=2,4; p=0,03) 	� 100%-�� �����	���	� ����
8���/���1 #�	�
/�. 
 

�������� 
 

����� �����������
�	��	�
� �� ������
���1 �������1 4����, ������
� ���	��#� �#�,�����/���-

��������#� �	����, �
*����� #���#����� ��* �����*/�1 ���	��	� ��
���
� +����� ,�� �
�
#
� 

��+������� � #���
#����� ���	��	� � 	*����	� 1� ���/���/�1. ����
#�����. �	������
�	��	���	. 

��
����1 ������.	�  �
�������
�	��	�� �� �������1 4���, � �
�������
�	��	�� ������.	� ���#���� 

���
/�.. �
*����� ���	�	������� ����������
���-�#���� � #�	�,������ 8��	��
 �/�,� #�����
 

���
�	��	���	�, ���	���/�1 � ���/���/�1 ��
����1, � 	���� ����#�	�
, �#��
 ��	�
� ����* �	���� 

���������	�� �,� �
�������	�� �� ���
�	��	���	� �� �������1 �
 ��������� ��� ��1.   
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�.L. P�P�VYCH, S.V. �V�SS�VK�,  L.G. B�RYLYAK,  V.M. FIL, �.�. ��R�LYSHYN,                 

�.�. SH�L�G�N, �.R. D�TS'K�  

 

PECULIARITIES OF STRESSINDUCED CHANGES OF MUCOUS STOMACH, NEURO-

ENDOCRINE-IMMUNE COMPLEX AND METABOLISM IN RATS WITH VARIOUS  

RESISTANCE TO HYPOXIA 

 

Is shown, that among  middleresistance to hypoxic  hypoxia rats, subjected to acute water immersing 

cold resraint  stress, minimal for  population percentage of  mucous stomach without seen damages both 

maximal percentage and expression her ulceration. Maximal stressresistance mucous have highresistance 

to hypoxia rats, and lowresistance rats occupy an intermediate situation. The poststressor neuroendocrine-

immune and metabolic factors and/or markers of resistance, alteration and ulceration of mucous are 

revealed, and also the parameters, which change after stress concordance or dyscordance to resistance to  

hypoxia or are independent of it. 
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