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$����� �����	����� (5�) � ���	
��� ���	�
#�)	��* #�� 5�, �
�	������
# ���	
��. � 

#�������	�, � 	
#, *�

 ���	���) � ���	
�� � �������	�1��� �
����1 ���	
�
 (��"). 3 ���� ���	
���, 
*�� ���	�� �� ������, � ����

 ������ ���	
����� /
��� ��	
��)	��* +�*� �
�	��� 5�. ��
� �� 
������	�� �������� �	��� �
�	��� 5� – 8�����
�-����8��8�	 – #�) ����
�� �������* � �����*/�1 
���	
����� ���	� [30]. "�#���	�� ���	
����� 5� ��,������)	��* �� #������#�# �����	���� ��’*���, 
��
��#� ��# 5� �
�	���) ,����	���# �
�	��� 5� [33,14]. &��

 ���	���� #��� �	����	
�* ��
 
�	����������� 	� ���� [5].  ���	�� �����	��
��)	��* ����+���*# �	���	��
 ���	
���1 #�#,���
, 
�#���. #�#,����
� ��	��/�����, ��	
��/�). «,�����-�,
�/�» ������ � 8���#��	�/�). 0�(.  
 ��#��*/�* 5� � ���	
�� 	� 11 ����	�� ���/�..	��* � ��	
��/�). ��"-��/��	���� 	� ��+
� 
��/��	����, *�� ���/..	� �� ����
�����* 5� � ���	
�� [19]. ��
 ����������	�����#�1 
����	�����)	��* ,������ ����-��/��	���� (5� �� ���	���) � ���	
�
, *�� ���	�� ����������	
 	��� 
��/��	��
). 3 �
����� ��	
��/�1 ����-��/��	���� ���	������* 5� � ���	
�
 �� ) ����������
# �� 
�����	�
# ��’*���# [19]. %�4� �,���+���* �#��	� 5� � ���	
�� �� ��#�����)	��* 
��� �
������*#, 
� ���	
��� ��	
��.	��* ������� +�*�
 ����	���, ����+�.	��* ���/��
 ��������/�1. 3 �
����� 
,�����
 ����-��/��	���� � �����#������* ��" � �����, #���� �������	
 ����+���* 8���/�1 
���	
�, ��	
��/�1 1� �����8���/�1. � �#���� ��	
��/�1 ����-��/��	���� � ���	������* ��" � ���	
�
 
#���	� �	���.��	
�* �#��
 ��* ����+���* 1� 8���/�1 	� ��	
��/�1 +�*��� ����	��� [13].  

��
 �	�����������, �����	����1, ���	�
��
 ���/���
 �����	�	���	�, ����
��, ����
���
 ��������
 
�����	����1 ����	�) ����	�� ����	�������
� ���	
�, 4� ���� �� �,���+���* �
��� /
����..�
� 
����	����/
	�� � ����� [31]. �����#������* � ����	����/
	�� 5� #���
�� �� �#�� ���	������* 5� 
� ���	
�
 ����� ����������-��/��	��
 � ������ ��
����
� ��" [9,32]. &��

 �� #������# ����	��� 
����	����/
	�� ��
 ������
#��	�����
 ����������	�����#�1 [16]. ���+� �������.������	� 
����	���������� ����	��� ���������	
#� #��+ �
������
 �����/� [1]. �������.����

 ����	�� 
���
��1 �������	� ����	����/
	�� #��� ���	
 �� �#��	� �������� ���
� � ���� [15]. 

',���+���* �������	� ���	
� ��������
� #’*��� � ����	��� ) �����	���
# ��* ���	�,�����1 
�	���������	
���1 ,�*+�
 [12]. ����������* ����	��� ��� �����8���/�). ��������
� #’*��� 
��#���.) ���8��	
��� ������/�. ��
 ����
�� ,�*+�
 [4]. %� � � #����8���� 	� ����	����/
	��, 
�,���+���* �������	� 5� � #�#,����� ��������
� #’*��� ���� �� 1� ����	��� [24]. (�����#��/
	
 
������*	��* �� ���	
�, *�� �� �����8���.	� � ��
��
�
� �#����. 3 ����
	�� 1� ��	�����1 #�) 
�������* �����	��8�* 	� ����	��. ���/��� �����	�	���	� ����
��)	��* 	���, ���
 ����	�� 
������#��/
	��  ���*��� ���)1 ��
	
���1 #��� [17,27,26].  

'� ���
#
 ��	���	��
 ��������	
 (�	
#��.��	
) ������#����� �#��	� ���	
� #���	� ,���	� 
�
��
���, ����� �
� � #��
��#��	
, �����#�, �	�	
�
.  ���	�� #��� ��������	
 ���	�� 
���	���	��
��/�. �	���
 +������� � ��
�������* ���������* #������� [10]. � ��,�	�  S. Demyanets 
et al. [7]  �������, 4� ����8����� �	�	
�
 #���	� ��������	
 ��������	
��� �#��
 � ������#��/
	�� 
�.�
�
.  �	��
 ��
�����.	�, 4� �	�	
�
, �
��
��.�
 	��� �#��
, #���	� ���
��	
 �� ���/��
 
�����	��8�1 	� ��#����.����* ���/* [7]. �	�	
�
 #�.	� ��*#

 �8��	 �� ���
��� �	���� ���	
� 
(���.��.�
 ����	����/
	
 � ������-#’*���� ���	
�
). I� �8��	
 �� #������ #��� ����#�. 
-�����	�	
� ������) ����	�� ������#��/
	�� ������� ��� ���� ��

�#� 	� ���
. �������	
��

 
�8��	 
��� �#��+�����* ��� ��
��	���	� #�������	� �
 �����
������
�-����8��8�	� [25]. S.W. 
Rabkin et al. [29] �
����
 ���
� �	�	
��� �� ������#��/
	
 ���*���� �#,�����. �����	�	
�-
���������

 ����	�� � ���	
��� ���	�������

 	���#� ��������
#
 #�	��
��#
. �������	 ������� 
����������� ����	���* ����	���. Fujita H., �t al. [11] �����������
 ����	�� ������#’*���
� ���	
�, 
���������

 ��	������
��# ��	��.. ��)�����* ��	������� � �
#���	�	
��# �,���+����� ����	�� 
������#’*���
� ���	
�. El-Ani D. et al. [8] �
����
 	������	
��

 �8��	 �
#���	�	
�� � ��/�)�	�� � 
���������. �����,�.. ���+�. ����	���. ��	���� ,��� 	�, 4� �
#���	�	
� #�) �#��+���	
 
����	�� � ����	��� ������#��/
	��.  �� �
*�
���*, 4� �
#���	�	
� �	
#��.) ����	�� � 
�����������
 8��#�. 

T. Kubota et al. [21] �
����
 �8��	
 ����8����
� (�
#���	�	
�, �����	�	
�, /��
���	�	
�, 
8�����	�	
�, �	�����	�	
�) 	� �����8����
� (������	�	
�) �	�	
��� �� �
		)���	���	� ���	
� 
������
. ����8����� �	�	
�
 ��
��.	� �
		)���	���	� ����	�/
	��, � ������	�	
� �� ��+�����) 



���	
�
. �
#���	�	
� ������) 8���#��	�/�. 0�(, �,���+�) ��	
����	�  ������ 3,9 � 8; �#��+�) 
�#��	 ���	�1�� 	� ��������. mRNA ��* ,���� bcl-2. ����8����� �	�	
�
 �
��
��.	� � ����	�/
	�� 
��+�������* �� 	
��# ����	���.  	�����	�	
� � ���������,�
� ���	
��� ������
 ����� ��	
��/�. 
������ 9 � 3 ���	�� �
��
��	
 ����	�� [2] 

'� ���
#
 K.Yokota et al. [34] �
���� ���/��	��/�1 �
#���	�	
��  �#��+�.	� �
		)���	���	� 
���	
� 	� ������.	� ����	�� 8�,��,���	-����,�
� �
�����/
	��.  

�
#���	�	
� �
��
��) ��
����������	
��� #��8�������� �#��
 	� ���	
��� �#��	� ����� 
�#��+���* #�������	� 	� ������) ����	�� � ����	��� ��������
� ��
�����, �����#� �
��
��) 
����	�� ��������
� ��
��,���	�� [28]. L.M Blanco-Colio et al. [3] ������.	�, 4� ����,�/�* ���
��
� 
������#’*���
� ���	
� � ����,�	���# ������ ���	������ �#��+�) �	�	
�- ���������

 ����	��. 

� ��,�	� P.März et al.  [23] ��
���

 ���
� �	�	
��� �� ��
���
 	� ��	��/
	
 ������������
� 
4����.  	�����	�	
� 	� �
#���	�	
� � ��	��/
	�� ���������
 ����- � ����������� 8���#��	�/�. 
���	
�, *�� �����+������* ����	���#. P. Kaufmann et al. [18] �
����
 #�	������������ 	���
����	� 4 
����8����
� 	� ������ �����8������� �	�	
���. � ����1 ���	
� L6 (�����	�� ���	
�
 #
+�
) 
����8����� �	�	
�
 � ���� 100 #��/� ���������
 �#��	� 27-49% ���	
�. ������	�	
� �� �
*��*� 
	���
���1 ��1 �� ���
 1 #�/�. >��
���	�	
�, 8�����	�	
� � �	�����	�	
� � ���� 100 #��/� 
��
�����
 ��	��/��� #�	������������1 #�#,���
 �� 49-65%, �
#���	�	
� � ������	�	
� ,��
 #��+ 
	���
���. $�	�-���
��/�* ��
�������* �� 88-96% � ���� 100 #��/� ���� ����8����
� �	�	
���, � 
	����
 ��* �
4
� ��� ������	�	
��. ��,�*� #�	�������1, �
��������* /
	����#� � � 8���#��	�/�* 
0�( �����������* � L6 ���	
��� ��	
�#� ����8����
#
 �	�	
��#
, ��� �� ������	�	
��#.  

$���	� ���������� ��#���	��.	�, 4� �	�	
�
 �	
#��..	� ����	
��� �#��	� ,���	��� 	
��� 
�����8���.�
� ����
��
� ���	
� [20]. �����	�	
� � �	�����	�	
� �8��	
��� ������.	� ����	�� 
���	
�  ���� *)��
��� [22]. (������������� +�*�
 ����	��� �����*��.	� *� #�+��� � ��������� 
�����������1 ��	�����1 [6]. ����
���,  4� 	��

 ����	�� ����
��
� ���	
� #���� ���/��.��	
 *� 
���
*	�
�

 8��	�� ��* �
����������*.  �� ���	�) �
	���*, *� �	�	
�
 ��.	� �� ������
��� 
���	
�
 (�������), ���	�� �� �����8���/�1. 

�	�� ��
 ���������	�����#�1 (��	
��
� ����-��/��	����) 5� �����	��������� ���	���) � 
���	
�
 	� �	
#��.) 11 ����	��.  ��
 ,������ ��� �-��/��	���� (����������	�����#�*) ���	������* � 
���	
�� 5� �� ���,���)	��*, ��	
��)	��* �����8���/�* 	� ����+���* 8���/�1 ���	
�. ���	�.	� 
�
	���*, *�� �� ��������+��
 ���� ��������� �� #�.	�: �
 ��������. ,��� ��* �	�	
��� (�
 ��+
� 
#��
��#��	��) �� ���	
�
 ��
 ����
� ����*� 5� �����; �
 ��/����
# ) ��
�������* �	�	
��� (�
 
��+
� #��
��#��	��) ��
 �
����#� ����� 5� �����; *� ,��� �#��.��	
�* �	�� ��/�)�	�� � ����- 	� 
����������	�����#�). ��
 ��

�#� �	�	
��� �
 ��+
� #��
��#��	��, *�� ���	�� �	
#��.��	
 
������#����� �#��	� ���	
�. 
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J. PANCHYSHYN 

STATINS AND ����TOSIS 

Apoptosis consists of a distinct form of cell death that displays characteristic alterations in cell 
morphology and cell fate which are different than death due to oncosis or necrosis. Deregulated apoptosis 
has been implicated in the development a wide variety of human diseases. Excessive apoptotic cell death 
may cause organ atrophy and organ failure. On the other hand, insufficient elimination of redundant cells 
may lead to organ and tissue structural remodeling. Statins induce apoptosis in different cell culture 
systems.  
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