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����
	�����
 ��������	����B� ������� ��������� ������� � 

 ���
�
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���
��� ����� ������
#� ������� # "��
���� �� ����������� 
���������� � �#���� 


�������� �
����. "�������, $� ������# ������
� ��������� �������� ������-

�������� ������#���, ���#�������� ���������# 42-51 # 188-256 
	% ����������, 

�#����#���. 
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� �����#���;� ���,
�
	�/
���;� 	�������
*� ���,�� ��
#��
� ����*�	�* �������	�# �� 
���	
	�����
 ������, �,����.4
# ��	
���
���	�;#
 ���
�	��#
. � ���	�� 
��������#;� 

,�����#��, � 	�# �
��� ,
����
����
 ��	
��;� ��,����, ��� ����
��, ����
	 #���� ���	
	����;� 

��#�����	�� � ����
��;# ���������
�# ,
����
������� ��
�	�
*. �#��	� � 	�# 
����	��, �	� � 
#������#�����	�;� ��#���
/
*� #���� ��	
���
���	�#
 ����
��.	 �����;� ���
#��	��+��
*, 
��
���*4
� ��� �
����
����
#, 	�� 
 ��	����
�	
����
# <88��	�#. � <	�
 ��*�
 ��
��	�	�
� � 
���	��� $ 0�� ��������
� ���	
	����;� <��	���	��, ����;
 
� ��	��;� ���*��*�	 
���	
����
��
	�����. ��	
����	�, �� *��*�	�* �����	�# ���*����
* ��	
��
-��
	�����
 

��	
����	
 $ 0� � /���#. 

@���. ���	�*4�
 ��,�	; *�
���� ���
���	�����* �/���� ��	
���
���	��
 ��	
����	
 

���	
	����;� ,�����#�� ���*��� 
 ���#�/�	. 
 

���
����B � �
��	B ����
	������ 
 

$�����# ���#�/�	 ���	�
	 
� ������
��, #�#
� 
 <��	���	� 
� 37 ������	����;� 	��� (�
�	�* 
,����;, /��	; 
 ����; ,�*�;+�
��, �
�	 ,����
�
, ������+�
, ������ ���*�
��, 	���� ��+
/;, 

�����,�*, �
���*, ����; ��������� �����, �
�	 ����
�;, ���
������� ��*, �
�	�* 
 /��	; �
�;, 

�
�	�* 
 ������ ������, #�	� 
 #����
, #����
/;, ����; 
 �
�	�* �,���
�
, �
�	�*, /��	; 
 

����
 �������
��, �
�	�* 
 ����
 ����
 
 ��
�;, �
�#;, ���* �
�	;, ��������
��, ���;�
, 

���	;��
��, ���*��
 ���#���
, ������ ������
, �
�	�* 
 ����
 	����*, 	;�*���
�	�
��, ��,��/�, 
�������� 	��� ��
,� ���
, �
�	�* 
 ����; ����#��
, �����������
 �*,
�;, +
����
��). 

$�����# ���*��� ���.���	 <��	���	; ���*��
 ���#���
, ����* ������
, *��� �����������
 

�*,
�; 
 ,�*�;+�
��. 
 �	
���
���	��. ��	
����	� ,�����#�� �/��
���
 �� 
� �����,���	
 
��
,
����	� 

��
����
� #�	
�����	� (Acros Organics) � ����
��;� #������;� �����
*�.  

��
����
� #�	
�����	� � ��
��	�	�

 ���
�������� 
�
/
�	��� (2,2’-���-,
�-(2-

#�	
�����
���#
�
��) �
�
�������
�, Acros Organics) ������
�
 � �����-#
/���*���# ���	���� 
����/
�����8�	� ��	�
* ��
 60

�� �� [1]. (
��	
�� ��
����
* 
�����
 #���#�	�
����
# 

#�	���# � 
����������
�# �;��������	�
	������� ���
��*����� ���.#�#�	�� 	
�� ���,���. 
 �	���
����
� #�	
�����	� � �����
 <#����

 ������
�
 ��
 37 º�. E#����
* 	
�� 
���� � 

���� (30 �) ���	�*�� 
� 30% #���*��
 
 70% �����
 8��. � ������ �����
 8��; ����
� ,�����# �� 
������ ���	
	����;� <��	���	�� 
 /
�
/ �
�	
��
�������* ����, #���*��* 8��� ���	�*�� 
� 80% 

#�	
����	�, 20% ��#��������� <#�����	��� �
�����# 4/1. ��
��	�����
� <#����

 

���4��	��*�
 �� [2]: �,� 8��; ��������
 �� 60º� 
 ��#����
�
�����
 30 � ��
 13500 �,/#
�. '� 
������	�. ��
����
* ����
�
 �� ��������
. �����
��;� ������	��, ���/��	��/
. ��	��;� 

�������*�
 ����	��8�	�#�	�
����
 �����������
��;# #�	���#. �, ��
��*�#��	
 �,���/�� 
���
�
 �� ���
�
�� ���
��� 
����/

, �� ��	��;
 ��
�
#��
 ���#* ���	
���
* �����
����� 

�
��� (�6) 0,05 % 
���.  
� �����	�� ��������� ��	
���
���	� � �,�
� �����*� 
����������
 ����/�	
� (Acros 

Organics). 
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k1 

k3 

�
�
�����B � �� ���
>	
��
 
 

:����	��, �	� ��	
���
���	��* ��	
����	� ���	
	����;� <��	���	�� �,������
���	�*, 
�����;# �,����#, ��
��	�	�
�# � 
� ���	��� ��
����;� 8������;� ����
���

 (8������
���, 
���
8��
����,����;� �
���	, �
������ 
 ��.), #����
�# ���	
����
��
	������� ��
�	�
* 
��	��;� ������� �� �����,���	
 ���
#���
�	����	� � ��	
��;#
 ���
����#
 [3].  

� �����	�� #�������
 �
�	�#; 
���������
* ��	
���
������
 ��	
����	
 ,�����#�� ���*��� 


 ���#�/�	 
����������
 ��
����
� #�	
�����	� � �����# ���	���� ����/
�����8�	� ��	�
* 
(0��), ��� ���	�;
 �����
 ����/

 ��
����
* <8
��� �����;4���;� �
��;� �
���	 � ����;� 

���	����� ���������	��-��	
��;� ��4��	�, ��	��;� ������	���
	����� #����
��.	 ��
����
� 
�
�
��� � ,
�#�#,����� [1]. 

��
����
� #�	
�����	� (RH) � �����# ���	���� 0�� � ��
��	�	�

 
�
/
�	��� (2,2’-���-,
�-
(2-#�	
�����
���#
�
�)�
�
�������
�,  ��) ���	����	 ��� ���,�������
�����;
 /����
 

���/��� 
 #���	 ,;	� ��
��� �����.4�
 �
��	
�����
 ���#�
 [4]:  

 �� H r
•
 H R

•  

R
•
 + O2 H RO2

•  

RO2
•
 + RH H ROOH + R

•
           (1)

 

RO2
•
 H #������*��;� ������	;           (2) 

ArOH + RO2
•
 H ROOH + ArO

•
           (3)

 

RO2
•
 + ArO

•
 H #������*��;� ������	; 

��� r
•
 – ���
��� 
�
/
�	���, R

• 
 
RO2

•
 – ���
���;
 
 ���
�������
��;
 ���
���; 

#�	
�����	�, ���	��	�	�����; ArOH 
 ArO
•
 – #������� 
 ���
��� 
��
,
	���. 

 

��+��
� �
�	�#; �
88����/
����;� �������

, ���	��	�	��.4
� �;+���
���I���
 

�
��	
�����
 ���#� ��
���
	 � �����.4�#� �;�����
.:  

W0/W = 1 + 2k3W0[ArOH]/(k1[RH]Wi) 

��� W – ������	� 
��
,
��������� ��
����
*, [RH] – ���/��	��/
* ��,�	��	� � ���,�,  
[ArOH] –���/��	��/
* 
��
,
	���, k1-k3 – ����	��	; ������	
 ���	��	�	��.4
� ����/

  

:� ������� �������
* � 
����������
�# <�����
#��	����� �������I��;� ������

 W0 
 W 
 

k1 = 20.7 �–1�–1 
[4] �����
�
 ������
� k3[ArOH] ��� 
�	��������. �����	��
�	
�� 

��	
���
������
 ��	
����	
 ,�����#��. 
0�,�����
� ,�����#�� ���*��� 
 ���#�/�	 � ��
��*.4�.�* �
�	�#� � ���
���	�� 12.5 

�,JI#.% ��
���� ������	� ��
����
* #�	
�����	� � 1.95 
 3.75 ����, ���	��	�	�����, �	� 

��
��	����	���	 � ���*����

 
#
 �;�������
 ��	
���
������
 ��	
����	
.  

�����	�����
� ����#�	��� k3[ArOH] ��* ����/�	
�� 
 
����������;� ,�����#�� ������
�� 

�/��
	� ��	
���
������. ��	
����	� �������
� � ��
�
/�� ��	
����	
 ����/�	
��. �������� 

��������;# ����;#, ��	
���
������* ��	
����	� ,�����#�� <��
�����	�� ��	
����	
 ���	����� 
����/�	
�� � ���/��	��/
�
 51 #�% ��* ���*���� 
 256 #�% ��* ���#�/�	� (������; �����
� 
������
* �	 3 
�#����

, ������������	
���� �	������
� � �,�
� �����*� ���	���*�� ~12 %).  

������	 ��#�	
	�, �	� �����,���	� ��	
���
���	�� 
��
,
����	� ���/���; �����
����� 

��
����
* �
�
��� �� ������ ������
���	 � ���
�
��
 k3[ArOH]. &��, ����
#��, K-	���8����, 

,����
 �����;��
�� ��	
��;# �������	�
��# ����������
����� (k3 ~3•10
6 �–1�–1

) ��
 ��
����

 

�
�
��� � #��;� ���/��	��/
*� ���*��*�	 �;����. ���	
����
��
	�����. ��	
����	�, � � 
,���+
� – *��*�	�* ������
���	�# ������	�
� ��������
* #����	�,
���;� K-	���8��
���;� 

���
����� [3]. 

� <	�
 ��*�
 ��	
���
���	��. ��	
����	� �������;� ,�����#�� 
�����
 	���� � �����
*� 

��	���
����
* #�	
�����	�, ������*.4
� ��
	;��	� ����� ��,���;� ����/

 � ����	
�# 

#������ ��	
���
���	�� 
 ������	�� 
� ������4��
*. ��
 <	�# ,;�� ��������� ��� ���

 

<�����
#��	��. 
� �����
 ���

 ��* ��
��	�����
* <#����

 
����������
 ,�����#; ���*��� 
 ���#�/�	 ,�� 

���,�����
* 
 #�	
�����	 � �
��
# ������
�# 
�������� �����
����� �
��� (0,01 % 
���). � 

������	�	� ,;�� ��	�������� (�#. 	�,�
/�), �	� �,� ,�����#� ���*��*.	 �;�������. 

��	
���
���	��. ��	
����	�: � ��
��	�	�

 ���*���� ���
�� 
����/

 ��
����
* #�	
�����	� 
����
�
����* � 6 ���, � ��
��	�	�

 ���#�/�	� – ,���� ��# � 10 ���. &��
# �,����#, ���#�/�	 
���������
� �� ���	
����
��
	�����#� ��
�	�
. ���*���.  

0�
	����;
 ���
�� 
����/

 ��
����
* <#����

 � ���#�/�	�# (,���� 70 ��	��) �������� 

�,J��	
��;� 	������	
 ��* ���
���	������� �����	�����
* ��� ��	
���
���	��
 ��	
����	
 � 
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��	
����	�. <	����� �������
* – 
����	���� ��
������� ��	
���
���	� ������ 8������
��� – 

����/�	
��, ������	�
� <	��� ,;�� ��������� �	���* ���
* <�����
#��	�� � 
����������
�# 

#�	
�����	� � ,���� �;���
# 
�����;# �6 (0,03 %) 
 ���,������;#
 1:5 ���	����#
 ,�����#��. 
(�� 
 ��
������, <	� ������
�� �����	
	� ���#* <�����
#��	� (	�,�
/� 1, �
�. 1), ������ �� 
��
���� � �����	�����#� 
�#����
. ������	�	��. : � <	�# ������ �,� ,�����#� ����;���
 

�;�������� ���	
����
��
	������ ��
�	�
�, � ���#�/�	 ���������
� �� <88��	
����	
 

���*���.  
 

�"7/)8" 1.  '&)�*= )#*.,8)) "$���,)!/'#)) �'�)/�/'"�" $ $�*#�1 C�./5!)) ! 
*�7"$,"�) 7"/5("��$ ��/6!�/ )  &��.8'�, 37°� 

 

���
�� 
����/

, ��	 
�����* 8��� <#����

 

���
* 1 ���
* 2 

«���*���» 40 4,1 

«���#�/�	» >70 10 

(��	���� 6,6 2,2 
 

�)!. 1. �)#'�)0'!,)' ,&)$=' �,)!/'#)6 C�./5!)) �'�)/�/'"�" 2&) 37 
�� 7'( )#:)7)��&" 

(1) ) ! *�7"$,"�) 14 �"!!. % 7"/5("��$ ��/6!�/ (2) )  &��.8'� (3) 
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� ����#�	�
���#�
 #�������
 �
�	�#� ��* ����/�	
�� ��,�.������ �
��
��* ���
�
#��	� 
��
	������	
 ���
��� 
����/

 �	 ���/��	��/

 (�
�. 2). E	� ������
�� �/��
	� 
��	
���
���	��. ��	
����	� 
�������#;� ,�����#�� � ��
�
/�� ��� ��	
����	
. �������� 

������I���#� �����	�, ��	
���
���	��* ��	
����	� ,�����#� ���*��� ���	��	�	���	 ��������
. 

� �I# ~ 42,3 #�% ����/�	
��, ,�����#� ���#�/�	 – 188 #�% ����/�	
��.  
����	���� ������	��
� � ��	
���
���	��
 ��	
����	
 ,�����#�� � ��������I	� �� ����/�	
�, 

�������*�#�� � ����
��;� #������;� �
�	�#�� (42,3 
 51 #�% ��* ���*���� 
 188 
 256 #�% ��* 
���#�/�	�), ����
��� ��*���� � 	�#, �	� ��
 
�#����

 ���
#� 
 	�#����	��; ��
����
* 

�#��*�	�* ����� ��,���;� ����/

 � �
��	
�� ��
����
*, �	� �	�����	�* 
 �� <�����
#��	����� 


�#��*�#;� ����#�	��� <88��	
����	
 ��	
���
���	��.  
 

�B��	B 

 

�������� ��������;# ����;# ,�����#; ���*��� 
 ���#�/�	 �,����.	 �;�������
 

�����,���	�. 
��
,
����	� �����
���� ��
����
� �
�
��;� ��,�	��	��.  �	
���
���	��* 
��	
����	� ,�����#�� ���*��� 
 ���#�/�	 <��
�����	�� ��������
. 42-51 
 188-256 #�% 

����/�	
��, ���	��	�	�����.  
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conditions is studied. It is shown, that the balms display expressed antioxidant activity which is 

equivalent to activity of 42-51 and 188-256 mg % of Quercetin, accordingly. 
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