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�	���������, �
����������� � ��
����� ����
��� � ��'���� ��= ���� 


 @
��� � ����
���������� ��5��� 	����
������ �
�
��������� 

���
�����
, ��	
�������� ����������: ��	�: ����
�� 

 

 ������
� ����
�����
�� �����
�� ��	�
�
�� ����� ������� 

�		�������!��

�-
��������� ������� ����������� ���������
��� 

��	������� � �		�

��� ������� � ���� � ������
����
�	� 

�����������	� ������
��	� ���������
��� ��	������� (������
���� � 

��	������
����), �����

�	� 
�����
�	 ���������
��	 ��������
�� ���� 

�������.  �����
�, ��� �������������� ������
�� ���������
��� 

��	������� �����	�
����� ������
�� �����!������		� 
� 41%, 

����
�!������		� - 
� 39%, �		�
�!������		� - 
� 37%, 

��	�!������		� - 
� 32%, � �� ���	� ��� ����!����� - ��#� 
� 11%. 

������
� �
�����

��, 	������������� � �		�

�� ����������, 

�������������� ��	�
�
�� ������
 ���	� ��� �
����
� ����
�	��
� 

�����
� � ��	�
�
��	� ���������
�
 �����������. 

* * * 

���
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3 ����������"� ������"����� [6] ��"
 ��
������ ������,���� ���� ��� ���	�	������ �"��
 

��
��-������
����� �	�	��� 	� "�	�*����"� � 4���� �� ���	����	
��
"
 	
��"
 ���	�������� 
����	�	
����� ��"���	��� - ����	�����
" � �
"��	�	�����
", ���������
"
 	
����
" ��
����," 

*����	
���1 ���
 ��8	��, (�#��). 0��� ������"����, "��	
	� ������	�	
 ���������
� 
���	�	�����
� �"�� �"������ �	�	��� /
� �� 4����, � 	���� ������ ��',���� "�� ����"�	��"
 

����	�	
����� ��"���	��� 	� ������
�����, "�	�*�������� � �"������ �	�	����. 
 

���
���� � �
��	� 	����	=
���  

 

@�����
"��	 ���	������ �� 58 *��
� 4���� �*�� �	�	�
 ����1 Wistar "���+ 200-250 �, 
��������
� �� 2 ����
: �"���� ��	��	�� � ��������. &���
�
 ���-�1 ����
 ����	
��� �� 
��������
�� �	����+�
" ���
��", �	�
"�+�
 �
-� ����� ���� ������������ ���� �� ���������� 
2% ��� "��
 	��� ���������� 4������ �������� ��"
 ����. &���
�
 ���	������1 ����
 ����� ��*� 
����, ���������, ����� ����+����,  *����	
���+ ����+ ��8	��, (��. 21N) ��������
�� �����-
�""����
��"� �	���� (���) �� "�	��
��+ J. Nakamura et al. [25] � "��
8���/�1 �.�. �����
�� [13].  

���	������ ��, ����, ��� �����	�� *���
 ���*� ���
8���
��1 ����� (-�,��" ������� ����
�� 
����	�), � ,��
 ������������
 ��
��/
	����"�, �
������
 ����"�	�
  8���/
	��� 	� �"������"
 ��  
	��	�"
 � � �� ������ �%%' [5,7-9,17]: �������

 �"��	 � ����� �����,/�1 &-��"8�/
	�� (�� 	��	�"  

����	������ ����	���	������,  �� ��
	��/
	�"
 *����� ��  . Jondal et al. [20]), 1� 
	��8�������
�	��	��1 � 	��8������	�
��1 ��*�����,/�
 (�� 	��	�" ��	�
���	� ����	���	������, �� 
	��8����� �� S. Limatibul et al. [23]), ����/�+ *���		����8��"�/�1 ��"8�/
	�� ($�&�) � 
8�	���"�F�+	
����" (.�#) (�� ��"�
����
 �.#. [7,9]), �"��	 �����,/�1 �-��"8�/
	�� (�� 	��	�" 

��"���"��	������ ����	���	������, �� ��
	��/
	�"
 *����� �� Bianco [9]), ���/��	��/�+ � 
�
���	/� �"������*������ G,A,M ("�	�� ���������1 �"����
8���1 �� G. Mancini et al. [24]) 	� 
/
����++�
� �"���
� ��"������� ("�	�� ���/
��	�/�1 � �����	
����������" [7,9]). ��
����� 
������
  (NK) ����	
8������
 ,� ���
�� ��������"���� ��"8�/
	
. ��
����� �������� ��	
����	� 
(�(#) �/��+���
 � 	��	� ���
�� ��
	��/
	�� ����
 � ��������," �� �������
4� ����*�/�1 10% 

�"*���������1 	��,��1 �
����	�
 (���������-���, ���	
�-�8��	���� � ���	
�-"�-���
 - 10:1, ��� 
����*�/�1 - 4 ���) �� ����
���� �. . [4]. 

��� �	�� 8���/
	����1 8���/�1 ��
	��8���� ("����8����) � "���/
	�� ("����8����) ���
�
 �� 
8���/
	���
" �������", "����*�
" (8���/
	���
") �
���" 	� �������" �������� Staphylococcus 

aureus, � �*�
�����," *��	��
/
���1 ���	���	� (�������	� "����*��, ,�� ���	�� ���-���
	
 

��
	��8��
 �
 "���/
	
, 4� "��	,	��, � ��
�
/� �*')"� �����) [18].  
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����, ������	�/�1 � 	���
� �
���,�
 ���������, 	
"�� � -�����. �"���� �����
 ��������
 � 
��*
�
 � �
� "���
-���*
	�
 ��, ���������� ������- � 	
"�/
	����"
 [2,18]. !����� ��������
 �� 
���
��
 ��
�
���, "��	����
 
��� �� ���	���+"������� � ��� ����+ �/��+���
 ����
���-�
������� 
��-�������, �� -����+ �����
�� �.�. [13].  

B
8���

 "�	����� ������� �	�	
�	
���
 �*��*/� �� ��"�'+	��� �� ������"�+ Statistica, 

���	������� "�	��
 �����/�
����, 8��	������, �
���
"����	���� � �������������� �������� [21,22] 

	� �����
	" 	�������/���1 �������1 -���
 *����������1 [18]. 

 

�
�
������ �� �� �������
��� 

 

� ����� ���/��/�1 ��*����� (.#. 
 ���,�
��
 A.0. [8] ��� ��
��������	� �� 
�"�����"��	��	�
� �� �
-� ��"8�1��
� � "����8������
�, � 
 "�)��1��
� ���	
� ��������"� � 
������,������ ������� ���	�	�����
� �"�� ��
��/
	����"
 ���
8���
��1 �����. �
,����� (	�*�. 1), 

4� ����� ��*� ����, 4-���
����� �""�*�����/�
��-���������� �	���� � 4���� �� ���������
" �#�� 

����	�����
" �	���" ����	�	
����� ��"���	��� (����	������) ��
�����	��-
"
 �"���"
 ) 
���"��	�,����

 ��
	��8�����, ���/�
����

 � ��"8�����)+, ,�� ����������+	��, ��"���� 
�
�����
" ��
����," ������ ���
��8���� � "���/
	�� �� �����	���	� ������"���
� �"�� 
���
���,����
� ��
	��8���� (���) � ���������� �"��	� ��
��/
	��. B� �������)	��, � ����
��
"
 

��������,"
, 4� 8��	��
 ���	���� �	���� ���
�
�,+	� ���
����, �
���� � ���	������ "���� � 
���� ��
	��8����, � 	���� ���
�� ��"8�/
	�� � ���
��8���� [3,14,16]. 3 �
"��	�	������ ���	�	������ 
�"��
 ������ ���, ��"8�/
	�� � "���/
	�� �
������-�, ��� � ����	������, ��� �������4�, ����" � 
	
" �
,����� �����4� ��
*-� ���
������+ �� �����4
", �� ���"��� ��� ����	������, ����
4���," 

����, ��� � ��
��/
	���. @�	����, ��
��/
	����"
 ���,��,) �
-� 	�����/�+ �� ��
����,, ��4� 
�
������-� � �
"��	�	������ (0,661±0,010 ���	
 0,666±0,006 ��
 ���	������"� ����� 0,682±0,016). 

 

&�*�
/, 1. ����	�� ���	�	������ �"��
 ��
��/
	����"
 � 4���� �� ���	����	
��
� 	
��� 
���	�������� ����	�	
����� ��"���	���, ���
�
������ �#�� 

 
����� 0����� (�#��+��*�� �����+���	�

 �	���) (��	���� (���� �-��� 

����� + ��*�� �����) 0��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

��
��/
	
,  
�/� 

X±m 

ID±m 

d±m 

13,81±2,09 

1,00±0,15 

0,00±0,31 

14,41±0,65 

1,04±0,05 

+0,09±0,10 

16,60±1,30 

1,20±0,09� 

+0,42±0,19� 

��"8�/
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

51,8±1,5 

1,00±0,03 

0,00±0,31 

48,6±1,0 

0,94±0,02� 

-0,68±0,20� 

47,7±1,7 

0,92±0,03� 

-0,87±0,37� 

@��
��8��
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,9±0,7 

1,00±0,15 

0,00±0,31 

3,8±0,4 

0,78±0,07� 

-0,48±0,16� 

2,8±0,4� 

0,58±0,07�v 

-0,90±0,18�v 

 ���/
	
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

6,2±0,7 

1,00±0,12 

0,00±0,31 

5,4±0,3 

0,87±0,04� 

-0,34±0,12� 

5,1±0,5 

0,82±0,08� 

-0,49±0,23� 

���
���,����� 
��
	��8��
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,2±0,2 

1,00±0,11 

0,00±0,31 

2,4±0,1 

1,07±0,06 

+0,20±0,18 

3,5±0,6 

1,57±0,26� 

+1,60±0,73� 

���"��	�,����� 
��
	��8��
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

34,7±1,1 

1,00±0,03 

0,00±0,31 

39,4±1,0� 

1,14±0,03� 

+1,39±0,29� 

40,9±2,1� 

1,18±0,06� 

+1,81±0,63� 

 

��
"�	�
: 1. 5 - ������� ���
�
�
, ID - ���	�
 �������� ���
�
� ��� ���"����
� (��	��	��1            
����
), d - �
�"����� ����
����, ��� ���"
. 

 2. ����"�	�
, �����4� ���"���� ��� ���	�����
� ���������  �, �����4� ���"�����	�        
"�� ����	�����"
 � �
"��	�	�����"
 ��������� v.  

���
���� �����,/�
�
� ��',���� "�� ������
��"
 ����	�	
����� ��"���	��� � ��
��/
	����"
 

�
,�
� �����4� �����,/�+ ���
��8���� � ��"������
" ������" (r=0,52), �������
" (r=0,36) � 
�
"��	
��
" (r=-0,28) 	�����"
 	� �������" ���������, (��) (r=-0,38). '��������+	� �� ����� 
	���� ��',��
 ��	����1 ��
��/
	����"
 � ��"������
" ������" (r=0,25). ' ���������," 4� �
��
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���*�
� ��',���� ������������ �����,/�, "�� ����	�	
��
" ��"���	���" � ��
��/
	����"�+ (�
�.1) 

�
,��,)	��, ������+: R=0,644; E2
(20)=42,7; �=0,002. 

$
�. 1. (����������

 ��',��� "�� ���	�	�����
"
 ������
��"
 ����	�	
����� ��"���	��� � 
��
��/
	����"
 

 

���	�

 �	��� ���
�
�,) �"��-���, "��
 ��������
 (	�*�. 2), ��
 /��"� *���- �����	�� 
�������� "��
 	���, ��� �*���+	��, �� �����	���	� ���*�����	�
 "�� ����- � �
"��	�	�����"
. '-
��"�� ���"��	�� ������/
	����"
 �����4� ���	�	������ �"��
 �
,����� �
-� � *��� ������ 
����"�/
	�� � ��	
����/
	��, ��
������+ "���+ ����
4��
� �� �*
���� ���	�����
� 	
��� 
����	�	
����� ��"���	���. $���" � 	
", � �
"��	�	������ ����	�	����� ����
4���, �"��	� 
���
��8���� � �
����, - ���"��	�,����
� ��
	��8���� �� �����	���	� �"�� /
� ���"��	�� 
������/
	����"
 � ����	������. @�	����, ������/
	����"
 ���,��,) �
-� ���*�� 	�����/�+ �� 
����	���, ��� 0,534±0,019 � ���	�����
� 4���� �� 0,548±0,020 � �
"��	�	������ � 0,553±0,012 � 
����	������. 

&�*�
/, 2. ����	�� ���	�	������ �"��
 ������/
	����"
 � 4���� �� ���	����	
��
� 	
��� 
���	�������� ����	�	
����� ��"���	���, ���
�
������ �#�� 

 
����� 0����� (�#��+��*�� �����+���	�

 �	���) (��	���� (���� �-��� 

����� + ��*�� �����) 0��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

 ��� ��������
,  
"� 

X±m 

ID±m 

d±m 

773±58 

1,00±0,08 

0,00±0,31 

695±26 

0,90±0,03� 

-0,42±0,14� 

676±29 

0,87±0,04� 

-0,52±0,16� 

������ "��
 
��������
, 
"�/100 � "��
 	��� 

X±m 

ID±m 

d±m 

3,75±0,25 

1,00±0,07 

0,00±0,31 

3,14±0,11� 

0,84±0,03� 

-0,79±0,15� 

3,06±0,16� 

0,82±0,04� 

-0,88±0,20� 

��"8�/
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

68,4±1,6 

1,00±0,02 

0,00±0,31 

67,4±1,0 

0,98±0,02 

-0,21±0,20 

68,7±1,9 

1,00±0,03 

+0,05±0,36 

��"8�*���	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,56±1,05 

1,00±0,12 

0,00±0,31 

8,69±0,51 

1,02±0,06 

+0,04±0,15 

7,80±0,88 

0,91±0,10 

-0,23±0,26 

����"�/
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,67±0,22 

1,00±0,13 

0,00±0,31 

2,23±0,21 

1,34±0,12� 

+0,79±0,29� 

2,40±0,36 

1,44±0,21� 

+1,04±0,50� 

$�	
����/
	
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,67±0,22 

1,00±0,08 

0,00±0,31 

3,11±0,17 

1,17±0,06� 

+0,63±0,24� 

3,10±0,21 

1,16±0,07� 

+0,61±0,29� 

 ����8��
, 
% 

X±m 

ID±m 

2,56±0,32 

1,00±0,12 

2,57±0,20 

1,01±0,08 

2,80±0,25 

1,10±0,10 

Right set

L
e
ft
 s

e
t

-4.5

-3.5

-2.5

-1.5

-0.5

0.5

1.5

2.5

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
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d±m 0,00±0,31 +0,02±0,20 +0,24±0,25 

���"��	�,����� 
��
	��8��
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

12,3±0,9 

1,00±0,07 

0,00±0,31 

12,0±0,5 

0,98±0,04 

-0,11±0,18 

10,4±0,6 

0,84±0,05� 

-0,68±0,22� 

���
���,����� 
��
	��8��
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,78±0,26 

1,00±0,15 

0,00±0,31 

1,94±0,15 

1,09±0,08 

+0,20±0,18 

1,70±0,19 

0,96±0,10 

-0,09±0,22 

@��
��8��
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,00±0,69 

1,00±0,34 

0,00±0,31 

2,06±0,26 

1,03±0,13 

+0,03±0,12 

3,10±0,33v 

1,55±0,17�v 

+0,51±0,15�v 

��
	����-� � ������
��"
 ����	�	
����� ��"���	��� �
,�
�
�� ��',���
"
 "����8��
: ��,"� - 
� �� (r=0,38) � �
"��	
��
" 	�����" (r=0,38) 	� �������� - � ��"������
" ������" (r=-0,33) � 
�������
" 	�����" (r=-0,33).  ��� ��������
 ��,"� �����+) � �������
" 	�����" (r=0,46) � 
��"������
" ������" (r=0,26) 	� �������� - � �
"��	
��
" 	�����" (r=-0,31) � �� (r=-0,34). 

(����������� �����,/�, "�� ����	�	
��
" ��"���	���" � ������/
	����"�+ (�
�. 2) "�
�� 	���+ 

� "���+ ������, 4� 
 � ��
��/
	����"�+: R=0,622; E2
(16)=34,1; �=0,005. 

$
�. 2.  (����������

 ��',��� "�� ���	�	�����
"
 ������
��"
 ����	�	
����� ��"���	��� � 
������/
	����"
 

'-��"�� ���"��	�� �"���/
	����"
 ����� (	�*�. 3) ��
�����	��-� ���	�	������ �"��
 

����	�	����� �	������ ����, &-��������/�����	���� 	� ��	������
� ��������. ��
 /��"� � 
�
"��	�	������ "��� ����
4���, ���-
� ��������) 	��� � ����	������ �����4�, � � ����
� 
�������4�. ��	�"��	� ����� &-��������/���������� � �-��"8�/
	�� ��� ���
��" �	���� ��
��+	��, 
��
*�
��� ��
������+ "���+ � 4���� � ���	����	
��
"
 	
��"
 ����	�	
����� ��"���	���. 
������� �	���)	��, 	���� ��	
����	� ��	������
� ��������. 0�, ���� ������
��� ����	�	����� 
�������������� ���	�	������ �"��
: ����
4���, ����, ����"�/
	��, ���/�
����� �� ��
����," ����, 
Ig  � ����	������, 	��� ,� � �
"��	�	������ ���-

 ������
� ���,��,) 	�����/�+ �� ��
����,, � 
����

 - �� ����
4���,. ��	�"��	� ������ Ig# ��
��)	��, �
-� � �
"��	�	������ �� �����	���	� 
���	�	�����
� �"�� � ����	������. $�-	� 	�
 �"���� ������
�
 ��		)�� �� �����+	� �� ���	�

 

�	���, ,� � ��	����, �"���/
	����"
: 0,903±0,007 � 0,895±0,008 � ����	������ � �
"��	�	������ ���	
 

0,901±0,009 � ���	����. 
(����,/�
�

 ������ �
,�
� ��
	����-� ��',��
 � ����"�	��"
 ����	�	
����� ��"���	��� ����, 

0-��"8�/
	��, �������� � �
"��	
��
" 	�����" (r=-0,34) � �� (r=-0,31) 	� ��,"

 - � ��"������
" 

������" (r=0,30). $����� &-��������/�����	����, ������
, ��,"� �����+) � ���-
"
 (r=0,27 � 0,28 

����������) 	� �������� - � ��"������
" ������" (r=-0,24) � �������
" 	�����" (r=-0,26). 

#�	
����	� ��	������
� �������� ��,"� ���',���� � �������
" 	�����" (r=0,38) � ��"������
" 

������" (r=0,26), � ��	����, �"���/
	����"
 - � �
"��	
��
" 	�����" (r=0,35) � �� (r=0,29), � 
	���� �������� - � ��"������
" ������" (r=-0,29). 
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&�*�
/, 3. ����	�� ���	�	������ �"��
 �"���/
	����"
 � 8���/�������
� ������
��� 
�"���/
	�� ����� � 4���� �� ���	����	
��
� 	
��� ���	�������� ����	�	
����� ��"���	���, 
���
�
������ �#�� 

 
����� 0����� (�#��+��*�� �����+���	�

 �	���) (��	���� (���� �-��� 

����� + ��*�� �����) 0��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

&-������
/�����	��
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

29,7±0,3 

1,00±0,01 

0,00±0,31 

31,1±0,2� 

1,05±0,01� 

+1,70±0,25� 

31,7±0,2�v 

1,07±0,01�v 

+2,40±0,25�v 

&- ������
/��������
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

15,3±1,1 

1,00±0,07 

0,00±0,31 

13,3±0,5 

0,87±0,03� 

-0,54±0,14� 

12,9±0,8 

0,84±0,05� 

-0,68±0,22� 

$���/�, *���		����-
8��"�/�1  &- ��"8�-
/
	�� �� .�# , % 

X±m 

ID±m 

d±m 

46,1±2,3 

1±0,05 

0±0,31 

48,6±1,1 

1,06±0,02� 

+0,34±0,15� 

48,8±1,7 

1,06±0,04 

+0,37±0,23 

�-��"8�/
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

13,4±0,8 

1,00±0,06 

0,00±0,31 

12,5±0,4 

0,93±0,03� 

-0,34±0,16� 

12,3±0,5 

0,92±0,04� 

-0,44±0,21� 

����"�/
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,40±0,26 

1,00±0,66 

0,00±0,31 

0,81±0,20 

2,03±0,50� 

+0,49±0,24� 

0,16±0,16v 

0,41±0,41v 

-0,28±0,19v 

I"������*����
  , 

�/� 
X±m 

ID±m 

d±m 

0,70±0,02 

1±0,03 

0±0,31 

0,67±0,01 

0,95±0,01� 

-0,34±0,10� 

0,73±0,03 

1,04±0,04v 

+0,31±0,30v 

I"������*����
 #, 

�/� 
X±m 

ID±m 

d±m 

0,45±0,01 

1±0,01 

0±0,31 

0,46±0,01 

1,01±0,01 

+0,05±0,06 

0,42±0,02 

0,92±0,03�v 

-0,66±0,31�v 

I"������*����
 G, 

�/� 
X±m 

ID±m 

d±m 

1,32±0,05 

1±0,05 

0±0,31 

1,29±0,02 

0,97±0,02 

-0,16±0,09 

1,25±0,04 

0,94±0,03 

-0,33±0,16 

B
����++�� �"���� 
��"�����
,  
��. 

X±m 

ID±m 

d±m 

30±5 

1±0,18 

0±0,31 

35±2 

1,14±0,07 

+0,25±0,13 

32±3 

1,04±0,11 

+0,08±0,20 

��	������� ������
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,28±0,35 

1±0,07 

0±0,31 

6,24±0,24� 

1,18±0,05� 

+0,86±0,21� 

6,80±0,39� 

1,29±0,07� 

+1,37±0,35� 

#�	
����	� 
��	������
� ��������, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

40,0±1,8 

1,00±0,04 

0,00±0,31 

32,0±1,5� 

0,80±0,04� 

-1,43±0,27� 

31,5±1,8� 

0,79±0,05� 

-1,51±0,32� 

0-��"8�/
	
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

35,9±1,7 

1,00±0,05 

0,00±0,31 

35,9±1,0 

1,00±0,03 

+0,01±0,18 

36,2±1,0 

1,01±0,03 

+0,05±0,19 

 

?� �
��� �"���
� ������
��� �����4� �����+) �
-� � ,�
"�� ���
" ����"�	��" 

����	�	
����� ��"���	���. B� �	���)	��, ���: IgG - �������

 	���� (r=0,31); ����"�/
	
 - 

�
"��	
��

 	���� (r=0,28); �-��"8�/
	
 - ��"������

 ����� (r=-0,26);  Ig# - �������

 	���� 
(r=0,25). 

(����������� �����,/�, "�� ����	�	
��
" ��"���	���" � �"���
" �	�	���" ����� (�
�. 3) ����� 
�
,��,)	��, ������+: R=0,606; E2

(36)=53,2; �=0,03. 
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$
�. 3. (����������

 ��',��� "�� ���	�	�����
"
 ������
��"
 ����	�	
����� ��"���	��� � 
�"������ �	�	��� ����� 

'-��"�� ���"��	�� 	
"�/
	����"
 (	�*�. 4) ��
*���- ��	�
�
"
 �� ���	���� �	���� �
,�
�
�, 
	���/, ������, - ���/��	�
��� ��-�������, ���	
�, �	�����
� ��
 ��������/�1 � ���)"��"� 
��-�������� ���	����- � ��	
����/
	�� "������1 �����
�
. ����"�, 4� ��,�� 	���/� ������, 
���',����  �� ��*�		," &-��"8�/
	�"
 �"����1 ��"��	��	���	�.   

&�*�
/, 4. ����	�� ���	�	������ �"��
 	
"�/
	����"
 � 4���� �� ���	����	
��
� 	
��� 
���	�������� ����	�	
����� ��"���	���, ���
�
������ �#�� 

 
����� 0����� (�#��+��*�� �����+���	�

 �	���) (��	���� (���� �-��� 

����� + ��*�� �����) 0��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

 ��� 	
"���,  
"� 

X±m 

ID±m 

d±m 

144±9 

1,00±0,07 

0,00±0,31 

141±6 

0,98±0,04 

-0,11±0,21 

112±10�v 

0,78±0,07�v 

-1,05±0,35�v 

������ "��
 	
"���, 
"�/100 � "��
 	��� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,72±0,07 

1,00±0,09 

0,00±0,31 

0,65±0,04 

0,91±0,05 

-0,32±0,17 

0,52±0,06� 

0,72±0,07�v 

-0,93±0,27�v 

��"8�/
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

65,8±1,3 

1,00±0,02 

0,00±0,31 

65,3±0,8 

0,99±0,01 

-0,13±0,18 

62,5±1,1 

0,95±0,02� 

-0,81±0,28�v 

��"8�*���	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,50±0,97 

1,00±0,13 

0,00±0,31 

6,43±0,26 

0,86±0,04� 

-0,35±0,09� 

7,10±0,44 

0,95±0,06 

-0,13±0,14 

@��	����/
	
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

8,04±0,79 

1,00±0,10 

0,00±0,31 

8,16±0,46 

1,02±0,06 

+0,05±0,18 

7,03±0,46 

0,87±0,06� 

-0,40±0,18� 

$�	
����/
	
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,16±0,74 

1,00±0,18 

0,00±0,31 

3,81±0,26 

0,91±0,06 

-0,15±0,11 

5,17±0,41v 

1,24±0,10�v 

+0,43±0,17�v 

&���/, ������,, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

1,00±0,00 

1,00±0,00 

0,00±0,00 

1,51±0,11� 

1,51±0,11� 

+1,18±0,26� 

1,70±0,19� 

1,70±0,19� 

+1,61±0,43� 

 ����8��
, 
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,39±0,50 

1,00±0,09 

0,00±0,31 

6,43±0,28� 

1,19±0,05� 

+0,66±0,18� 

7,30±0,33�v 

1,35±0,06�v 

+1,21±0,22�v 

.�*��*���	
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,33±0,65 

1,00±0,12 

0,00±0,31 

5,54±0,28 

1,04±0,05 

+0,10±0,14 

5,90±0,30 

1,11±0,06 

+0,28±0,15 

����8��
,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

2,78±0,39 

1,00±0,14 

0,00±0,31 

2,83±0,24 

1,02±0,08 

+0,04±0,19 

3,30±0,47 

1,19±0,17 

+0,42±0,38 
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��
 /��"� �*���-���, �������	� 	���/� ������, ��4� �����	��-� � �
"��	�	������, ��� 
�������4�. B�����, 4� � �
"��	�	������ �"��	 ���	����/
	�� �"��-�)	��,, � ��	
����/
	�� - 

�*���-�)	��, �� �����	���	� �����4
� �"�� /
� ���"��	�� � ����	������. ��		)�� �*���-�)	��, �"��	 
� 	
"��� � "����8����, ��
 /��"� �����4� *���-�+ "���+ � �
"��	�	������. ��	�"��	� �"��	 � 
	
"��� ��	����� ��"8�/
	�� �"��-�)	��,, ,� � "��� 	
"���, �� �����	���	� �����4
� �"�� /
� 
����"�	��� � ����	������. �� ��-	� ���"��	�� 	
"�/
	����"
 ���	�

 �	��� ������"���� �� 
���
��). @�	����, 	
"�/
	����"
, �� �"��++�
�� � ����	������ (0,608±0,010 ���	
 0,596±0,015 � 
���	����), � �
"��	�	������ �����4� ����	�) - �� 0,647±0,013 (p<0,05). 

���
���� �����,/�
�
� ��',���� "�� ���"��	�"
 	
"�/
	����"
 � ����"�	��"
 ����	�	
����� 
��"���	��� �
,�
� �����,/�+, ������
��� �� �����4��	+, �
-� "�� �����" ��"8�*���	�� � 
�������
" 	�����" (r=0,23). &
" �� "��-�, ����,�
 ��,����	� �
�����
� ���*�
� ����
� ��',���� 
������������ �����,/�, "�� 	
"�/
	����"�+ � ����	�	
��
" ��"���	���" (�
�. 4) �
,�
���� ����� 
������+: R=0,563; E2

(32)=37,5; �=0,23.  

$
�. 4. (����������

 ��',��� "�� ���	�	�����
"
 ������
��"
 ����	�	
����� ��"���	��� � 
	
"�/
	����"
 

&�*�
/, 5. ����	�� ���	�	������ �"��
 8���/
	����1 ��	
����	� � 4���� �� ���	����	
��
� 
	
��� ���	�������� ����	�	
����� ��"���	���, ���
�
������ �#�� 

 
����� 0����� (�#��+��*�� �����+���	�

 �	���) (��	���� (���� �-��� 

����� + ��*�� �����) 0��	�����

 ����	�	
��

 ��"���	�� 
 

������
� ����-
"�	� (n=10) ����	�����

 (35) �
"��	�	�����

 (13) 

.���/
	���

 ������ 
��
	��8����, % 

X±m 

ID±m 

d±m 

55,2±1,8 

1,00±0,03 

0,00±0,31 

56,6±1,5 

1,02±0,03 

+0,24±0,27 

57,6±1,6 

1,04±0,03 

+0,43±0,28 

 ����*�� �
��� 
"����8����, 
"����*��/"����8�� 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,5±0,3 

1,00±0,06 

0,00±0,31 

6,0±0,2 

1,10±0,03 

+0,50±0,16 

6,5±0,2� 

1,19±0,03�v 

+0,96±0,16�v 

������ �������� 
"����8����,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

47,5±2,9 

1,00±0,06 

0,00±0,31 

41,0±1,9 

0,86±0,04� 

-0,70±0,20�v 

42,4±2,0 

0,89±0,04� 

-0,55±0,22� 

���	��
/
��� ���	���	� 
��
	��8����,  
106 "����*��/"� ����� 

X±m 

ID±m 

d±m 

7,54±1,39 

1,00±0,18 

0,00±0,31 

8,55±0,77 

1,13±0,10 

+0,23±0,17 

11,60±1,25�v 

1,54±0,17�v 

+0,92±0,28�v 

.���/
	���

 ������ 
"���/
	��,  
% 

X±m 

ID±m 

d±m 

5,85±0,55 

1,00±0,09 

0,00±0,31 

6,07±0,33 

1,04±0,06 

+0,13±0,19 

5,08±0,39 

0,87±0,07�v 

-0,45±0,22�v 

 ����*�� �
��� 
"����8����, 
"����*��/"����8�� 

X±m 

ID±m 

d±m 

4,45±0,24 

1,00±0,05 

0,00±0,31 

4,60±0,36 

1,03±0,08 

+0,20±0,47 

4,54±0,38 

1,02±0,09 

+0,12±0,50 

���	��
/
��� ���	���	� 
"���/
	��,  
106 "����*��/"� ����� 

X±m 

ID±m 

d±m 

0,208±0,037 

1,00±0,18 

0,00±0,31 

0,260±0,046 

1,25±0,22 

+0,43±0,38 

0,194±0,040 

0,93±0,19 

-0,12±0,34 
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%�	���, ���,�� ����������
� �"���
� ������
��� �	���)	��, 8���/
	��� ��
	��8����/ 
"����8���� � "���/
	��/"����8���� ����� (	�*�. 5). 

(���	�	����� �����4� ���	�	������ ��
�������, ����������1 8���/�1 "����8���� (�����-����	� 
8���/
	���), ��
*�
��� ��
������+ "���+ �
������ � 4���� �*�� 	
��� ����	�	
����� 
��"���	���.  ��	�"��	� ��	���
����	� 8���/
	��� ("����*�� �
���) �� ���
� �"�� ����	�), ��
��"� 
*���-�+ "���+ � �
"��	�	������, � 
��� ��	
����	� (8���/
	���

 ������) ���,��,) 	�����/�+ �� 
����	���,. 3 �����"�� ����������� *��	��
/
��� ���	���	� ��
	��8���� ����� �
,��,)	��, ������ 
����
4���+ � �
"��	�	������, ���,��,+�
 �
-� 	�����/�+ �� ����
4���, � ����	������. 
����"�	�
 8���/
	��� "����8���� ������ "��- ��	�
�� �� 8��	���� ���	���� �	����: ����	�	����� 
�
-� ��
����, �� "��� �����4��	� ��	
����	� 8���/
	��� � �
"��	�	������. 

'���)�	������ ����"�	�
 8���/
	��� �
-� ���*�� (|r|H0,15) �����++	� � ����"�	��"
 

����	�	
����� ��"���	���, 	�� 4� ������������ �����,/�, "�� /
"
 ��	�"
 (�
�. 5) �
,��,)	��, 
����"
 ��"����+ � �����" �������4�+: R=0,33; E2

(20)=13,0; �=0,88. 

$
�. 5. (����������

 ��',��� "�� ���	�	�����
"
 ������
��"
 ����	�	
����� ��"���	��� � 
8���/
	��� 

�� ���	����"� �	��� �/����� "��� ��	��"���/�1 ����"�	��"
 ����	�	
����� ��"���	��� 
����"
� ������
��
�, "�	�*�����
� � �"���
� ������
���. �
,�����, 4� �
"��	
��

 	���� 
��,"� �����+) � �����" "����8���� � �������/� (r=0,38), ����"�/
	�� (r=0,28) � &-

��������/�����	���� (r=0,27) � ����� 	� ��	����)+ �"���/
	����"
 (r=0,35), 	�*	� ��,"� ��	��"���) 
�	�� �"����1 ����	���,/�1 �� 39,7% (�
�. 6, �����).  

$
�. 6. ��,"� (�����) 	� �������� (������) ������������ ��',��
 �
"��	
����� 	����� 	� 
������
��
�, "�	�*�����
� � �"���
� ������
��� 

                   R=0,630; E2
(9)=26,0; �=0,002                                     R=0,606; E2

(7)=24,0; �=0,001 

��	�"��	� �����,/�, � ��-�+ ����	���,/�)+ �"���
� � "�	�*�����
� ������
��� ��������, 
�����"� � �����" ��)���
� ���'+��	�� (r=-0,38), 0-��"8�/
	�� (r=-0,34) � ���
��8���� (r=-0,28) �����, 
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"���+ ��������
 (r=-0,31), �"��	�" ��	��+ � ��
	��/
	�� (r=-0,26), 4� ��"���+) �������� 
��	��"���/�+ ����	���,/�1 �� 36,7% (�
�. 6, ������).   

�������

 	����, ,� ��	������	 �
"��	
�����, ���',���

 � *���-��	+ ���������
� ������
��� 
���	
����
" �
��". '����"�, �������� � "����8���"
 ��������
 (r=-0,33) � &-

�������"
/�����	���"
 (r=-0,26), � 	���� � ��
��/
	���" (r=-0,25) � "���+ ����
��
��� (r=-0,24), � 
������ *���, 	� � "���+ ��������
 (r=0,46) � ���
��8���"
 (r=0,36), � 	���� � ��	
����	+ 

��	������
� �������� (r=0,38), �����	��
��" I-�� (r=0,35), IgG (r=0,31) � IgA (r=0,25). ���-� 
����	���,/�, ��	��"���)	��, �������
" 	�����" �������� �� 24,6%, � ����� - ��,"� �� 48,3% (�
�. 
7). 

$
�. 7. �������� (�����) 	� ��,"� (������) ������������ ��',��
 ���������� 	����� 	� 
������
��
�, "�	�*�����
� � �"���
� ������
��� 

     R=0,496; E2
(7)=14,8; �=0,038                                        R=0,695; E2

(11)=33,3; �<10
-3

 

��"������

 ����� ����	�	
���1 �����,/�1 �����+) �������� � �����" � ����"� &3 (r=-0,38) � 
	�
�/
����/��
��� (r=-0,33), � �������/� - "����8���� (r=-0,33), � ����� - �-��"8�/
	�� (r=-0,26), � 
	���� � ��	����)+ �"���/
	����"
 ����� (r=-0,29), 4� ��"���+) �������� ��	��"���/�+ �
" /�)1 
����	���,/�1 �� 40,2% (�
�. 8, �����). ��,"� ��',��
 �	���+	��, ���
��8���� (r=0,52), 0-��"8�/
	�� 
(r=0,30), ��	
����	� ��	������
� �������� ����� (r=0,26), "��
 ��������
 (r=0,26), � 	���� ��	����1 
��
��/
	����"
 (r=0,25), 	�� 4� "��� ��,"�1 ��	��"���/�1 ������) 36,2% (�
�. 8, ������).                                    

 

$
�. 8. �������� (�����) 	� ��,"� (������) ������������ ��',��
 ��"��������� ������ 	� 
������
��
�, "�	�*�����
� � �"���
� ������
��� 

           R=0,634; E2
(8)=26,7; �<10

-3
                                        R=0,602; E2

(5)=24,1; �<10
-3
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(����������

 ������ ��',��� "�� ����	���,/�)+ ����"�	��� ����	�	
����� ��"���	���, 
��

�,	�1 � ,���	� ��	��"���+��1 (��
�
���1) �����
, 	� ����	���,/�)+ ������
��
�, 
"�	�*�����
� � �"���
� ������
���, ��

�,	�1 � ,���	� ��	��"�������1 (������	�	
���1) �����
, ��) 
����	��
 �	��������	
, 4� ����	�	
��

 ��"���	�� ��	��"�) �	�� ������
��
� 8���/�
, 
"�	�*����"� � �"���	�	� �� 72,1% (�
�. 9). .��	���� �	���	��� ����	�	
����� �������������� 
���
���� �8��"����� 
��� ��"������
" ������" (r=-0,99), �
"��	
��
" (r=0,71) � �������
" (r=    

-0,64) 	�����"
 	� �������" ���������, �����,/�1 (r=0,79). ��
*���- �������� �����,	���
" 

����	�	
��
" ���
��"  (� ���,��� �"��-���, �����	�����, �� 8��	���� �	���	��� ������
���-
"�	�*������-�"������ ���
����): ���
��8��
 ����� (r=-0,62), "����8��
 ��������
 (r=0,41), &3 

(r=0,41), 	�
�/
����/��
�
 (r=0,37), 0-��"8�/
	
 (r=-0,37), ��	����, �"���/
	����"
 (r=0,36), 

��)���� ���'+��	
 (r=-0,32), "��� ��������
 (r=-0,32), ��	����, ��
��/
	����"
 (r=-0,31), �-

��"8�/
	
 (r=0,31), ��	
����	� ��	������
� �������� (r=-0,30) � &-������
/�����	��
 (r=0,29)  

$
�. 9. (����������

 ��',��� "�� ����	�	
��
" ��"���	���" (���� 5) � ����	���,/�)+ 

������
��
�, "�	�*�����
� 	� �"���
� ������
��� (���� Y) 

                                                     R=0,849; E2
(92)=142; �<10

-3
       

%���"��� �����,�� ���������+	� ���	�	������ �"��
 ��	����1 "��8�-8���/�������
� �"���
� 
����
�	�" ,� "��
 ���"��,/�1 �
 "�*�����/�1 �	���	������ ������� [1,12]. �
,����� (�
�. 10), 4� �� 
�����	���	� ������"���
� ���	�	�����
� �"�� ��	����1 �"���- (hI) � ������- (hS) /
	����" ,� � 
�
"��	�-, 	�� � � ����	������, � 4����-�
"��	�	������ ��	����, ��
��/
	����"
 ��������, ��� 
��������� �"��-�)	��,, ��	�"��	� ��	����, 	
"�/
	����"
 (hT) ������ ����	�).  
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�����
� �.�. [12] ��	�����	�) 	��� �"��
 ,� "�*�����/�+ �	���	������ ������� 	
"��� � 
��)������ � ���"��,/�)+ �	��	������ ������� *���1 �����.  

B� ���������)	��, �����
" �*���-���," "�*�����/�
��-���"��,	
����� ������� ( #�), 
�*�
������� �� 8��"���+ [12]: 

 #�=((hT*hS)/(hL*hI))
0,25

    

3 4����-����	������, ����
 �"��
 hT, hS i hL �
-� � �
��,�� 	�����/�
,  #� 	�� �����4� 
����	�), ��� "��-�+ "���+, ��� � �
"��	�	������ (�� 0,62±0,21 ���	
 1,14±0,30). ��-
"
 �����"
, 

���	�	�����

 ������������ �	���	������ ������� � ����,"�� ��� 	
"��� �, ��,��+ "���+, 

��������
 �� *���1 ����� ��	��-� �
�����

 � �
"��	�	������. 
� ����� ���/��/�1 �������� �.�. 
 ��������
 A.�. [15] ���"���1 ��8��"�/�
��1 ��������1 

*��������
� �
�	�" ,� ��
	���+ ����
���	� 1� 8���/��������,, �
���
�	��-
 "�	��
��

 ������ 
��, ���������1 �/���
 ���"���1, ������������

 �����
��" �.�. [10,12], ��"
 �
,����� (�
�. 11), 

4� �
����"����������� ��, ���	���� �	���� (�"��-���, ������� ���"���1 �� 0,605±0,010 ���	
 
0,736±0,014 � ���	����; �<10

-3
) ���,��,)	��, 	����
 � 4����-����	������, 	��� ,� � �
"��	�	������ 

������ ���"���1  ��"���	��) �
-� 	�����/�+ �� ��
����, (0,714±0,020). 

?� ��
� �	�
*�	 ���	���� �	���� - ����
���-�
������� ��-�������, ��
����1 -����� - 	�� 

����
������ �
�����

 � 4���� � ���	����	
��
"
 	
��"
 ���	�������� ����	�	
����� 
��"���	���. '����"�, ����� �
"��	�	������ ���	��	� ���/���/�1 ������) 46% ���	
 63% ����� 
����	������, ��
 /��"� �������	� �
����� � ����������� �� ������ 4��� ������) 1,0±0,4, � 1� 
�������� ����
�� - 2,1±0,9 "" ���	
 1,6±0,3 � 3,2±0,6 "" ���������� � ����	������. $���" � 	
", 

���	��	� ���������, ����� �
"��	�	������ ��������) 	��� � ����	������ (23% ���	
 8%), 	�� 4� 
������	� ����
���-�
������
� ��-������� ��
����1 -����� (�@���!), �/����� �� -����+ 

�����
�� �.�. [13], ������) � �
"��	�	������ 0,22±0,06 *��� ���	
 0,30±0,04 *��� � ����	������. 
���	� ���� �������
	
, 4� ���*�����	� �	�	
�	
��� �������4�. 

�
,�����, 4� ��"� ������ ���"���1 "�	�
/� ��
��������
���-�"������ ��"������ � 
"�	�*����"� ��
	����-� �������� �����+) � �������	+ (r=-0,68) � ����
��+ (r=-0,63) �
����� 	� 
�@���! (r=-0,65). $���" � 	
", � ����"�	��"
 ����	�	
����� ��"���	��� �����,/�, ����"�	��� 
@���! ���*�� (|r|=0,13÷0,19).   

' "�	�+ ��	��������1 �/���
 ���"�����	�
 "�� ���	�	�����
"
 �"���"
 � 4���� � 
���	����	
��
" ����	�	
��
" ��"���	���" ����)�	������ ��������	� �8��	�� *��� ���������� � 
����" ����	���� (�
�. 12).                      

�#). 11. 5�)�)�! )�-� 1��%# /�!�� �!�- 2�!��%�( * )#�/�����%�$�- �-�2���%�$�-
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�
���, 4� �� 	�� ���	�	�������� �������� ����
4���, �
"��	
����� 	����� (# �) � 
�
"��	�	�������� ����� ��"��������� ������ ����	�	
���1 �����,/�1 ( �) � ��/
�����
" 

��
����," ���������� 	����� (J5) � �
"��	�	������ 	� �����	���	� ������"���
� �"�� ����"�	��� 
����	�	
����� ��"���	��� � ����	������ 22 ����"�	�
 (3 ������
��
�, 7 "�	�*�����
� � 12 �"���
�) 
����	
��� �� �������,+	��, ��� ����"�	�� ���	�����
� (�� �������
� �	����) 4����, 	�*	� ���
 

�����	
��� �� 8��	���� �	���� � �� ����
/����+	��, ���	�����
" ����	�	
��
" ��"���	���". ?� 8 

����"�	��� ������,+	��,, � 5 - ��	
��+	��, 8��	���"
 �	����, ��� 	�� �� ��"���++	��, 	
��" 

����	�	
����� ��"���	���, ���� �"��++	��, ��
������+ "���+ ,� � �
"��	�	������, 	�� � � 
����	������. 

��	�"��	� ���	�	������ �"��
 ��-
� 42 ����"�	��� ��		)�� ����
/����+	��, ���	�����
" 

�	���" ����	�	
���1 �����,/�1. '����"�, �	������� ���������, 	
"��� (�"��-���, "��
 ����" �� 
��
����," �"��	� � ���"� ��"8�/
	��), �����"������*�����"�, G � ���
������, (IV ����	��) ������ 
��
*-� � �
"��	�	������, ��� � ����	������. 9 ����"�	��� V ����	��� ("��� ����
��
���, 
����	
�
���� ��	
����	�, ����/�
�"�,, ��	
����	� �%0, ������ ��)���
� ���'+��	�� � IgA �
���	�
, 

����"�/
	�� �����, ���	����/
	�� 	
"���, 8���/
	���� ��	
����	� "���/
	�� �����) ��� ���
��" 

�	������� � �
"��	�	������ ��
��+	��, �*� ���,��,+	� 	�����/�+ �� ��
����,, ��	�"��	� � 
����	������ - ����	�+	� (�����4� �
 � �
��,�� 	�����/�1), 	�� 4� ���*�����	� "�� ���	�	�����
"
 

�"���"
  � IV i V ����	���� �
,��,)	��, "�
�� ��
������+: -0,58±0,11K � -0,64±0,06 K ����������. 
 
 ��,��+)"� /� ��	�����	
��� ���,�
 ������������+ ��	��/��/�)+ �	�������1 �������1 �/�*� 
����
��/�)+ ������������1 ��	
��/�1 ������
��
�, "�	�*�����
� � �"���
� ����"�	���. 

16 ����"�	��� VI ����	��� (���	
���	�����"�,, ��	
����	� 	�����"����, �
���1 8��8�	��
 � 
����	
�8��8������
, �"��	 � 	
"��� "����8���� � 	���/� ������, 	� ��	����, 	
"�/
	����"
, �"��	 
� �������/� ����"�/
	�� � ���
��8����, � ����� - &-��������/�����	����, ��	������
� ��������, ��- � 
��-��
	��8����, 1� 8���/
	���� �
��� � *��	��
/
��� ���	���	�) ��������� �	���� ����	�+	� � 
�
"��	�	������ ������ *���-�+ "���+, ��� � ����	������. ?� 6 ����"�	��� VII ����	��� 
(����/
	������� ��	
����	�, ��	
����	� �����1 8��8�	��
, �"��	 � �
���	/� 	�
�/
����/��
���, 
�����8�-�������	�1���, IgM 	� � 	
"��� - ��	
����/
	��) � �
"��	�	������ ����
4�+	��, ��"����, 
��	�"��	� � ����	������ - 	���+  � "���+ ��
��+	��,, 	�� 4� ���*�����	� "�� ���	�	�����
"
 

�"���"
 � VI i VII ����	���� ����� �
,��,+	��, "�
�� ��
�����
"
: +0,68±0,10 K � +0,81±0,14 K. 

�#). 12. �"�)� !# /�)�)�! )�-#, 1��% /�!�� �!�- - 2 ���#-%�2� 2�� �)��1*, 

 %6�$!#%%�2� � ��*%%�2� )���*)�- �� � ��9�"�1�* * A*!�- 1 �%6*$�-�%�0 -�6�0 

��&�*). )#�/a����%�B0 � -�2���%�B0 
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D

�
"��	�	����
 ����	����
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%	��, "�) "��/� ������������ ��	��/��/�, �	�������1 ��	
��/�1 �/�*� ����
��/�, ������������1 
�������1 ������
��
�, "�	�*�����
� � �"���
� ����"�	���. 

����-	�, 6 ����"�	��� VIII ����	��� (�����	��
� I- � ��I-��, "������

 �
�������� � ����
 
����"
, ������ �������� ��
	��8���� ����� 	� �"��	 � 	
"��� ��"8�*���	��) ��
��+	��, ��� ���
��" 

�	���� � �
"��	�	������ "��-�+ "���+, ��� � ����	������. B� "���� ��	�����	���	
 ,� 
������������ ��+�-����
/��������, �	�������1 �������1. 

��-

 ������ �� �/���
 ��	�������
� ���"�����	�
 "�� ���	�	������
"
 �"���"
 ����"�	��� � 
4���� � ���	����	
��
"
 	
��"
 ���	�������� ��"���	��� ���,��) � 8��	����"� ������� 
��8��"�/�
���� ���, [21]. �� ���-�"� �	��� ������� �',������ (	�*�. 6), 4� ����� 2/3 (67,1%) 

�
������1 ����
��)	��, 12 8��	���"
 (������
"
 ��"�����	�"
). 

  

&�*�
/, 6. .��	���� �����	�����, (equamax normalized). (���	��
 �����	�����, ��	�� 
��	��"���+	� ������	�� 8��	��
 ��, �)���������� ������� ����"�	��� 

 
���%%� ��6 ��1 ��2 ��3 ��4 ��5 ��6 ��7 ��8 ��9 ��10 ��11 ��12 

�	�	� Sex 0,88            

(���/�
�"�, �� 0,80            

(���
�"�, (� 0,79            

����	
�
���� ��	
����	� (Cap/Pp) PTA 0,78        -0,27    

 ����������	
��1��� ��	-	� (Na�/K�)  �# 0,78            

(���/
	������� ��	
����	� (1/�ap*Pp) CTA 0,75            

������ "��
 ����
��
���  #dr% 0,72        -0,32    

 ��� ����
��
��� Adr 0,70            

����� 8��8�	��� AlPh 0,68       0,30     

��������
��
�"�	��� ��
	��/
	�� SOD 0,68            

5���
��"�, Cl 0,68            

��	��
�"�, N�p 0,66            

(��	
���	�����"�, Cort 0,60   -0,58         

@��
��8��
 ��������
 Eo Sp 0,53      0,37   0,28   

5����	��
� I-�������	�1��� Ch I-LP 0,50 0,28      0,33     

.���/
	���

 ������ ��
	��8���� FIN 0,44     0,44   0,32   0,27 

.�*��*���	
 	
"��� Fib Thy 0,38   0,30         

(
��� 8��8�	��� AcPh 0,36            

������ ���������, ����	�	. �����,/�1 IS  0,91           

�
"��	
��

 	���� A o  0,87           

�������

 	���� JX  0,79           

 ��� 	�
�����	� /
��� @(� Mo  0,76           

(��8�/�)�	 ���)"��1 �����,/�1 r between -0,29 0,56      -0,38     

@��
��8��
 ����� Eo  0,55    -0,32       

 ��� ��������
 Splen 0,34 0,44        0,42   

&-������
/�����	��
 ����� Th  0,42   -0,30     0,28   

0�)���� ���'+��	
 ����"
 DC -0,34 0,39        0,38   

 ����8��
 ��������
 Mac Sp  0,37 0,28        0,27  

�"������*����
 G IgG 0,37  0,71          

��
��/
	
 ����� Leu   0,70  -0,34        

�"������*����
 A IgA   0,65          

���	��
/
��� ���	���	� ��
	��8���� BCCN   0,64  -0,31 -0,35       

@�	����, �"���/
	����"
 hI  -0,36 0,64  0,44        

0-��"8�/
	
 ����� 0-Lf  -0,44 0,61  0,50        

���
���,����� ��
	��8��
 ����� BNNeu   0,61          

�-��"8�/
	
 ����� B-Lf   0,51      0,45    

$���/�, *���		����8��"�/�1 �� .�# RBTL 0,39  0,47   0,43       

&-������
/��������
 ����� Ts   0,47 -0,35 0,29        

@�	����, ��
��/
	����"
 hL  -0,35 0,41         0,34 

���"��	�,����� ��
	��8��
 ����� SNNeu     0,93         

��"8�/
	
 ����� Lf    0,85         

(���	
�8��8������� CrK   -0,29 0,52 0,39        

B
����++�� �"���� ��"�����
 CIC   0,39 0,51 -0,35    -0,27    

��	������� �������� ��	
����	� NKA  -0,31  0,37  0,35  -0,28     

��"8�/
	
 ��������
 Lc Sp     0,91        

@�	����, ������/
	����"
 hS     0,85        

��
	��8��
 ��������
 Neu Sp     0,74        

��"8�*���	
 ��������
 Lb Sp     0,69        

@�	����, 	
"�/
	����"
 h&      0,87       

��"8�/
	
 	
"��� Lf Thy      0,86       

$�	
����/
	
 	
"��� Ret Thy 0,28     0,73    0,33   

��"8�*���	
 	
"��� Lb Thy      0,52  0,28  0,46   

 ����8��
 	
"��� Mac Thy      0,52 -0,49      

����8��
 	
"��� Bas Thy      0,47 0,35      

.���/
	���� �
��� ��
	��8���� FNN      0,39       

(�	����� ����"
 Kat p       0,69      

(�	����� ��
	��/
	�� Kat e      0,28 0,62      

����"�/
	
 ��������
 Pla Sp       0,52 -0,28    0,28 

5����	��
� �����8�-�������	�1��� Ch nonI-LP       0,51   -0,28   

����"�/
	
 ����� Pla       0,42      

&�

��	
������"�,  T3       0,40     -0,38 

���
���,����� ��
	��8��
 ��������
 Bac Sp     -0,34  0,36  -0,35   0,28 

������ ���"���1 Harm        0,83     
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(��8�/�)�	 ��	������,/�1 L        0,82     

0���
�� �
����� -����� U lenth        0,75     

(������	� �
����� -�����  U numb      0,27  0,73     

���. ����
���-�
������
� ��-������� IEUI  0,29       0,73     

$�	
����/
	
 ��������
 Ret Sp     -0,35   0,44     

&���/, ������, 	
"��� Gas Thy -0,28       0,44   -0,32  

������ �������� ��
	��8���� IKN 0,38       0,42 -0,35    

.��8�	�"�, P         0,68    

��	������� ������
 NK    -0,37  -0,37   0,66    

 ��� 	��� Massa -0,38        0,60    

 ����

 ������ 	
"��� Thymus% -0,40     -0,43   0,58    

 ��� 	
"��� Thymus -0,33   -0,31 -0,32 -0,39   0,46    

�"������*����
   IgM  -0,27 -0,33 -0,36     0,38    

 ������

 �
�������� ����"
 MDA 0,34         0,68 0,29  

@��	����/
	
 	
"��� Epy Thy          0,50   

��	��
 ��
	��/
	�� Nae  -0,27        0,50   

 ����

 ������ ��������
 Splen%  0,33       0,44 0,47   

(���
 ��
	��/
	�� Ke 0,30       0,28 -0,28 0,46   

#����������� 	�����"����� AsT           0,78  

#�������� 	�����"����� AlT           0,70  

�����8�-�������	�1�
 NonI-LP        0,48   0,51  

&�
�/
����/��
��"�, TAG    0,30       0,34  

���	��
/
��� ���	���	� "���/
	�� ��CM 0,31           0,81 

.���/
	���

 ������ "���/
	�� FIM            0,63 

.���/
	���� �
��� "���/
	�� FNM         0,28   0,60 

 ���/
	
 ����� Mon            0,53 

&
����
��"�, T4   0,31         0,32 

�"�)%  +#)"� C 13,2 7,1 6,9 6,05 4,95 4,6 3,7 3,4 3,1 2,8 2,65 2,6 

	�". /�2"#% %�( 6#)/ !)�( % total. 14,5 7,8 7,6 6,7 5,4 5,0 4,1 3,7 3,4 3,1 2,9 2,9 

��%�%�$�"3%� $�! ".'�. r*= C/(C+1) 0,93 0,88 0,87 0,86 0,83 0,82 0,79 0,77 0,76 0,74 0,73 0,72 

      

�� �����"� �	��� ������� �',������ ��������������	���	� 8��	���
� ���
�
� (factor scores) F1 �  
F12,  F5, F7, F9 �  F10,  F2 � F3,  F4 �  F6, 4� ���� ����	��
 ��, ���������, 12 8��	���� � 6 ����	���� (�
�. 
13, ������). 

�#). 13. ��$��!%� )�!*$�*!� �%&�!��'�8%�( ���!#'� 
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(��	���� �
"��	�	���
 ����	����
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�� 	��	��"� �	���  factor scores �
"��	�	������ � ����	������ *��� ������������� � 	��
"
 

���	�����
� 4����, ��

�,	
� �� 0 (�
�. 13, ��
��).  
0��� �
�. 13 ������������� � � 	�
�
"����"� ����	��� (�
�. 14). ��
 /��"� � ���-

 ��		��� 

���+���� F2 � F3 (���� �*�/
�),  F8 (���� ���
��	) 	�  F11 (���� ������	), � � ����

 ��		��� -  F1 �  F12 

(���� 5),  F5, F7, F9 �  F10 (���� Y) 	�  F4 �  F6 (���� Z). 

$
�. 14.   0�� ������	
 ����,�	�����
� 8��	���
� �����	����� � 4���� �� ���������
" ����+ 

��8	��, ����	�����
" (V) � �
"��	�	�����
" (S) ����	�	
��
" ��"���	���" (( - ���	������ 4���, 
���������� �	����)   

 

        6�	�� �
���, 4� ��������� ���	���� �	���� ����"�	�
 ���-��� ��		���� (,�� ��,��++	� 22,0% 

�
������1 ��8��"�/�
���� ���,) �
"��	�	������ � ����	������ ����
�,+	��, ��� ���	�����
� � 
���"�	������ ���	
����� �	����
, 	�*	� ���	����	
��� �	��
 ����	�	
����� ��"���	��� �� �	���� 
����
/����+	� ���	����	
��� ����/�1 ����"�	��� ��
��������
���-�"������ ��"������ � 
"�	�*����"� �� ���	�

 �	���. B� ������ �������)	��, � ���
"
 ������������ ������� ��� 
��/
������ ���	�	������� �"��
 15 ����"�	��� �� 77 (19,5%). ����"�	�
 ������� ��		���� 
(����
��+	� 45,1% "���
���	�) ����
�,+	��, ��� ���	�����
� � ����"� ����,"��, ���	� ������ 
�����	��-� � �
"��	�	������, ��� � ����	������, 4� 	��, � ��
�/
��, �������)	��, � ���������"
 

���
"
 �	������ 27 ��-
� ����"�	��� (35,1%). B�����, 4� 32,9% �
������1, ��,��+����1 ��-	�+ 

8��	����, �� ���+���
� � 	�*�. 6, �������"���� � ����+ 35 ����"�	��� (45,4%), ,�� �����	
��� �� 
�	������ �*� �"��++	��, ��
������+ "���+ ,� � �
"��	�-, 	�� � � ����	������. 

�� �����-�����"� �	��� "�	���" �
���
"����	���� ������� (forward stepwise [22]) ����*���� 
25 ������
���, �� ��������	+ ,�
� �����4� �������,+	��, "�� ��*�+ 4��� 	���� ����: ���	������ 
���	������ 	� ����,�	������ �
"��	�- � ����	����
. 0
���
"���+�
"
 (������,+�
"
) �"���
"
 

�
,�
�
�, (� ���,��� �"��-���, ��
	���+ D): ������ ���������, ����	�	
���1 �����,/�1 (D=0,81; 

F=6,6), �����8�-�������	�1�
 (D=0,59; F=8,2), ������ ����
���-�
������
� ��-������� ��
����1 
-����� (D=0,48; F=7,8), ��	
����	� #�& (D=0,39; F=7,9), ��	����, 	
"�/
	����"
 (D=0,33; F=7,4), 

��	
����	� �����1 8��8�	��
 (D=0,30; F=6,8), ��� ����� (D=0,27; F=6,5), "��� ����
��
��� 
(D=0,25; F=6,0), ��	
����/
	
 	
"��� (D=0,23; F=5,6), &-������
/�����	��
 (D=0,22; F=5,3), 

�����	��
� ��I-�� (D=0,20; F=5,1), 	���/, ������, (D=0,18; F=4,9), ��	
����/
	
 ��������
 

(D=0,16; F=4,9), ��"8�/
	
 ��������
 (D=0,15; F=4,8), ��
��/
	
 ����� (D=0,13; F=4,7), 

�
"��	
��

 	���� (D=0,12; F=4,6), ��	
����	� �
���1 8��8�	��
 (D=0,11; F=4,6), ��	
����	� 
��	����
 ��
	��/
	�� (D=0,09; F=4,9), 8���/
	���

 ������ "���/
	�� (D=0,08; F=4,9), ������ 
�������� ��
	��8���� (D=0,07; F=4,8), ��	��
�"�, (D=0,07; F=4,7), ��)���� ���'+��	
 (D=0,06; F=4,6), 

��	
����	� #�& (D=0,06; F=4,5), 8��8�	�"�, (D=0,05; F=4,4) � ��	����, ������/
	����"
 (D=0,05; 

F=4,3). 

(�����	
 �������
 Mahalanobis, ,� "��� ���"�����	�
 "�� �����"
, �����
: "�� ���	������+ 

�����+ � �����+ ����	������ - 34,3 (F=5,5; p<10
-5

), "�� ���	������+ �����+ � �����+ 

�
"��	�	������ - 28,7 (F=3,3; p<10
-3

), "�� �
"��	�- � ����	�����"
 - 19,4 (F=3,9; p<10
-3

). 

$�����,+�� ��8��"�/�, "��	
	��, � ���� �����,�, ��
 /��"� ���-

 ������ "��	
	� 66,6%, � 
����

 - 33,4% �
���
"���/�
�
� "���
���	�
, 1� ���� �
������
, ��,��+���
� ���������" �� 
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����
, ���������� 0,829 � 0,709. .��	���� �	���	��� ���-��� �����, �� "��	
	� ������
��� �� 
�����4
"
 �	���	���
"
 ���8�/�)�	�"
, ��� � ���	� �������
	
 ������ �@���! (r=-0,21) 	� ��I-
�������	�1��� (r=0,19). ��	�"��	� � ����
" ������" �����4� �������� �����++	� #�& (r=-0,31), �� 

(r=-0,29), #�& (r=-0,28), # � (r=-0,27), ���������+	� ����
 ��� (r=-0,21), ��	����, 	
"�/
	����"
 

(r=-0,18), 	���/, ������, (r=-0,18) � �
��� 8��8�	��� (r=-0,17). 

�� ���4
�� ���� �����������
� ���
����� (�
�. 15) �
��� ��	�� ����	����� ���"�������, 
4���� 	���� ����. '"�4���, /��	��1�� ���-��� �����, 4���� ���	������1 (()  ����
 ����� (��� +3,9 

�� -1,6), � ������� - ��
� (��� +1,8 �� +0,5) ����*����), � ������ *���, ���	�	������ ��
����, ����, 
��I-�� � ����"� � ��,��+ �����
 � �
����� �� ��
����
 -�����, � � ������� - ����
4���, (�����,/�, 
��������!) ��	
����	� 	�����"���� � �
���1 8��8�	��
, �
"��	
����� 	�����, ��, ���, 	���/� 
������, � ��	����1 	
"�/
	����"
 � ����	������ (V).  ��- �
������ �"�4���, /��	��1�� ���-��� 
���
���� (�� +1,3) � ��)������ � ��
*-
" ��
����," /��	��1�� ������� ���
���� (�� -2,7) � 
�
"�	�	������ (S) ��+�	��) "��- �
������ ����
4���, ����, ��I-�� � ��-�������, ��
����1 
-����� - � ������ *���, 	� �����	��-� ���	�	������ �"��
 �
"��	�	���1, 8��"��	�"�1 	� ��	����1 
	
"�/
	����"
 - � ��-��� *���. 

$
�. 15. ���	�����	
������ ������������ ���
�
�
 ������� ���	�����
� (() � ���	�	�����
� 
������
��� ��
��������
���-�"������ ��"������ 	� "�	�*����"� 4���� �� ����	�����
" (V) 	� 
�
"��	�	�����
" (S) ����	�	
��
" ��"���	���", ���������
" ��
����," �#�� 

��������  

 

��������� ������,���� �
�����, �"�� ����, ���	���� �"�*�����/�
��-���������� �	���� 
������
��� ����	�	
����� ��"���	��� 
 �"������ �	�	��� � 4���� � ���	����	
��
"
 ���	�����
"
 

�	���"
 ����	�	
����� ��"���	��� (����	������ � �
"��	�	������), �
��
���
"
 	
����
" 

��
����," *����	
���1 ���
 ��8	��,. ��������, 4� ���	�	�����

 �	�� ����	�	
����� ��"���	��� 
��	��"���) �	�� ��
��/
	����"
 �� 41%, ������/
	����"
 - �� 39%, �"���/
	����"
 - �� 37%, 

	
"�/
	����"
 - �� 32%, ��	�"��	� 8���/
	��� - �
-� �� 11%. �
,����� ������
���, "�	�*������ 

 �"���� ������
�
, ���	�	������ �"��
 ,�
� ��,"� �
 �������� ������"���� ��',���� �� �"���"
 

����	�	
��
� ������
���. 
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O.V. KOZYAVKINA 

 

CONDITION OF POSTSTRESSORY PARAMETERS OF VEGETATIVE HOMEOSTASE 

AND OF THE ENDOCRINE, METABOLIC AND IMMUNE  STATUSES AND CONNECTIONS 

BETWEEN THEM AT RATS WITH ALTERNATIVE TYPES OF PRESTRESSORY 

VEGETATIVE HOMEOSTASE, INDUCED BY BIOACTIVE WATER NAFTUSSYA 

 

The comparative study of changes after acute cold restraind stress of parameters vegetative 

homeostase and immune status at rats with alternative prestressory condition of  vegetative homeostase 

(vagotonic and sympathotonic), caused by the week use of bioactive water nadtussya is carried out. is 

shown, that poststressory condition of vegetative homeostase determines a condition of leukocytogramma 

on 41 %, splenocytogramma - on 39 %, immunocytogramma - on 37 %, thymocytogramma - on 32 %, 

while phagocytose - only on 11 %. Are revealed endocrine, metabolic and immune parameters, 

poststressory change of which is direct or invers are connected to changes of vegetative  parameters. 
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