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)����������� �� �����-�����	������ ���� *������, ��
����� 

������������� �	 �� ���
��������� ������� ���������, �	��
������� 

���
�������� ����������� � ���������
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����
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��������� ���������� 
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���
����� �����. 
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?�����
"��	����� ��������, 4� ��������� �����
�
-�����$��	
�
 ���
 ��7	��, �������%	� 
������	���, ��������0 ����	�.�
��0 ����.�0 ��
 	�
����"� �
	"����"� ����������� .�+0 ���
 � 
�������" [15, 16]. 

��� ���9

 ���	��	 "���������0 ���
 � 4�������-�
9���
" 	���	�" ��"���%+ �
��������, 
���	��-��	��	
�����
� ���"���� 	� �$���9���, �
�������	� ������
��.
	�� � ��	��"� � 12-����
 

�
9.� [10, 11, 12], ��	
��+ ���.
��	������������� ����+	����
� ���	
� [40], �"��%+ ����	� 
�
����"������,��
� �����,	���� �������	
��
� 7��"��	�� ��	���.
	�� [21], �$���9�+ "��� 
	������ �
9���
��, 4� ���.��%+	��, ,� "��.��� ����	�.�
�� ����.�,. 

��"��	��9
�� � ����, �����7�$�� ��������� �����
�
 ��7	��� + ��	��.�
�
"
 �����	���"
 

"������"����
� "������
����� ������
, ��������
, "����- � "����7����, ����	����.
	��, 	��� ,� 
�����7����� ��������� �����
�
 ��	
��%	� �����	����-	�������	�� �
�	�"� �
��� [14]. 

�	
"��,.�, �
������, � �������"� ,� ��"
� ��������
� �����
� ��7	���, 	�� � ��9
� �����$��	
��� 
	� ��������
� "�	�$���	�� (����%, ����.�%, "����%, �����
�
 � ���	�� �� ����%, $�����$��� � ����	�� 
– � ����%) ����
4�+ ��	
	���
��� ���
�	��	���	� �������"�, 4� + ���<���	," ����	����	��	����0 
� ��������	��	����0  ��0 ���
 ��7	��, [13, 22]. 

��	��������, 4� ���� ��7	��, ����"�+ �����
��� ��
�����, ������� � ���"� [28] � ��
 

�����.�
��"� ����"������ [23]. ��
��	�� � ��7	��� �
����	���
��� ��
����� 7����
 [17], � 	���� 

0� "������"�����  "�	�$���	
 "���	� $�	
 ��	��.�
�
"
  ��	
���
���	�"
, ���	�
"
 

�	�$�������	
 ���	
��� "�"$���
 [35],  � �	��, �����%��	
 ��
����� ��% $���-,�
� ��������
� 
����	��. ����"�, 4� ����$�	�� �(�, �
�	�	
��

 ������ M-	���7����� – �����, �	�$�����%�
 
���	
��� "�"$���
, � �����
 "���, ���	
��+ ��
�
�����% �����
��
� ����
� [6]. 

��������, �����.�, "������"����
� "������
����� �����7�$�
"
 ��������
"
 �����
��"
 

��7	��� [15] "��� ���
,	
 ��	
��.�0   �"����0  �
�	�"
 �������"�, 4� �������+	��, � ���.��.�+% 

��� 0� ����%.�
�� � 7���.�������� +����	�. ��"� � "������"�� �
����"������,��� �����$��	
�
-

���	��
, ��’,��%�
�� � ���$�"���", ���	�� ��$���	
 �"�������
�  ����	
���	�
 	� ��������	
 

�
�	�� ��	
	��. ��	���
����	� .���� ���.��� �
�����+	��, ���������9���," �
����
� �����7�$�
� 
��������
� ������, 4� ����,��%	� ��
�����% �� ����	% .
	. &450,  0� ��	
��
� "������"����
� 
"�	�$���	��, � 	���� �����.�+% ���7��" ���
"�, ,�� ��
������	��9� ���+"���%	� � �����$��	
��"
 

�������� 0� ���������� ���	������, � �������" [8].   

�����7����� ��������� ������
 ��7	���, �����	��
 �����	������ 	�������	� � �����
"����
� 
������.,� �
���, 	���� "���	� $�	
 ��	
��	���"
 �
�	�"
 �"���	�	� � �����.
7������ ���
�	�. 
����"�, 4� ��	
"�	��	���� ����	
���	� ��������
��
� ������ ��������� [46] ��"������ 
��	
��.�+% ���
	�������
� "����7����, ����.�0 ��"7�.
	�� �� "�	����
, �$���9���," ���
 � 
���	
����	� ��������
. 

!����% &.1. #���.����� �������� [24, 25], 4� ���,����

 ���	 + �
�	��7����-
�����7���	
���% ����.�+% ������ �������"� �� ��
$
��� ��������	�� �"��
 ���.���� �$"��� 
�����
�, ��	��, ���	���%%�
 �
7����.��.�%, ���.������.�% � �������.�% �����	�����
� ���	
�, 

��"���%%	�  ��
����, ��������0 �������	� �������"� �� �����
���0 ��0 $���-,�
� 7��	����. 
 5���� 	� �������.�, �"����0 �������0 � ��	
��.�, �����.
7����0 ���
�	��	���	� �������"� 

���
9�+	��, $����
" "������"�" ����
4���, 
��� ���	
����
���0 ���
�	��	���	� [3, 5, 32, 38]. 

��9�� �����"���	�
� $��������
�, ��"���
� � �
�	�	
��
� ����	������ 	�
��+ [4, 9].  
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�
4� �
������� ��������+, 4� ���� ��7	��, "��� �����	
 ����� �
� ���+ "��.�. 
��9�% "�	�% $��� �
��
	
 ������	���, ��������0 ����	�.�
��0 ����.�0, ����������0 ����% 

��7	��,, � 4���� � ���.
��"�%  ������ , 	� 00 ���� � ����"������ ���	� .�+0  ����
�
. 

���
���� � �
��	� 	����	;
�� 

 

/���������, ��������� �� 4����-��"��� ����0 ���	�� "���% 	��� (".	.) 180-220 �. 
!	�" ���.
��"
 ������ �	�
"��

 �� ���	
	�	� ������
"��	�����0 ��	�����0, ��������0 � 

�����$������0 �". &.1. #���.����� �'� 2���0�
. 

#��.
��"� ������ (0,5 "� 10%-�0 ��������0) ��
4���%���
 �� �	��
���
� �"�� ���9�����, � 
������� $���, "�� ��������% � ������% �����"
. 5���� ��$� ����, ��
4������, ����
�
 	���
� 

�����,�
 �� ���	������ � 2 �������� ����
. #��	�����
� 4���� �	�
"����
 �� �	�����	��
 ��+	� 
������, � ������"� ���	��� �� ������������0 ���
, �������� 14 ����.  @���� 1-�0 ��������0 ����
, �� 
���������
� �"��, ��0�
 ����% ��7	��,, ��
 ����"��� �����, � ���� 1,5 % ".	., 4������ (�
	"���� 
��0��,). @��� 2-�0 ��������0 ����
 �	�
"����
 ��7	��% ��������, � ��0���, �� �����	���	� 
������������0 ���
 � ��.����.  

���������, ��	��	���� ������� �� ����0 ��$
, "�� ��
4������," ����
�
 � ����	��" ��0��, 
����% ��7	��,, ��$������+ ��	
"����� �"��
 ��, ���,�����, ,� ���	���	
���0 ��0 �������	
����� 
���.���, 	�� � ����	������0 ��0 ���
 ��7	��,.  

(������	��	���� ��% ���
 ��7	��, �����������
 � 4���� 3-�0 ��������0 ����
, ��	�
� ��0�
 

.�+% ����%, �  ���� 1,5 % ".	. 4������, 21 ���� �� ��
4������, ����
�
 � 14 ���� ����,. 
��	��	�� 4��� ����
�
 ����	���
" ���	����".  

����, �����9���, ��0��, � ���� 4���� �
������
 �"��	 ��"����$���, ������������
 

�
�������	� ��
	��.
	�� � ��
��.
	�� ���
7���
��0 �����, ���.������ ��
�����"� 	� �"��	 ���
�
� 
������,��
� ��"7�.
	�� – "������� �����.
7����0 ���	
����
���0 ���
�	��	���	� �������"� [27].  

'�	
����	� �����	������ 	�������	� � �
���� �.��%���
 ������ ��������0 (%) �����.�0 
7������	�, �
���
�	���%�
 ����	
���	� $����
�� �
$������ ����
��	
 �
�
"� ���	�� ����
��% 

540-580 �" � �����"� �������
4� [2]. -������	 (0,35 "�/��) ����
�
 4���" 

���	��9���������
���, � 7��"� 0,01 %-��  ����
��, ����� � ����, ������������ �����	�����, 
	���
� ������������% ����% (2 % ".	.). )�
�����	� �$��� ���� – 1 ���. �	�����	�� ����
�
 

7������	� (5, 10 � 20 "�/�) ��	����
 �� �
������� 0,01 %-�� ����
��, ��	�

 ����
�
 4���". ���$
 

���� ���������� .��	�
7������
 ��
 3 000 �$/��, �������� 5 ��. �	�����	�� ����
�
 7������	� � 
�������	��	 ���� �"�9����
 �� 1 N ����
��" NaOH � ���������9���� 1: 5. �	�
���	� ��$�������, 
���	���%���
 ����	��7�	�"�	�
���, ��, ���� ����� 10 �� ��, ���� �	�����	�
� ����
��� � ����+0 �� 
���$ ��+�	�����
 ��.����

 ����	� ����
����,  �� ����	��7�	�"�	�� Specord UV VIS (-&�). 

/������� ����
����, (540-580 �") � "���
"�" ����
����, (560 �") ����������
�, � ��	���	���
"
 
���
"
 [1]. (�	
��� 4������	� �
"��%���
 7�	������
"�	�
���, ��
 ������"� ���	��7���	�� (540 

�"). 

'�	
����	� ������� �
�����
 � �����	��� (%) ��� ��������0 �������	� �������0 ���
�
. 

� ������9�"� 	���
� ������	����
. 

#��� ��$
���
 �� 4 %-

 �
"�����
��

 ��	��
, .��	�
7������
 ��
  1500 �$/�� �������� 10 

��, ��, �	�
"���, 7���.�0 ��
��.
	��. 
'�	
����	� 7���.
	��� �����������
 9�,��" ����$�.�0 7���.�0 ��
��.
	�� � St. Aureus. � 

�������
4� ����$�.�0 ����������0 ���$
 ����
�
 0,05 "� .
���7��7��� (>- - 10
-5  /�) – 

.
	��	�	
��, 4� ��	
��+	��, "������"����
"
 "������
������"
 [39], ��, �.���
 0� ������ � 
��	
��.�% 7���.
	���. 

�
������
 "��� ����
�
, � 	���� "��� 	
"���, ��������
, ����
��
��� (���
��	��
 

�"���������, ����	�.�0, �	����) [6]. � �
����	.� ����� �
������
 ��	
����	� ��"�-
���	�"��	�������	
���
 (��)�), �
���0 7��7�	��
 � �����0 7��7�	��
. 

(	�
"��� ������	�	
 ����.�������
 �	�	
�	
��� [31]. 

 

�������� �
�
������ �� �� �������
��� 

 

*����� �	�
"��
� ������	�	��,  14-����� �
	"����, ,� � �������� ��0��, 4����-����
������0� 
����% ��7	��,, �������	� ����� ��$� ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, � 	���� 21-����� 
������	
��� ��0��, �� ��
4������, � ������9� 14-����� ��0��, ����, ��
4������, .�+0 ����
�
, 

��������� (p<0,05) ����"�+ ���	 ���.
��"
 ������ (�
�. 1). 
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��	��������, 4� ��	
��.�, �����	����-	�������	��0 �
�	�"
 �
���, �.����� ������ 
��	���
����	� �����.�0 7������	� (�
�. 2), ��
��	�, � ���� ����
������0�. *����"�, 2-���	�� 
(p<0,01) ����
����, �����.�0 7������	�, �	������ ��	��	�
� 4����, ����+�	������ � ���	�����
� 
����
������0�.  2 �������
� ����
������0�, 4� �
	"���� �$� �������� �
�
 ��7	��% ����� � ����, 
��
4������, ���.
��"
 ������, �����.�, 7������	� ������ � 1,6 �. (�<0,05). 2 ����� 
����
������0�, 4� ������	
��� 21 ���� �	�
"����
  ��7	��% �� ��
4������, ���.
��"
 ������, 
��	���
����	� �����.�0 7������	� ������ "���
"����� – � 2,4 �. (�< 0,001).  

����������	 
��
� ��
������ ��
���

13,5 � 

����	
����


59,2%

9,8 �
����	
����


70,4%

11,8 � 

����	
����
 64,4%

33,1 �

���

��� ���
��	 1,5%  �.
. ���
��	 ad libitum ���
��	 �
����
����

 
&
�. 1. ����"�����, ���	� ���.
��"
 ������ ��� ���
��" ���
 ��7	��, 
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&
�. 2. ���
� ���
 ��7	��, �� ���+"���’,��� ��	���
��.�
��0 7���.�0 �
��� � �������0 ����� � 
4���� � ���.
��"�% ������ 
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��������, ��	���
7���.�,  �
������, .���� $����
�� � ���	�����
� 4���� ����������+	��, 
��	��% ���������% (p<0,05) ��
	������+%, 	��� ,� ��	
��.�, �����	������ 	�������	� � �
����, 
���
�
���� �
	"���
" � �������
" ��0��," 4���� ��7	���%, �������	
" ����� � ����, 
��
4������, ���.
��"
 ������, ����������+	��, �$�������," �
�������	� ��
	��.
	�� � �
���
 

"��� ���"
, � 21-����� ������	
��� ��0��, 4���� ��7	���%, �� ��
4������, ����
�
, ��
���4� 
���"�����+ 0� �"��	 (�
�. 2). 

����"� [37], 4� �7��	
��

 ��
	������,  � �	��, �  �
�������	� ��
	��.
	�� ���
7���
��0 
�����, + "������" ��	���
��.�
��0 7���.�0 �
���.  (������
 � ���	������
 ����� ��	
��.�, �����.�0 
7������	� ��"������ �
��%��� ��������
"
 �����	���"
, �����"���� ��
	
 �
������, 4� 
��	�����	� �����	������ 	�������	� � �
���� ��
 �������	
��
�  ���.���� + �$"����
"
 � 
��������	�
"
 4��� ��	��$ �������"�.  

������
, � ���� �������
� ������, � ,���	� �����	��� �����%��%	��, �����7����� ��������� 
�����
�
 ��7	���, � 0� ���� + �
��9�����% � ��
9�
�9���� ��
4���, �������"� ����
������0� ��� 
������	�� ��	�$����"�, 4� ���	������+	��, ���
	
��
"
 �"���"
 � �
�	�"� �������0 �����. 
 �	����������� ��"�����
 "��� � "�����.%, ��
��	�� � ��7	���  [18], 	���� "���	� ���
,%	
 

��	
��.�0 ��
	������� [45]. 

�"��	 ��"����$��� �
�����������

 � �
�������	% ��
	��.
	��. 2 ��	��	�
� 4���� – 116 �/�, � 
���	�����
� ����
������0� ��
���

 �� 106,7 �/�,   � �������
� ����
������0�, 4� �
	"����, �$� 
�������� �
�
 ���� ��7	��, - 109 � 114 �/�, ����������. ������	
��� ��0��, 4���� ����% ��7	��,, 
�� ��
4������, ����
�
, ��$������+ 	�����.�% �� ��
���	� �"��	� ��"����$��� - 124 �/�.  

����"�, 4� .
	. &450 ����.��	�����

 � 12-����
 �
9.� [44], � �����	�� .
	. &450 7���$��$�	�� 
�	
"��%+ ��"��	�����, ������ � 12-����
 �
9.� � 
��� �����+��, �� �
�	�� ��"����$��� [47]. 

��	�������� ��"
 "��7�-7���.�������� ��	
��.�, ��	���.
	�� [10, 11, 21, 40] ������,+ ��
	
 

�
������, 4� �����7�$�� ��������� �����
�
 ���
 ��7	��,, ,� ��	��.�
�� �����	��
 

"������"����
� "������
�����, 	���� ���	�� �	
"��%��	
 �����+��, ��������� ������ �� �
�	�� 
��
	��.
	������ ���"��	�.    

)��
" �
��", �	
"��,.�, ��
	������� ����% ��7	��, � 4���� � ���.
��"�% ������ + 
��������% ��������0 ����	�.�
��0 ����.�0, 4� �������+	��, � ��9
"
 ���������"
 ����������,"
 
[19].   

���	� ����
, 4� � ���	�����
�  ����
������0�, � 	���� � ����
������0�, 4� �����
 �
	
 

��7	��% ����� � ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, �
	"���� �$� ��������, �����	�� ��
���� 
��	���
����	� 7���������� �������, 	��� ,� 21-����� ������	
��� ��0��, 4���� ���	���%, ����� 
��
4������," ����
�
, ������
, ��$������+ 	�����.�% �� 
��� ��
���	� (�
�. 2). (������
 

��	���
����	� �
������, ���
�
 � �������"� �
�����+	��,, ���9 �� ���, ��	���
����	% 7���	��.�0, 
�	�
"��� ���� ������,	� ��
���	
	
, 4� 	�
�����	� � �����$ ��
����, ��7	��� 4���"
-

����
������,"
 �
�
	� ������������ ��%  �� 0� ���"����,��

 �����	.   
����"� [34], 4� "����������� ���	
�
, ,� ������� ���"����, ���		� ��		+�� "����%��	
 

��	���
����	� 7���	��.�
�
� ���.����. R� ��	
��.�, ����������+	��, �
�	���" ��������, � �	��, 
�"��9���," 7���	��.�
��0 ��	�����	� ���"����. ��	��.�
�
"
 ��	
��	���"
  "����������
� 
���	
�, ,� �����	���
��� "����7������0 �
�	�"
 �������"�,  "���	� $�	
 ����	���
�
, � 	���� 

�����7�$�� �����$��	
�
. �����"���� ��
���	
	
, 4� ������	
 ������� ����
���0 	���
�
 

���	�	���% "���% ��	
��%	� "����������� ���	
�
 � ���	�����
� ����
������0�, 4� ��������%+ 
������. �����7�$�� ��������� �����
�
 ��7	��� "���	� $�	
 ����	���
"
 ��	
��	���"
 

"����������
� ���	
� � ����
������0�, 4� �����
 �
	
 "��������� ���� ����� � ����, 
��
4������, ���.
��"
 ������, 4�, "�$�	�,  ���
�
�%+ "���"����

 ������ � .
� �������
� 
������. 

������
, 21-����� �
	"���� ��0��, 4���� ��7	���%, ����� ��
4������," ���.
��"
 ������, 
"���
"����� ������+ "������"����� "������
�����
 [14, 15],  � �	��, ��$������+ �7��	
��� 
��
�����, �����$�
� ��������
� �����
� ��7	��� �� �����7����
� "�	�$���	��, ��	��, � ���% 

�����, 	���� ��	
��%	� �����	���

 	�������	 � �����
"����
� ������.,� ��7����. )�$	�, � 
�������"� 4���� .�+0 ��������0 ����
, �� � ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, ��"���%	� 
�����7����� �����	��
 �����	������ 	�������	� � �
����, 4� ���"�����+ ��� ����
 �������.  

*"��
 � �
�	�"� $���0 ����� ��$������ �� �
�. 3. ��
��.
	�� ���� $�� �

�,	�� ����
������0�  + 
$�����% ���
���% ����.�+% ��
 ����
���"� ���	� [24, 25, 38]. ���	�, "���
"�����, � 3,7 �.,  
�$���9���, �
�������	� ��
��.
	�� � ���	�����
� 4���� ��"������, ���9 �� ���, 8-���	�
" 

��
���	�" �
�������	� ��
	��7����, 4� �"��%+ ���7��� ����� .
� 	���
�.  
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������
, � ���� �������
� ����
������0�, 4� �
�
 ��7	��% �� ����
"
 ���"�"
, �$�����+	��, 
��"7�.
	���

 ���7��� �����, ����	
�

 ��	��	�
" 4���". ��
 .��"�, 14-����� �
	"���� ��0��, 
4���� ��7	��+%, �������	� ����� � ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, ��$������+ 3-���	�

 

��
���	 ��������0 �
�������	� ��
��.
	��, ��
 "���"�����
 �������� ���������� � �$���%	���� 
�
��� ��"7�.
	�� ��� ���"��	�.
	�"
. ��	�"��	�, � 4����, 4� �������� �
�
 ��7	��%, � 	���� � 
4����, ��	�
� ������	
��� ��0�
 ��7	���%, ������� 21-�� ��,, �� ��
4������, ����
�
, 

����	�����+	��, �
9� 2-���	�

 ��
���	 ��������0 �
�������	� ��
��.
	��, �����, �������� 
���������� � �$���%	���� �
��� ��"7�.
	�� ��� ���"��	�.
	�"
 + ��		+��%.  
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$ 

 

&
�. 3. ���
� ���
 ��7	��, �� �������

 (�) � �$���%	�

 ($) �"��	 �����,.�
 ��
��.
	�� � 
4���� � ���.
��"�% ������. 
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��������, � ���� �������
� ����
������0� ����	�����+	��, 	�����.�, �� �$���9���, 
�
�������	� "�+�������.
	�� (	�$�. 1). 

)��
" �
��", �����"���� ��
	
 �
������, 4� ��7	��, ���"�����+ ��
������ ��
 ����
���"� 
���	�, 4� 	���
.�
�� ��, .�+0 "���������0 ���
 [29, 30]. 
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�� 0-20% �� 21-40% �� 41-60% �� 61-84% �� 85-99%

 
$ 
 

&
�. 4. ���
� ���
 ��7	��, �� 7���.
	���� ��	
����	� ��
	��7���� 4���� � ���.
��"�% 

������ �� �	�����	�
� �"�� (�) � ��
 ����$�.�0 � .
���7��7���" in vitro ($).  
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-���.
	���� ��	
����	� ��
	��7���� – ����
�� ����� �����.
7����0 �������	� �������"� �� 
���� ��������
� ����	��, �����"�, �����
��
� ����
�. 

���������� �
��� 7���.
	�� (n) �� 100 ��
	��7���� �������
�, 4� � ��	��	�
� 4���� 7���.
	
 

(54±3) �����"���� ����������� ����� �����,.�
 � � ���� �
���
" (0-20%), �
���
" (21-40%), 

�������" (41-60%) � �
���
" (6-84%) �������" ����	�������, (��), 	��� ,� �����,.�, � ���� 
�
���
" (85-99%) �� + "���"�����% (�
�. 4�). 2 ���	�����
� ����
�������� �
�������	� 7���.
	�� 
(82±1) ������ � 1,5 �. (�<0,05) �	������ ��	��	�
� 4����, ����"�����, �� ������� �$���9���, � 2,4 

�. �����,.�0 � ���� �
���
" (0-20%) ��. 2 ����
������0� 1-�0 ��������0 ����
, 4� �
	"���� �
�
 

���� ��7	��,, �������� 14 ����, ����� � ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, 	�"� ��
���	� 
�
��� 7���.
	�� (83±3) ���������

, ���	� ��"���%	� �����,.�0 � ���� �
���
" (0-20%), �
���
" 

(21-40%) � �������" (41-60%) ��. R� �
�������	� ������ � 1,5-1,7 �. �	������ ���������
� ���
�
� � 
��	��	�
� 4����. 2 ����
������0� 2-�0 ��������0 ����
, 4� �������� �
�
 ���� ��7	��,, �������� 

	����� � 	��"���, �
�������	� 7���.
	�� (86±3) ������ � 1,6 �. (�<0,05) �	������ ��	��	�
� 4����,  
�� ������� ��
���	� �����,.�
 � ���� �
���
" (0-20%) � �
���
" (21-40%) ��, ����������, � 2,5  � 
1,5 �.  

������
, ������	
��� ��0��, 4���� ��7	���%, 21 ���� �� ��
4������, � 14 ���� ����, 
��
4������, ���.
��"
 ������, ����������+	��, "���"����
" (� 1,3 �.), ���� � ��������
"  

(�<0,05) ��
���	�" �
��� 7���.
	�� (70±5), ���	� ��������� �"��%+ 0� ������������ ����� 
�����������
� �����,.�
 (�
�. 4�).  2 ����
�������� .�+0 ��������0 ����
 ��"���%	� 7���.
	
 � 
���� �
���
" (85-99%) ��. R� �
�������	� ������ � 5 �. �	������ ��	��	�
� 4����. &���" � 	
", 

�����,.�0 � �������" (41-60%) � �
���
" (21-40%) �� �"��9
�
�, � 1,6 �. � 1,5 �., ����������. 
������, �
�������	� ����
��	
� "����$�� ���
" 7���.
	�" � ���� ����
�������� 	� ��	��	�
� 

	���
� �������� (15,2-17,0). 

 ��	��������, 4� ����$�.�, ��������0 ��
��.
	�� ��	��	�
� 4���� � .
���7��7���" (>-) – 

.
	��	�	
��", 4� ��	
��+	��, "������"����
"
 "������
������"
 [39],  �$���9�+ �
�������	� 
7���.
	�� (71±5) � 1,3 �. (�<0,05), �� ������� �����"������ ��
���	� ���� �����,.�
 (�
�. 4$), 	��� 
,� ����$�.�, � >- ��������
 ��
��.
	�� ���� ����
������0�  ����������+	��, �� �
9� �$���9���," 

���������� �
��� 7���.
	��, � � 0� ��		+�
" �������������" "�� �����������
"
 7���.�,"
 (	�" 

��).  
)��, ��� � ���	�����
� 4����, �������

 ��
���	 ���������� �
��� 7���.
	�� (83±2), �	������ 

��	��	�
� ��	
�����
�, ���$���+	��, �� ������� 2-���	���� ��
���	� 7���.
	�� � ���� �
���
" �� 

(85-99%) � �$���9���," � 1,3 �. 7���.
	�� � ���� �
���
" �� (0-20%), ��
 ���������"� �"��9����  
� 2 �. 7���.
	�� � �������" �� (41-60%) � �
���
" �� (21-40%).  

'��������

 ��
���	 ���������� �
��� 7���.
	�� (86±3) � 4����, 4� �
	"���� �
�
 ��7	��%, 

�������� 14 ���� ����, ��
4������, ���.
��"
 ������ (1-� �������� �����), ��"�����

 

�$���9���," 7���.
	�� � ���� �
���
" �� (85-99%) � 3,6 �. � 7���.
	�� �  �
���
" �� (61-84%) � 
1,6 �., ��
 ����	���"� �"��9���� 7���.
	�� � �
���
" �� (21-40%) � 1,8 �. 2 4����, 4� �������� 
�
�
 ��7	��%, �������� 14 ���� ����, ��
4������, ���.
��"
 ������ (2-� �������� �����), 
��"���%	� 7���.
	
 �  �
���
" �� (61-84%), �
�������	� 7���.
	�� � ���� �
���
" �� (85-99%) 

��4� �
���, � ��9	� �����,.�
 ���,��,%	� 	�����.�% �� ��
����, (�
�. 4$). 
����$�.�, � >- ��������0 ��
��.
	�� ����
������0�, ������	
��� ����+�
� ��7	���%, 

��$������+ "���
"����

 ��
��� ���������� �
��� 7���.
	�� (90,4±0,2), ����"�����, �� ������� 4-

���	���� ��
���	� 7���.
	�� � ����  �
���
" �� (85-99%) � �$���9���, 7���.
	�� � �
���
" �� 

(61-84%) � 1,5 �., �� 	�� 3-���	���� ��
����, 7���.
	�� � �
���
" �� (21-40%) � �"��9���, 
7���.
	�� � �������" �� (41-60%) � 1,7 �. ���	� ����
, 4� �
9� � .�
 ��������
 ����� �
��� 
"����$��, ����
��	
� ���
" 7���.
	�", ������ � 1,3 �. �	������ ��	��	�
�, ��	
�����
� >- 

(22,82±0,84 ���	
 17,2±0,9, ����������). 
���������� �$���%	���� �
��� 7���.
	�� (10

9
/�) � ����� ���� 4���� (�
�. 5) ���	������+ 

����������, � >- in vitro. ' ��"�, "���
"����� �
��� 7���.
	�� � ���	�����
� 4���� (14,56±3,42) 

��"������ �$���9���," 7���.
	�� � ���� �
���
" (0-20%)  � �
���
" (21-40%) ��, 	��� ,� � 4����, 
������	
��� ��+�
� �7�	���%, ��"���%	� 7���.
	
 � ���� �
���
" �� (85-99%). 

)��
" �
��", ���� ��7	��, ��$������+ �����.���� ��	
��.�% 7���.
	���, ����"�����, 
��� 
�����9����	�, � 4���� � ���.
��"�% ������, 4� ���,��,+	��, � "���
"�����% �7��	
����	% ��
 

	�
����"� �
	"����"� ����������� ���
  � �������" - �� � ����, ��
4������, ����
�
. 

�����"���� ��
	
 �
������, 4� �����"� ��
4���% ����
��	
� "�����������"�� "��� ���
,	
 

�����.�, "������"����
� "������
����� ��
	��7���� �����7�$��% ��������% ���
 ��7	��,, 
�����"�, ����.
�����
"
 ���"�	
��
"
 ���������,"
 [1].  
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&������� ��	�����	� 7���.
	���, ��"������ �����.�+% "������"����
� "������
����� 
��
	��7���� ��������
"
 �����
��"
-�����$��	
��"
 ���
 ��7	��,, ���	�������� ����$�.�+% 

7���.�0 ��
��.
	�� ����
������0� � >- in vitro. 

0,086

5,2

3,01

2,81

2,58

0,96

2,29

2,14

2,1

1,89

0,64

1,94

1,46

0,48

1,48

1,56

0

2

4

6

8

10

12

14

16

�
 / 
�

�������� �������� ����
�
 1,5%

	.�.

����
�
 ad

libitum

����
�


�����������

���������
� ������
��

�� 0-20% �� 21-40% �� 41-60% �� 61-84% �� 85-99%

 
 

&
�. 5. ���
� ���
 ��7	��, �� �"��	 �����,.�
 7���.
	�� � ����
"
 �������"
 ����	�������, � 
4���� � ���.
��"�% ������ 
 

2 ���	�����
� 4���� .� ��	�����	� + "���"����
"
, �������
 �����.�, ��"������ �
��%��� 
����	���
��"
. ��	�"��	�, ��0��, 4���� ��7	���%, �
	"���� � ��������,  �������	� ����� � ����, 
��
4������, ���.
��"
 ������, ��$������+ ��		+�� �$���9���, 7���.
	�� �� �����9��
" 

7���.
	���", 	��� ,� �����9����	� 7���.
	��� � 4����, ������	
��� ��+�
� ��7	���%, + 
"���
"�����%.  

�������� �������� ����
�
 1,5% 	.�. ����
�
 ad libitum ����
�


�����������

���, �/�

���, %

16,8 35,3 36,2 32,8 27,6

0,82
3,19 4,85 * 3,61 2,48

������ �
����	
�� �������
�

 
&
�. 6. ���
� ���
 ��7	��, �� �"��	 ���
�
� ������,��
� ��"7�.
	�� � 4���� � ���.
��"�% 

������. 
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���
�� ������,��� ��"7�.
	
 (���) + �����	���
��"
 �����,.�0 ��	������
� �������� (�#), 

��	�
" �� ����	
�� ��	
����� ���.
7�����	�, ����,�
 ��"� �# ���	�� ���9�������	
 $���-,�

 

��������

 ����	, 4� ����
� � �������". ��	��������, 4� � �# �������	
��

 ���.%� ��.��	��� 
��	����
����-2, ".  . 75 �/, �
�	���+	��, ���	�
��, ��������� ���� .
" ���	
��" ����	
�� "
		+�� 
��������� ��
 ����
4���� ���.��	��.�0 ��������� .
	�����. *������� �
�����, 4� �# + "������"
 

���	
����
���0 ���
�	��	���	� �������"� [26, 27, 38]. 

���������� ���	�
 (%) ��� �� 100 ��"7�.
	��, ,� � �$���%	���� �"��	� (10
9
/�), �������
� 

��������� (�<0,05) �$���9���, .�+0 �����,.�0 ��"7�.
	�� � ���� ����
������0�   �	������ ��	��	�
� 
4���� (�
�. 6).  ���
"����

 ��
���	  .
����%%�
� ��� ����	�����+	��, � 4����, ��+�
� 
��7	���% � ���� 1,5% ".	. 4������, �������� 14 ����, ����� � ����, ��
4������, ���.
��"
 

������, "���"����

 – � 4����, ������	
��� ��+�
� ��7	���%, �� ��
4������, ����
�
. 2 

���	�����
� 4���� � ����
������0�, 4� �
�
 ��7	��% ��������, �"��	 ��� ����	
��

. 

)��
" �
��", 	�
�����	� � �����$ ��
����, "���������0 ���
 ��7	��, ���	�

 "����%��	
 

�����.
7���� ���	
����
��� ���
�	��	���	� ��"7�0����� �,�� $���0 �����. 
 

)�$�
., 1. ���
� ���
 ��7	��, �� �����
 �"��������� � 4���� � ���.
��"�% ������ 
  
������
�
 ��	��	�� 

 

 

#��	����, 
14 ���� ����, 
��
4������, 
 

��7	��,, 1,5% 

".	., 14 ����, 
����� � ����, 
��
4������, 
 

��7	��, ad 

libitum 14 ����, 
����� � ����, 
��
4������, 
 

��7	��,, 1,5% 

".	., 21 ���� 
������	
��� � 
14 ���� ����, 
��
4������, 

 �+�������-
.
	
, 1012/ � 

1,27 ± 0,06 

(5) 

1,20 ± 0,10 

(5) 

1,41 ± 0,09 

(5) 

1,98 ± 0,23 

(4) * 

1,37 ± 0,11 

(5) 

)
"��, 
% ".	. 

0,08 ± 0,01 

(5) 

0,07 ± 0,01 

(6) 

0,08 ± 0,01 

(5) 

0,09 ± 0,01 

(4) 

0,09 ± 0,01 

(5) 

���������, 
% ".	. 

0,37 ± 0,02 

(5) 

0,85 ± 0,07 

(6) *** 

0,68 ± 0,07 

(5) ** 

0,57 ± 0,09 

(4) # 

0,49 ± 0,04 

(5) * # 

����
��
�
, 
% ".	. 

0,023 ± 0,002 

(5) 

0,036 ± 0,003 

(6) ** 

0,028 ± 0,003 

(5) 

0,028 ± 0,001 

(4) 

0,030 ±0,001 

(5) * 

 

��
"�	��. )�	 � � ������9�"� - *, **, *** - � <0,05, 0,01 � 0,001  �	������ ��	��	�
�. # - � <0,05 �	������ 
���	���%. 

 

��	��������, 4� "����� ���	�� 	
"��� ��	��	�
� 4���� � ����
������0� ����	
���, 	��� ,� 
"����� ���	�� ��������
 ���.
7���� ��, �����0 ����
 	���
� (	�$�. 1). *����"�, "���
"����� 
�$���9���, ��������
 � 2,3 �. �����	���� ��, ���	�����
� ����
������0�.  

��7	��, �����	�� ��������%+ 	�"� ��
���	� "��
 ��������
, � ��"�, 00 "����� ���	�� ������ � 
����
��������, 4� �
	"���� (1-� �������� �����) � �������� (2-� �������� �����) �
�
 ��7	��%, 

����� � ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, ����������, � 1,8  � 1,5 �. )�"� ��
���	� ��������
 � 
����
������0�, ������	
��� ��+�
� ��7	���%, "���"����

 – � 1,3 �.  

����
��
�
 + "��9 ��	�
�
"
 �� ���
�� ��7	���. R� "����� ���	�� ������ � 1,6 �. � 
���	�����
� ����
��������, � � 1,3 �. � 4����, ������	
��� ��+�
� ��7	���%.  2 ��9	
 �������
� 
	���
� "����� ���	�� ����
��
��� �������"���� � ��	��	�
"
 4���"
. 

'����� 7��"��	�	
���0 ��	
����	� �
����	�
 ����� (	�$�. 2) �������, 4� ��"�-
���	�"��	������	
���� (��)�) + ��$���9 ��	�
��% �� 	�
�����	� � �����$� ��
����, ���
 

��7	��,. '�	
����	� .���� 7��"��	� ��������� ��
���� � ���� ����
������0�, �����"�, � 
���	�����
� � 3 �. ������ ��0��, 4���� ��7	���%, ����� � ����, ��
4������, ����
�
 (2-� 
�������� �����), ����
$�%+ ��7�.
	 ��)� � 4,2 �. '�	
����	� 7��"��	� + "���"�����% � 4����, 
��	�
� �
	"���� ��0�
 ��7	���%, ����� � ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, �������� 14 

���� (1-� �������� �����), � ������	
��� 21 ���� �� ��
4������, (3-, �������� �����), ����������, � 
5,9 � 10,6 �. 



 65

)�$�
., 2. ���
� ���
 ��7	��, �� 7��"��	�	
��� ��	
����	� �
����	�
 �����  4���� � 
���.
��"�% ������ 
  

 

������
�
 
 

��	��	�� 
 

 

 

#��	����,  
14 ���� ����, 
��
4������, 
 

 

��7	��,, 1,5% 

".	., 14 ����, 
����� � ����, 
��
4������, 
 

��7	��,  
ad libitum  

14 ����, ����� � 

����, �
4������, 

��7	��,, 1,5% 

".	., 21 ���� 
������	
��� � 14 

���� ����, 
��
4������, 

��)�,  

"�  /� 
1,15 ± 0,03 

(5) 

 

0,382 ±0,086  

(6) *** 

 

0,196 ± 0,070 

 (5) *** 

 

0,274 ±0,076  

(4) *** 

 

0,108 ±0,038  

(5) *** # 

 

#
���  
7��7�	���,  
"�  /� 

0,097 ± 0,003 

(5) 

0,192 ± 0,062 

(6) 

0,229 ± 0,049 

(5) * 

0,439 ± 0,102 

(4) * 

0,417 ± 0,049 

(5) *** # 

 

�����  
7��7�	���,  
"�  /� 

3,242 ± 0,085 

(5) 

5,387 ± 0,956 

(6) * 

9,182 ± 0,991 

(5) *** # 

6,471 ± 0,979 

(4) * 

9,007 ± 1,734 

(5) ** 

 

 

��)� (#.-. 2.3.2.1) ����,�� � �����
 �	���0 $��	����7��"�.�0 �����$��	
���, �������
 ��	�����+ 
���’%��.�% ��%	�"������� ���
9�� ��%	�	���� � "������"����
"
 "�	�$���	�"
, 4� ��		+�� 
��
����%+ 0� �
������, � �������"�. ��)�  ����,��+ �����.�0 7���$��$�	���", ��"���������	�"
, 

���.�������
"
 �������"
 [36, 41]. &���" � 	
", ��	
����	� 7��"��	� �����%+	��, �"��	�" 

��$�	��	� – ��%	�	����. ��	��������, 4� ������� "��� ��%	�	���� ����.��	������ � 
���
���	�����
 ���,�.� ���������0 �����
, �� ����,�� �� �	
����.�% ��������
� �����
��
, 	��� ,� 
"������"����� ��
�����, ��"���+ � ���
�������
 ���,�.�  [7, 42, 43]. ����9� �����
, 7��"��	 � 
��$�	��	, �� ��,��0 "��
, ��������� ����	�����, ����� 4� ����	� �� ��,����	� �����	���� 
"������"����
� "������
�����, ��	
����	� ��)� "��� $�	
 ��
����%. 

(	�
"��� ��"
 ���� ��	
����	� ��)� (	�$�. 2), ���
��������� ��, �����0 ��������0 ����
, 

��������%	�, 4� ��������� �����
�
-�����$��	
�
 ���
 ��7	��,, ������%�
 "������"����� 
"������
�����
, ���	�� �����%��	
 ��9� "�	�$������ ����.�0, ��������� ��� 0� ����	�����0 
��������.�0 � ���������
 ����.�. 

#
��� 7��7�	��� + "������
" 7��"��	�" ������" ��"7�.
	��.  ���
"����� ��	
����	� .���� 
7��"��	� �
,����� � 4���� 2-�0 ��������0 ����
, 4� �������� �
�
  ���� ��7	��,, ����� � ����, 
��
4������, ���.
��"
 ������,  � � 4���� 3-�0 ��������0 ����
, 4� ������	
��� �
�
 ���� 
��7	��,, �� ��
4������, ����
�
 (	�$�. 2). 2 4���� 1-�0 ��������0 ����
, 4� �
	"����  �
�
  

���� ��7	��,, ����� � ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, ��	
����	� 7��"��	� ������ �
���, 
��� � ���� ���������� �������
� ������, � � ���	�����
� ����
������0� ����	�����+	��, �
9� 
	�����.�, �� ���	� 
��� ��	
����	�.  

����� 7��7�	��� + "������
" 7��"��	�" ���"��	�,����
� ��
	��7����, ��$������ ���	���% 

�����
"����
� ������.�� ��7���� [33]. ��	�������� (	�$�. 2), 4� �
	"���� ��0��, ����
������0� 
����% ��7	��,, ,� 14-�����, �������	� ����� � ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, 	�� � 21-

����� ������	
���, ��$������+ "���
"����

 ��
���	 ��	
����	� .���� 7��"��	� � 2,8 �. 14-����� 
�������� �
		, ���
 ��7	��,, �������	� ����� � ����, ��
4������, ���.
��"
 ������, 
����������+	��, ��4� �
���% ��	
����	% 7��"��	�, 	��� ,� � ���	�����
� ����
������0� 
��
���	 ��	
����	� 7��"��	� + "���"����
". 

�����"���%�
 ������	�	
 ��������
� ����������, �����"���� �	��������	
, 4� �������" 

���	�����
� 4���� ���	
��+ ����
���"� ���	�, ���9 �� ���, �� ������� ��		+�
� "��7�������
� 
�"��, 	��
� ,� �$���9���, ��������0 �
�������	� ��
��.
	�� ���
7���
��0 �����, ����� ��	�
� 
��"���%	� ���"��	�,����� ��
	��7��
 � �
���
" �������" ����	�������, ����
��	
� "����$��, � 
	���� "���
"������� ���	�  "�����0 ���	�
 ��������
 � ����
��
���.  �	�$������ ����
 + 
"���"����
"
.  ��������	���	� "��7�������
� �"�� 0� 7���.��������"� ��$��������% "��� $�	
 

�	��
��
" ���	���	
��
" �
��
��", 4� �����$�%+ ���	
����
��� ���
�	��	���	� �������"�. 
������
, "��������� ���� ��7	��, ��	
"���+ "��7�������� � "�	�$������ ����$����� 

�������"�.  
*����"�, � ����
������0� 3-� �������
� ���� ��	
��+	��, �����	����-	�������	�� �
�	�"� 

�
���, � ,� ��������, �
�������	� ��
	��.
	�� ���
7���
��0 ����� �$�����+	��, � "���� ���"
. 

'�	
��.�, "������"����
� "������
����� ��	���.
	�� �����7�$��% ��������% ���
 ��7	��, 
��$������+ �����.���� �����+��, ��������� ������ �� �
�	�� ��"����$���. ���
����, ��
	��.
	�� 
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��"����$���" ��	
"���+ ������	
��

 �$"��, 4� + ���<���	," ���	
����
���0 ���
�	��	���	� 
�������"�. 

��������, ����

 �����$ � 	�
�����	� �
		, ���
 ��7	��, "���	� �"��%��	
 ���������9���, 
�
����
� �����7�$�
� ��������
� ������, 4� ����,��%	� ��
�����% �� ����	% .
	. &450,  	� 0� 
��	
��
� "������"����
� "�	�$���	��, � � 	��

 �����$, �����%��	
 "�	�$������ ���.��
 � 
���
���	�����
 � ���
�������
 �$���	,� ���������0 �����
, � 	���� "����%��	
 ��	
����	� 
7��	���� �����.
7������ ���
�	� "�+��0���0 � ��"7�0���0 ��
���
.  

*����"�, �
	"���� �
		, ���
 ��7	��, �������� 14 ����, �������	� ����� � ����, 
��
4������, ���.
��"
 ������, ����������+	��, ��"����% ��	
��.�+% 7���.
	��� � 
"���
"����
" �$���9���," �
�������	� ���. /�4� �
��� �
�������	� ��� � ����
������0�,  4� 
�������� �
�
 ���� ��7	��, �� ���������
" ���7���", ��"�����+	��, "���
"�����% ��	
����	% 

�
���0 7��7�	��
.  

������	
��� ��0��, ����
������0� ����% ��7	��, ����������+	��, "���
"����
" 

�$���9���," �����9����	� 7���.
	���, ��	
����	� �����0 � �
���0 7��7�	��, �� 	�� ��"������ 
��
���	� �
�������	� 7���.
	�� � ���. ���	� ����
, 4� �
9� ������	
��� ��0��, 4���� ����% 

��7	��,, ��	
��%�
 ���9 �� ���, "�	�$������ �������� ��������0 ����	�.�
��0 ����.�0, ���	�� 
����"���	
 ���	 �����
��
� ����
� � 4���� �������� ������ 	�
����9��� ����, ��� 14 ���� ����, 
��
4������, [20]. &
	"����, ,� � ��������, ��0��, 4���� ����% ��7	��,, �������	� ����� 7 ���� 
����, ��
4������, ����
�,  ���,��,+ �
9� 	�����.�% �� ����"�����,. 

 

�������� 

 

(�������� �����
�
-�����$��	
�
 ���
 ��7	��,, �������%�
 ������	���, ��������0 
����	�.�
��0 ����.�0 �������"�, ��$������%	� �����������	� �	���	���
� � 7���.�������
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S.V. IVASSIVKA, M.M. KOVBASNYUK 

 

EXPANSION OF THE ORGANISM’  GENERAL ADAPTATIVE REACTION UNDER THE 

WATER NAFTUSSYA AS THE MECHANISM OF THE GEREN’ CARTSYNOMA GROWTH 

INHIBITION IN RAT 

The organic substances-xenobiotics of the water Naftussya, starting the expansion of the organism’ 

general adaptative reaction, provide the coordination of structural and functional changes, that allows to 

the organism effectively to interfere with tumour growth. 
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