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Гідрокрекінг важких нафтових фракцій вузького фракційного складу при середньому тиску водню (7,5 
МПа), температурі 370 °С і об’ємній швидкості подачі сировини 1,0 нм3 сировини / нм3 каталізатора за         
1 год після розгонки гідрогенізаторів на вузькі фракції дає змогу одержувати високоцетанові компоненти 
дизельного палива і, як побічні, більш легкі продукти – компоненти реактивного і газотурбінного палива 
тощо. 
 

У базових оливах присутні небажані компоненти – 
ароматичні вуглеводні з конденсованими ядрами (кі-
льцями) – похідні фенантрену, антрацену, нафталіну 
тощо. Вуглеводні такого типу, особливо з короткими 
парафінованими ланцюгами, характеризуються низь-
кою антиокиснювальною стабільністю, мають низький 
індекс в’язкості (часто нижче нуля). Такого типу вуг-
леводні знаходяться у важких фракціях дизельного 
палива, що призводить до істотного зниження цетано-
вого числа і погіршення згорання, підвищення димнос-
ті викидних газів тощо. Із оливних фракцій їх видаля-
ють очисткою селективними розчинниками. Ці арома-
тичні вуглеводні при тиску 15–30 МПа можна прогід-
рувати до відповідних нафтенів – бажаних компонен-
тів базових олив і палив.  

Через високі затрати (на підтримку тиску і спожи-
вання водню) методи глибокого (вичерпного) гідру-
вання нині на практиці застосовуються відносно рідко. 
Провідні зарубіжні фірми віддають перевагу різнома-
нітним способам гідрокрекінгу прямогонної (газойль) і 
вторинної сировини (дистиляти каталітичного крекінгу 
і коксування) у разі одержання високоіндексних (з ін-
дексом в’язкості 130 і більше) базових олив і палив з 
високим цетановим числом. Під час гідрокрекінгу на 
відповідних каталізаторах використовують водень при 
10–15 МПа і 370–450 °С. До недоліків цього процесу 
слід віднести відносно високий тиск водню і значні 
його витрати на реакцію. 

Гідрування вузьких оливних фракцій прямої пере-
гонки і вторинного походження при середньому тиску 
представлено у роботах[1–3]. У даній роботі наведено 
результати гідрокрекінгу прямогонних паливних фра-
кцій вузького фракційного складу (тридцятиградусних 
фракцій – 320–350, 350–380, 380–410 °С). Основні ха-
рактеристики цих фракцій, виділених із суміші сибір-
ських нафт, подано у табл. 1. Фракції було виділено із 
нафти перегонкою при атмосферному тиску на лабора-
торному апараті з чіткістю ректифікації 10 теоретич-
них тарілок. 

Гідрокгекінг нафтових фракцій вузького (20–50 °С) 
фракційного складу при середньому тиску водню (7–
8 МПа) з наступною перегонкою гідрогенізату на вузь-

кі фракції дає змогу одержувати із задовільними техні-
ко-економічними показниками високоякісні (з високим 
цетановим числом) дистилятні компоненти дизпалива 
і, як побічні продукти, концентрати нафтено-ароматич-
них та ізопарафінових вуглеводнів. 
 
Таблиця 1. Основні характеристики прямогонних фрак-
цій сировини 
 
Межа 

википання 
фракцій, 

°С 

Вихід 
фракцій 
на наф-
ту, % 

Густи-
на при
20 °С, 
кг/м3

Коефі-
цієнт ре 
фракції, 

20
Дn  

Темпера-
тура за-
стигання, 

°С 

Вміст 
сірки, 

% 

Цета
нове 
число

320–350 1,6 860 1,4640 –15 1,4 42 
350–380 1, 5 875 1,4720 –8 1,42 44 
380–410 1,5 880 1,4790 –2 1,52 48 
 

У процесі гідрокрекінгу нафтової сировини при 7–8 
МПа, 350–400 °С і невеликій об’ємній швидкості по-
дачі сировини спостерігається приєднання водню до 
ароматичних вуглеводнів з конденсованими ароматич-
ними ядрами. За цих умов водень відносно легко при-
єднується (наприклад, при гідруванні фенантрену ) до 
першого ядра і важче до другого. Гідрування третього 
ядра здійснюється дуже повільно, за умови рівноваги 
реакції і не повністю, бо остання дуже зрушена ліворуч 
[1, 4, 5]. 

Основними реакціями гідрокрекінгу нафтової сиро-
вини при середньому тиску водню є: гідрування аро-
матичних вуглеводнів з конденсованими ядрами до 
відповідних нафтено-ароматичних, розкриття нафте-
нових ядер, ізомеризція н-парафінів до ізопарафінів, 
деалкілювання та крекінг всіх груп вуглеводнів і у пе-
ршу чергу гетероциклів сірчистих і азотистих сполук. 
Утворені під час цих реакцій вуглеводні википають 
при більш низькій температурі (нижче на 5–100 °С), 
ніж вуглеводні вихідної сировини. Вони мають віднос-
но низьке цетанове число і характеризуються достат-
ньо високими показниками коефіцієнта рефракції, що 
підтверджується нашими дослідами, і методом ректи-
фікації можуть бути відділені від більш високоцетано-
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вих компонентів. 

Вузькі прямогонні фракції гідрували на пілотній 
проточній установці при 370 °С, тиску водню 7,5 МПа, 
об’ємній швидкості подачі сировини 1,0 нм3 сирови-
ни/нм3 каталізатора за 1 год., циркуляції воденьвмісно-
го газу в межах 600–800 нм3 Н2/ нм3 сировини і каталі-
заторі – сульфідно-нікель-вольфрамовому (3076). Піс-
ля гідрокрекінгу гідрогенізати переганяли при атмос-
ферному тиску на вузькі фракції. Із гідрогенізатів виді-
ляли фракції, які википають у температурних межах 
вихідної сировини, а також більш легкі вузькі паливні 
фракції новоутворених вуглеводнів (табл. 2). 
 
Таблиця 2. Характеристика паливних фракцій, виділених 
з гідрогенізатів 
 
Межа 

википання 
фракцій,  

°С 

Вихід 
фракцій 
на гідро-
генізат, 

% 

Коефіці-
єнт реф-
ракції, 

20
Дn  

Темпе-
ратура 
застига-
ння,°С 

Вміст 
сірки, 

% 

Цета-
нове 
число

320–350 
290–320 
П.к.–290 

76,2 
10 

13,8 

1,4580 
1,4610 
1,4520 

–30 
–37 
– 

0,05 
0,03 
0,02 

45 
40 
– 

350–380 
320–350 
290–320 
П. к.–290 

74,5 
6,1 
5,1 
14,3 

1,4665 
1,4685 
1,4620 
1,4515 

–5 
–28 
–48 
– 

0,07 
0,04 
0,02 

– 

48 
35 
30 
– 

380–410 
350–380 
320–350 
290–320 
П. к.–290 

72,0 
7,5 
5,2 
4.8 
10,5 

1,4700 
1,4725 
1,4690 
1,4625 
1,4520 

+5 
–15 
–32 
–49 
– 

0,1 
0,06 
0,05 
0,02 

53 
37 
35 
– 

 
Примітка. П.к.– початок кипіння. 
 

Аналізуючи дані, можна зробити висновок, що при 
гідрокрекінзі вузьких прямогонних фракцій можна 
одержувати компоненти дизельного палива з підвище-
ним вмістом в них парафіно-нафтенових вуглеводнів. 
Одержані компоненти характеризуються підвищеними 
цетановими числами і будуть краще згоряти у порів-
нянні з відповідними нафтовими фракціями сировини. 

Отже, наведений спосіб гідрокрекінгу вузьких пря-
могонних фракцій дає змогу додатково одержувати 
цінні компоненти дизельного палива більш важкого 
фракційного складу (наприклад, фракції 320–350, 350–
380 і 380–410 °С). Легші фракції, виділені з гідрогені-
затів, можуть бути використані як компоненти реакти-
вного палива і палива для газотурбінних установок 
тощо. Таким способом можна гідрувати фракції вто-
ринного походження (відповідні фракції каталітичного 
крекінгу, коксування тощо) для одержання високоце-
танових компонентів дизельного палива. 
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Гидрокрекинг тяжелых нефтяных фракций узкого фракционного состава при среднем давлении водо-
рода (7,5 МПа), температуре 370 °С и объемной скорости подачи сырья 1,0 нм3 сырья/нм3 катализатора 
за 1 ч после разгонки гидрогенизатов на узкие фракции даёт возможность получать высокоцетановые 
компоненты дизельного топлива и, как побочные, более легкие продукты – компоненты реактивного и 
газотурбинного топлива и т. п. 
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Catalytic hydrogenation of heavy oil distillate of the narrow fraction under medium hydrogen pressures (7,5 
MPa), at the temperature 370 ºC and flow rate of the raw material 1,0 nm3 per nm3.hour allows to obtain high-
cetane Diesel fuel component, jet aircraft fuel, and (or) turbine fuel etc. formed as by-products after distillation 
of hydrogenates into narrow fraction. 
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ГАРАНТ УСПІШНОГО БІЗНЕСУ! 

 
Орган з сертифікації “СЕПРОНАФТОТЕРМ” ІБОНХ НАН України 

Атестат акредитації в Системі УкрСЕПРО № UA4.001.109 від 02.08.99 р. 
 

“СЕПРОНАФТОТЕРМ” працює на ринку сертифікаційних послуг протягом 5 років.  
Орган проводить сертифікацію: 
♦ нафтопродуктів (моторних олив, автомобільних бензинів, дизельного палива, 

пластичних мастил, бітумів); 
♦ хімічної продукції технічного призначення (автохімії); 
♦ лакофарбових матеріалів і розчинників до них; 
♦ миючих засобів (рідких, порошкоподібних, піномиючих і т. д.); 
♦ шампунів, мил, відбілювачів; 
♦ засобів для укладання волосся, барвників; 
♦ парфюмерно-косметичної продукції і т. д. 
 
“СЕПРОНАФТОТЕРМ” у своєму розпорядженні має власні лабораторії на базі Ін-

ституту біоорганічної хімії та нафтохімії НАН України. В органі з сертифікації 
працюють провідні спеціалісти в галузі нафтопереробки та біоорганічної хімії. 
Все це дозволяє керівництву “СЕПРОНАФТОТЕРМ” проводити гнучку цінову 
політику під час роботи з замовниками. У разі заявки на сертифікацію широко-
го асортименту продукції ціни обговорюються додатково.  

 На сертифікацію можуть бути заявлені як окремі партії продукції, так і продук-
ція, що випускається серійно. Оптимальна схема сертифікації вибирається, 
виходячи з інтересів замовника з урахуванням останніх змін в Системі         
УкрСЕПРО. 

 Орган з сертифікації “СЕПРОНАФТОТЕРМ” запрошує підприємства, організа-
ції, фірми, що займаються виробництвом та імпортом продукції, до взаємовигі-
дного співробітництва.  

Сучасне лабораторне устаткування, кваліфікований персонал, неупередженість у 
виконанні робіт і їх об'єктивність роблять “СЕПРОНАФТОТЕРМ” Вашим надій-
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