
ISSN 0372-4123. Óêð. áîòàí. æóðí., 2007, ò. 64, ¹ 1 57

ß.Ì. ÑËÎÁÎÄßÍ, Ì.Î. Ñ²ÐÊÎ

Óêðà¿íñüêèé íàóêîâî-äîñë³äíèé ³íñòèòóò ã³ðñüêîãî
ë³ñ³âíèöòâà ³ì. Ï.Ñ. Ïàñòåðíàêà
âóë. Ãðóøåâñüêîãî, 31, ²âàíî-Ôðàíê³âñüê, 76000, Óêðà¿íà

ÏÎØÓÊ ÀÍÒÀÃÎÍ²ÑÒ²Â ARMILLARIELLA

MELLEA (FR. ex VAHL.) KARST
Â ßËÈÍÎÂÈÕ ² ÁÓÊÎÂÈÕ Ë²ÑÀÕ
ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÈÕ ÊÀÐÏÀÒ

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: ãðèá-ïàòîãåí, ãðèá-àíòàãîí³ñò, á³îëî-
ã³÷íèé ìåòîä, ì³æøòàìîâèé ïîë³ìîðô³çì, àíòàãîí³ñòè÷íà
àêòèâí³ñòü, ìåòàáîë³òè

Íàéíåáåçïå÷í³øîþ õâîðîáîþ õâîéíèõ ïîð³ä ââàæàºòüñÿ êîðåíåâà ãíèëü,

çáóäíèêîì ÿêî¿ º Armillariella mellea (Fr. ex Vahl.) Karst — îïåíüîê îñ³íí³é.

Ñïðè÷èíþþ÷è á³ëó çàáîëîííó òà êîìëåâó ãíèë³, â³í ïðèçâîäèòü äî óðàæåíü, ùî

çà ³íòåíñèâí³ñòþ ìîæóòü ñÿãàòè ð³âíÿ åï³ô³òîò³é [5]. Çàðàç â ªâðîï³ ó ìåæàõ â³äî-

ìîãî âèäó A. mellea âèä³ëåíî ï’ÿòü ³íòåðñòåðèëüíèõ ôîðì ç ð³çíîþ àãðåñèâí³ñòþ

äî ðîñëèíè-õîçÿ¿íà [6]. Àãðåñèâí³ñòü ïîñèëþºòüñÿ ç³ çá³ëüøåííÿì æèâèëüíî¿

áàçè — ïí³â íà ì³ñö³ âèðóáîê. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ ãðèáà-ïàòîãåíà º ðîç-

ìíîæåííÿ áàçèä³îñïîðàìè, ùî ïðîðîñòàþòü íà ïíÿõ, òà çàðàæåííÿ çà äîïîìî-

ãîþ ðèçîìîðô, ÿê³, ïîøèðþþ÷èñü ï³ä êîðîþ óðàæåíèõ äåðåâ ³ â ãóìóñîâîìó øàð³

´ðóíòó, óòâîðþþòü ãóñòó ñ³òêó ïëîùåþ ïîíàä 100 ì2 [7].

Ó áîðîòüá³ ç îïåíüêîì ìîæíà âèä³ëèòè äâà íàïðÿìêè: çíèùåííÿ ïí³â,

ùî çàëèøàþòüñÿ ï³ñëÿ âèðóáîê, ÿê ñóáñòðàòó äëÿ ³íôåêö³¿, òà íåéòðàë³çàö³ÿ

ãðèáà-ïàòîãåíà õ³ì³÷íèìè, á³îëîã³÷íèìè àáî ³íøèìè çàñîáàìè. Äðóãèé íà-

ïðÿìîê ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè ë³ñîçàõèñòó — öå ìàêñèìàëüíå âèêîðèñòàííÿ

á³îëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â íà áàç³ ãðèá³â-àíòàãîí³ñò³â. Òîìó âàæëèâèì º ïîøóê

ãðèá³â-àíòàãîí³ñò³â ó ñêëàä³ ì³êîá³îòè ÿëèíîâèõ òà áóêîâèõ ïðàë³ñ³â çàïîâ³ä-

íîãî ôîíäó Êàðïàò.

Øòó÷íå çàñåëåííÿ ïí³â ñàïðîòðîôíèìè ãðèáàìè-êñèëîòðîôàìè ìîæå

çàáåçïå÷èòè êîíêóðåíòíó áîðîòüáó ç³ çáóäíèêîì ³íôåêö³¿ òà âèò³ñíèòè ãðèá-

ïàòîãåí ³ç êîðåíåâèõ ñèñòåì äåðåâîñòàíó. Âîäíî÷àñ ãðèáè-àíòàãîí³ñòè áåðóòü

ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ á³îäåñòðóêö³¿ äåðåâèíè, ùî ³íòåíñèô³êóº êðóãîîá³ã ðå÷î-

âèí òà ´ðóíòîóòâîðåííÿ.

Ïåðøèì àïðîáîâàíèì çàñîáîì ïðîòè çáóäíèê³â êîðåíåâèõ ãíèëåé, âïðî-

âàäæåíèì ó ïðàêòèêó ë³ñîçàõèñòó äåÿêèõ êðà¿í ªâðîïè, ââàæàºòüñÿ ³íîêóëÿ-

ö³ÿ ñâ³æîçðóáàíèõ ïí³â õâîéíèõ ïîð³ä ñïîðàìè ãðèáà-áàçèä³îì³öåòà Peniophora

gigantea (Fr.) Mass. — ïåí³îôîðè ã³ãàíòñüêî¿, ÿêà âèÿâëÿº âèðàæåí³ àíòàãî-

í³ñòè÷í³ âëàñòèâîñò³ äî êîðåíåâî¿ ãóáêè (Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.).

Íà îñíîâ³ âêàçàíîãî ãðèáà ñòâîðåíî ðÿä á³îïðåïàðàò³â: P.G. Suspension ó Âå-

ëèê³é Áðèòàí³¿, Rotstop ó Ô³íëÿíä³¿, PG-IBL, PG-Dux ó Ïîëüù³ [7].
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Çàóâàæèìî, ùî øòàìè îðãàí³çì³â ³ç ð³çíèõ á³îëîã³÷íèõ ³ åêîëîã³÷íèõ ãðóï,

âêëþ÷àþ÷è ïðåäñòàâíèê³â ðèçîñôåðè, ì³êîðèçíèõ ³ äåðåâîðóéí³âíèõ ãðèá³â,

ÿê³ ìàþòü àíòàãîí³ñòè÷í³ âëàñòèâîñò³ äî çáóäíèê³â õâîðîá ðîñëèí, çàëèøà-

þòüñÿ íåäîñòàòíüî äîñë³äæåíèìè [3, 4]. Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ

âïëèâó ð³çíèõ øòàì³â Pleurotus ostreatus (Jacq. ex Fr.) Quel. íà ðîçâèòîê ãðè-

áà-ïàòîãåíó Armillariella mellea (Fr. ex Vahl.) Karst.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè øòàìè P. îstreatus Ð-107, Ð-77 òà ÐÌ-1 (Ð-107 òà

Ð-77 — ³ç êîëåêö³¿ êóëüòóð ²íñòèòóòó áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óê-

ðà¿íè).

ÐÌ-1 ìè âèä³ëèëè ³ç äèêîðîñëèõ ïëîäîâèõ ò³ë, ç³áðàíèõ íà äîñë³äíèõ

îá’ºêòàõ ó Êàðïàòñüêîìó íàö³îíàëüíîìó ïðèðîäíîìó ïàðêó (íà òåðèòîð³¿

Ï³äë³ñí³âñüêîãî ë³ñíèöòâà). Íà òèõ æå îá’ºêòàõ âèä³ëåíî äîñë³äíèé øòàì

A. mellea.

Êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè ãðèá³â âèâ÷àëè ìåòîäîì ÷èñòèõ êóëü-

òóð [1]. Âèä³ëåííÿ ÷èñòèõ êóëüòóð ãðèá³â, äîñë³äæåííÿ àíòàãîí³çìó ïðîâîäè-

ëè íà àãàðèçîâàíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ: ñóñëî-àãàðîâîìó (ÑÀ), ñóñëî-

àãàðîâîìó ³ç â³äâàðîì äóáîâî¿ êîðè òà êàðòîïëÿíî-ãëþêîçíîìó (ÊÃÀ).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Íàéñïðèÿòëèâ³øèì äëÿ ðîñòó êóëüòóð âèÿâèëîñÿ 2 %-íå ñóñëî-àãàðîâå ñå-

ðåäîâèùå, îáðàíå äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. Íà íüîìó ÷³òêî ïðîÿâëÿëèñÿ

êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè ãðèá³â. Íà ÑÀ ³ç â³äâàðîì äóáîâî¿ êîðè

êîëîí³¿ ãðèá³â áóëè ãëèáøå çàíóðåíèìè ó ñóáñòðàò, íà ÊÃÀ øâèäê³ñòü ¿õ ðîñòó

ïîð³âíÿíî âèùà, àëå âîíè ïðèòèñíóò³ äî ñóáñòðàòó, ³ç ñëàáî ðîçâèíóòèì

ïîâ³òðÿíèì ì³öåë³ºì.

Õàðàêòåðíèìè ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè îïåíüêà â êóëüòóð³ º ñêëåðî-

òè÷íèé òèï êîëîí³é, òåìíî-êîðè÷íåâå çàáàðâëåííÿ, ÷èñëåíí³ êðèâ³ äèõîòî-

ì³÷íî ðîçãàëóæåí³ ðèçîìîðôè. Ì³öåë³é ãðèáà ì³ñòèòü ôåíîëîêñèäàçè: ëàê-

êàçó, ïåðîêñèäàçó, òèðîçèíàçó. Ñåðåäíüîäîáîâà øâèäê³ñòü ðîñòó îïåíüêà íà

ÑÀ çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ ñòàíîâèëà 1,25 ìì/äîáó.

Çà êóëüòóðàëüíî-ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè øòàìè P. îstreatus äåùî

â³äð³çíÿëèñÿ îäèí â³ä îäíîãî. Õàðàêòåðí³ äëÿ âñ³õ øòàì³â ðèñè — óòâîðåííÿ

ïëîäîâèõ ò³ë ó êóëüòóð³, íàÿâí³ñòü íà ã³ôàõ ì³öåë³þ ÷èñëåííèõ ïðÿæîê ð³çíî¿

ôîðìè. Øòàìè P. ostreatus òàêîæ ð³çíèëèñÿ çà øâèäê³ñòþ ðîñòó íà ÑÀ: äëÿ

Ð-107 âîíà ñòàíîâèëà 12,6 ìì/äîáó, Ð-77 òà ÐÌ-1 — 12,34 òà 9, 34 ìì/äîáó,

â³äïîâ³äíî.

Äëÿ âèÿâëåííÿ àíòàãîí³ñòè÷íî¿ àêòèâíîñò³ äîñë³äíèõ øòàì³â ãðèá³â âèêî-

ðèñòàíî ìåòîä ïîäâ³éíèõ êóëüòóð [1]. Ñòåðèëüíå ñóñëî-àãàðîâå ñåðåäîâèùå

ó ÷àøêàõ Ïåòð³ ³íîêóëþâàëè  ç ïðîòèëåæíèõ áîê³â ì³öåë³ºì êîæíîãî ³ç äîñ-

ë³äíèõ øòàì³â. Â³äñòàíü ì³æ ³íîêóëþìàìè — 6 ñì. Ñóì³ñíå âèðîùóâàííÿ

ãðèá³â çä³éñíþâàëîñÿ ó òåðìîñòàò³ çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ. Êîíòàêò êîëîí³é
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P. îstreatus òà A. mellea â³äáóâñÿ äëÿ Ð-107 òà Ð-77 íà 8-ìó äîáó ï³ñëÿ ³íîêó-

ëÿö³¿, äëÿ ÐÌ-1 — íà 10-òó äîáó. Íà ë³í³¿ êîíòàêòó ç êîëîí³ºþ A. mellea êî-

ëîí³ÿ P. îstreatus óòâîðþâàëà ì³öåë³àëüíèé âàëèê ³ â ïîäàëüøîìó ã³ëëÿñòèìè

òÿæàìè ïîâ³ëüí³øå íàðîñòàëà íà ãðèá-ïàòîãåí (òàáëèöÿ). Ñåðåäíüîäîáîâà

øâèäê³ñòü ðîñòó Ð-107 ñòàíîâèëà 6,25 ìì/äîáó, Ð-77 — 5,8, ÐÌ-1 — 2,8 ìì/

äîáó. Ïîâí³ñòþ êîëîí³þ îïåíüêà øòàì Ð-107 îáðîñòàâ íà 12-òó äîáó ï³ñëÿ

³íîêóëÿö³¿, Ð-77 òà ÐÌ-1 — íà 13-òó òà 20-òó äîáó, â³äïîâ³äíî. Â óñ³õ âàð³àí-

òàõ äîñë³äæåíü ïîäâ³éíèõ êóëüòóð A. mellea ãèíóâ.

Î÷åâèäíî, àíòàãîí³çì ì³æ ãðèáàìè âèÿâëÿºòüñÿ ÷åðåç ìåòàáîë³òè, ÿê³ âîíè

âèä³ëÿþòü ó æèâèëüíå ñåðåäîâèùå. Õàðàêòåðíèì äëÿ êîëîí³¿ îïåíüêà ó

ïîäâ³éí³é êóëüòóð³ º ïðîÿâ ³ àêòèâ³çàö³ÿ ðîñòó ðèçîìîðô ó íàïðÿìêó êîëîí³¿

P. îstreatus.

Âèâ÷åííÿ àíòàãîí³çìó in vitro — íàä³éíèé ñïîñ³á åë³ì³íóâàííÿ íååôåê-

òèâíèõ øòàì³â ³ç ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü [8], âîäíî÷àñ äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ìîæ-

ëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ïîòåíö³éíèõ øòàì³â ó á³îëîã³÷í³é áîðîòüá³ íåîáõ³äí³

åêñïåðèìåíòè in vivo.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ òàêèõ äîñë³äæåíü áóëè ñòâîðåí³ áàçîâ³ îá’ºêòè ó Êàð-

ïàòñüêîìó ÍÏÏ íà òåðèòîð³¿ Ï³äë³ñí³âñüêîãî ë³ñíèöòâà: êâ. 14, âèä. 35 òà

êâ. 12, âèä. 2. Îá’ºêòè — äâ³ äîñë³äí³ ä³ëÿíêè ì³øàíèõ ÿëèíîâî-ÿëèöåâèõ

äåðåâîñòàí³â 80—100-ð³÷íîãî â³êó, ñèëüíî ïîøêîäæåíèõ êîðåíåâèìè ãíèëÿìè

(47—74 %), äå ó çèìîâî-âåñíÿíèé ïåð³îä çä³éñíåíî åêñïåðèìåíòàëüí³ ðåêîí-

ñòðóêòèâí³ ðóáêè. Ïí³ õâîéíèõ ïîð³ä äåðåâ ³íîêóëþâàëè ïîñ³âíèì ì³öåë³ºì

P. îstreatus (øòàì Ð-77), âèðîùåíèì ó ëàáîðàòîð³¿. Ä³àìåòð ïí³â ñòàíîâèâ 40—

70 ñì. ²íîêóëÿö³þ ïðîâîäèëè ó òðàâí³. Ïîñ³âíèé ì³öåë³é íàíîñèëè íà çàáî-

ëîííó ÷àñòèíó ïíÿ, ç ÿêîãî ïîïåðåäíüî çð³çàëè äèñê çàâòîâøêè 3—5 ñì; íèì

ïðèêðèâàëè ³íîêóëüîâàíó ïîâåðõíþ. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî âñ³ ïí³, â³äâåäåí³

ï³ä ³íîêóëÿö³þ, áóëè óðàæåí³ îïåíüêîì îñ³íí³ì — ï³ä êîðîþ êîðåíåâèõ ëàï

êîíòðîëüíèõ ïí³â â îñ³íí³é ïåð³îä ç’ÿâëÿëàñÿ á³ëà â³ÿëîïîä³áíà ïë³âêà ì³öå-

ë³þ îïåíüêà.

Âèÿâëåíî àêòèâíèé ðîçâèòîê ì³öåë³þ P. îstreatus íà äåðåâíîìó ñóáñòðàò³

ïí³â. Àêòèâí³ñòü áóëà âèùîþ íà ñîíÿ÷íîìó áîö³ ïí³â, çàò³íåíèõ ï³äðîñòîì.

Ãðèá ïî÷èíàâ ïëîäîíîñèòè ÷åðåç 5 ì³ñÿö³â ï³ñëÿ ³íîêóëÿö³¿. Ãðèáè ó âèãëÿä³

ïîîäèíîêèõ øàïèíîê àáî

ãðóïàìè ðîñëè íà ì³ñöÿõ

ñòèêó ïîêðèâíîãî äèñêó ³

ïíÿ, ÷àñò³øå íà ï³âí³÷íî-

ìó áîö³. Øàïèíêè ñ³ðî-

êîðè÷íåâ³, ðîçì³ðîì 3—

7 ñì, óâ³ãíóòî-ðîçïðîñ-

òåðò³, ãîë³, âîëîã³. Í³æêà

êîðîòêà, åêñöåíòðè÷íà.

Ïëàñòèíêè âóçüê³, ì’ÿ-

êóø á³ëèé.

Øâèäê³ñòü ë³í³éíîãî ðîñòó êîëîí³é äîñë³äíèõ øòàì³â
P. îstreatus ó ïîäâ³éí³é êóëüòóð³ ³ç A. mellea

Øâèäê³ñòü ðîñòó, ìì /äîáà

ïîäâ³éíà êóëüòóðà
Øòàì ìîíîêóëüòóðè (äî êîíòàêòó íàðîñòàííÿ

ç êîëîí³ºþ íà êîëîí³þ
A. mellea) A. mellea

Ð-107 12,60 6,30 6,25

Ð-77 12,34 6,10 5,80

ÐÌ-1 9,34 4,80 2,80
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Íà æîäíîìó ³ç ³íîêóëüîâàíèõ ïí³â íå âèÿâëåíî ïëîäîâèõ ò³ë A. mellea òà

³íøèõ äåðåâîðóéí³âíèõ ãðèá³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî êîíêóðåíòíó çäàòí³ñòü

P. îstreatus ó áîðîòüá³ çà ñóáñòðàò òà àíòàãîí³ñòè÷í³ âëàñòèâîñò³ ùîäî A. mellea.

Íåîáõ³äíî çãàäàòè, ùî P. îstreatus º ñàïðîô³òíèì äåðåâîðóéí³âíèì ãðèáîì, à

òàêîæ ìîæå óðàæàòè îñëàáëåí³ äåðåâà, ñïðè÷èíþþ÷è á³ëó ãíèëü çàáîëîííî¿

äåðåâèíè [2]. Îòæå, åêîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ãðèáà, éîãî ñïîñ³á æèâëåííÿ òà

ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äàþòü ï³äñòàâó çàñòîñîâóâàòè ïîñ³âíèé ì³öåë³ P. ostreatus

äëÿ ³íîêóëÿö³¿ ïí³â ç ìåòîþ ïðèñêîðåííÿ ¿õíüî¿ á³îäåñòðóêö³¿. Öå ìàº îáìå-

æèòè ïîøèðåííÿ åï³ô³òîò³¿ êîðåíåâî¿ ãíèë³ ó õâîéíèõ ë³ñàõ Êàðïàò.

Ðåçóëüòàòè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü âçàºìîâïëèâó äîñë³äíèõ øòàì³â ãðèá³â

íà ³íîêóëüîâàíèõ ïíÿõ äîïîìîæóòü âèçíà÷èòè åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ

ïîñ³âíîãî ì³öåë³þ P. ostreatus ç ìåòîþ á³îëîã³÷íî¿ áîðîòüáè ç îïåíüêîì îñ³íí³ì

â ÿëèíîâèõ ë³ñàõ.
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ÏÎÈÑÊ ÀÍÒÀÃÎÍÈÑÒÎÂ ARMILLARIELLA MELLEA (FR. ex VAHL.)

KARST Â ÅËÎÂÛÕ È ÁÓÊÎÂÛÕ ËÅÑÀÕ ÓÊÐÀÈÍÑÊÈÕ ÊÀÐÏÀÒ

Èçó÷åí õàðàêòåð âçàèìîâëèÿíèÿ Pleurotus ostreatus è Armillariella mellea â ëàáîðàòîðíûõ è

ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Óñòàíîâëåíà àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü èññëåäóåìûõ øòàììîâ

P. ostreatus ê A. mellea, ïðè ýòîì âûÿâëåí ìåæøòàììîâûé ïîëèìîðôèçì. Ðàçðàáîòàí ìåòîä

ïðèìåíåíèÿ ïîñåâíîãî ìèöåëèÿ P. ostreatus äëÿ óñêîðåíèÿ ïðîöåññà áèîäåñòðóêöèè ïíåé.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ãðèá-ïàòîãåí, ãðèá-àíòàãîíèñò, áèîëîãè÷åñêèé ìåòîä, ìåæ-

øòàììîâûé ïîëèìîðôèçì, àíòàãîíèñòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü, ìåòàáîëèòû
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SEARCH FOR ANTAGONISTS TO ARMILLARIELLA

MELLEA (FR. ex VAHL.) KARST IN SPRUCE

AND BEECH WOODS OF THE UKRAINIAN CARPATHIANS

The character of mutual relation of Pleurotus ostreatus and Armillariella mellea was investigated

in laboratory and field conditions. The antagonistic activity of the research strain P. ostreatus to

the A. mellea is established, the inter-strain polymorphism discovered.

The method of the application crops mycelium P. ostreatus for the acceleration of the

process biodestruction the stumps is worked.

K e y  w o r d s: mushroom-pathogen, mushroom-antagonist, biological method, inter-strain

polymorphism, antagonistic activity, metabolite


