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Âñòóï

Ç’ÿñóâàííÿ ìåõàí³çì³â ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ â åêîñèñ-
òåìàõ, ¿¿ ïîòîê³â, õàðàêòåðó àêóìóëÿö³¿ ³ òðàíñôîðìàö³¿,
ÿêå ñòàëî ìîæëèâèì çàâäÿêè ïðîíèêíåííþ â á³îëîã³þ
ïðèíöèï³â òåðìîäèíàì³êè, çàáåçïå÷èëî ÿê³ñíî íîâèé
ðîçâèòîê åêîëîã³¿ ó ÕÕ ñò. Ó ðàìêàõ á³îô³çèêè ö³ ïðî-
öåñè âèâ÷àëè ÿê íà ñóáêë³òèííîìó ð³âí³, òàê ³ íà ð³âíÿõ
êë³òèí òà îðãàí³çì³â, àëå çàâäÿêè ïðàöÿì øêîëè
Þ. Îäóìà òàê³ äîñë³äæåííÿ âèéøëè íà ð³âåíü åêîñèñ-
òåì. Öåé ï³äõ³ä äàº çìîãó óñâ³äîìèòè, ùî åíåðã³ÿ, ÿêó
Þ. Îäóì âëó÷íî íàçâàâ «åêîëîã³÷íîþ âàëþòîþ» [29],
ìîæå áóòè ì³ðèëîì åôåêòèâíîñò³ ð³çíèõ ïðîöåñ³â ôóí-
êö³îíóâàííÿ ÿê åêîñèñòåì ó ö³ëîìó, òàê ³ îêðåìèõ ¿õ
áëîê³â . Âèêîðèñòàííÿ òåðìîäèíàì³÷íèõ ï³äõîä³â ïîñòà-
âèëî â öåíòð óâàãè ïðîáëåìè ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñè-
ñòåì, ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü ê³ëüê³ñíî îö³íþâàòè òàê³
âàæëèâ³ ¿õí³ õàðàêòåðèñòèêè, ÿê «ñò³éê³ñòü», òîëåðàíò-
í³ñòü, ðîçâèòîê, ñòàá³ëüí³ñòü. Çàâäÿêè òàêîìó ï³äõîäó
çãîäîì ïîíÿòòÿ «íàïîâíèëèñÿ» ê³ëüê³ñíèìè ïîêàç-
íèêàìè, ïðèäàòíèìè ³ äëÿ åêîíîì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â. Öå
íàäàëî åêîëîãàì àðãóìåíòè, ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè
äëÿ îö³íêè ðåíòàáåëüíîñò³ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³,© ß.Ï. Ä²ÄÓÕ, 2007
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ïåðåêîíàííÿ ïîë³òèê³â, ïðîìèñëîâö³â, åêîíîì³ñò³â ó ïåðåâàãàõ îäíèõ çàõîä³â
íàä ³íøèìè, âèçíà÷åííÿ «åêîëîã³÷íèõ çáèòê³â», ï³äâèùåííÿ ÿê³ñíîãî ð³âíÿ
åêîëîã³÷íèõ åêñïåðòèç, çàñòîñóâàííÿ ó ìîäåëþâàíí³, ïðîãíîçóâàíí³.

Ñàìå äîñë³äæåííÿ åíåðã³¿ çàáåçïå÷èëî ïîºäíàííÿ òàêèõ íàóêîâèõ íà-
ïðÿìê³â, ÿê åêîëîã³ÿ é åâîëþö³ÿ, âèêîðèñòàííÿ åâîëþö³éíèõ ïîíÿòü íà åêî-
ñèñòåìíîìó ð³âí³, îñê³ëüêè ìåõàí³çìè åâîëþö³¿ íà öüîìó ð³âí³ ò³ñíî ïîâ’ÿ-
çàí³ ç åíåðãåòèêîþ ³ ¿õ äîñë³äæåííÿ äîâîäÿòü, ÷îìó àäàïòàö³ÿ ÷è ðîçâèòîê
³äóòü ó òîìó, à íå ³íøîìó íàïðÿìêó. Ìè ñôîðìóëþâàëè ïðèíöèï, çà ÿêèì
åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë º ðóø³éíîþ ñèëîþ, êîòðà âèçíà÷àº âåêòîð åâîëþö³¿
[12]. Òåðìîäèíàì³÷íèé ï³äõ³ä çàáåçïå÷èâ ïîâíå ñìèñëîâå íàâàíòàæåííÿ ïî-
íÿòòÿ åêîí³ø³ ÿê êîìïëåêñíî¿ õàðàêòåðèñòèêè âèä³â ³ óãðóïîâàíü, ìîæëèâîñò³
¿õ ïîð³âíÿííÿ.

Âèêîðèñòàííÿ òåðìîäèíàì³÷íèõ ï³äõîä³â â åêîëîã³¿ áàçóºòüñÿ íà òðüîõ
êëàñè÷íèõ çàêîíàõ òåðìîäèíàì³êè, â³äêðèòèõ ô³çèêàìè, àëå ñüîãîäí³ âîíè
ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê çàãàëüí³ çàêîíè ïðèðîäè [42].

Íà áàç³ îñíîâîïîëîæíèõ çàêîí³â òåðìîäèíàì³êè âñòàíîâëåíî ö³ëèé ðÿä
ïîõ³äíèõ åêîëîã³÷íèõ çàêîí³â òà ïðèíöèï³â, óçàãàëüíåíèõ Ðåéìåðñîì [33],
ââåäåíî íîâ³ ïîíÿòòÿ, à òàêîæ ÿê³ñíî çì³íåíî ñìèñë íèçêè êëàñè÷íèõ ïîíÿòü.

Äîñë³äæåííÿ ó ãàëóç³ òåðìîäèíàì³êè ìîæóòü äàòè â³äïîâ³äü íà ñêëàäí³
åêîëîã³÷í³ ïèòàííÿ, êîòð³ ðàí³øå íå ìàëè ðîçâ’ÿçêó àáî âèêëèêàëè ãîñòð³
äèñêóñ³¿.

Îñíîâí³ ïîíÿòòÿ òà ìåòîäè

Ó äàí³é ñòàòò³ ìè ðîáèìî ñïðîáó ïîð³âíÿòè äåÿê³ åíåðãåòè÷í³ ïîêàçíèêè
åêîñèñòåì Óêðà¿íè, ùî äàº çìîãó âèÿâèòè ïåâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ³ ïîðóøèòè
ïðîáëåìè, ÿê³ ïðè öüîìó âèíèêàþòü.

Íåçâàæàþ÷è íà ïåâíó çîâí³øíþ ïðîñòîòó òàêèõ îïåðàö³é, íàñïðàâä³ âîíè
º äîñèòü ñêëàäíèìè, îñê³ëüêè âèõ³äíèé ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë, ÿêèì íåîáõ³ä-
íî îïåðóâàòè, ÷àñòî íåîäíîð³äíèé ç îá’ºêòèâíèõ (êîæåí òèï åêîñèñòåìè º
äîñèòü ð³çíîìàí³òíèì ³ äèôåðåíö³éîâàíèì, ñêëàäíèì, ÿê ³ ï³äïîðÿäêîâàí³
éîìó åëåìåíòè, òîìó ñåðåäí³ àðèôìåòè÷í³ ïîêàçíèêè íå çàâæäè â³äîáðàæà-
þòü ðåàëüíó ñóòü ÿâèùà) òà ñóá’ºêòèâíèõ (îòðèìàí³ ð³çíèìè äîñë³äíèêàìè
äàí³ ÷àñòî ìàþòü ðîçá³æí³ñòü íà ïîðÿäîê, à ïîìèëêîâ³ âèõ³äí³ äàí³ ìîæóòü
ñóòòºâî ñïîòâîðèòè ðåçóëüòàò ³ âèñíîâêè, ÿê³ íà íèõ áàçóþòüñÿ) ïðè÷èí.

Ðîçðàõîâóþ÷è åíåðãîçàïàñè, ìè âèõîäèëè ç òîãî, ùî 1 ã ñóõî¿ ô³òîìàñè
åêâ³âàëåíòíèé 18 òèñ. Äæ. Åíåðã³þ ´ðóíò³â ðîçðàõîâóâàëè çà âì³ñòîì ó íèõ ãó-
ìóñó, à òàêîæ âèêîðèñòîâóâàëè ñêëàäí³ø³ ìåòîäèêè ³ ðîçðàõóíêè. Ïðèêëàäîì
ìîæå áóòè «Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ è îöåíêà ñòðóêòóðû ýíåðãîïîòåíöèàëà îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà ïî÷âû â àãðîöåíîçàõ» [24] òà ³íø³ ïðàö³ [3, 28, 38].

Ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ ïîìèëîê ó ðîçðàõóíêàõ ìè çàñòîñîâóâàëè âåðèô³-
êàö³þ ìåòîä³â, ñóòü ÿêî¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî áóäü-ÿê³ îïåðàö³¿, ï³äðàõóíêè
çä³éñíþþòüñÿ äâîìà ð³çíèìè ìåòîäàìè, êîòð³ ´ðóíòóþòüñÿ íà ð³çíèõ âèõ³ä-
íèõ ìàòåð³àëàõ, à îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïîð³âíþþòüñÿ. Ó ðàç³ ¿õ ïîä³áíîñò³ (â
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åêîëîã³÷íèõ ðîçðàõóíêàõ éäåòüñÿ ïðî ïîä³áí³ñòü íà ð³âí³ ïîðÿäêó) ìîæíà îá-
ðàòè îäèí ³ç ðåçóëüòàò³â àáî ñåðåäíº ì³æ íèìè, ó âèïàäêó ñóòòºâî¿ ðîçá³æ-
íîñò³ ñë³ä ç’ÿñóâàòè ¿¿ ïðè÷èíó ³ óñóíóòè ¿¿.

Äëÿ ðîçóì³ííÿ ñóò³ âèêëàäåíîãî íèæ÷å ìè ïîäàºìî êîðîòê³ âèçíà÷åííÿ
îñíîâíèõ ïîíÿòü òà ðîçì³ðíîñò³ îäèíèöü, ÿêèìè îïåðóâàòèìåìî.

Áëîê — áóäü-ÿêå ïðèðîäíå ò³ëî ÷è ¿õíÿ ñóêóïí³ñòü, êóäè íàäõîäèòü, àêó-
ìóëþºòüñÿ ³ äå â³ääàºòüñÿ åíåðã³ÿ. Õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåâíèì åíåðãåòè÷íèì
çàïàñîì.

Åíåðãîçàïàñ (åíåðãîºìí³ñòü, Äæ) — ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, íàêîïè÷åíî¿ â áëî-
êó, ó æèâ³é àáî ìåðòâ³é á³îìàñ³ ÷è ãóìóñ³ ´ðóíòó íà â³äïîâ³äí³é òåðèòîð³¿.

Ïîò³ê — åíåðã³ÿ ó ñòàí³ ïåðåì³ùåííÿ ç îäíîãî áëîêó â ³íøèé. Õàðàêòå-
ðèçóº ïåâíó ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñó.

Åíåðãåòè÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü (Äæ) — ïðèð³ñò åíåðã³¿, ùî º ð³çíèöåþ ì³æ
íàäõîäæåííÿì òà âèòðàòàìè åíåðã³¿ ³ â³äîáðàæàº ¿¿ íàêîïè÷åííÿ çà îäèíèöþ
÷àñó, ÿê ïðàâèëî, — çà ð³ê.

²íòåíñèâí³ñòü (ïðèðîñòó, ðîçêëàäàííÿ) — ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, êîòðà íàêîïè-
÷óºòüñÿ ÷è ïåðåõîäèòü ç îäíîãî áëîêó äî ³íøîãî çà îäèíèöþ ÷àñó (ô = E/t).

Õî÷à îòðèìàí³ íàìè äàí³ º ïîïåðåäí³ìè ³ ¿õ ïîòð³áíî íå àáñîëþòèçóâà-
òè, à ïîïîâíþâàòè òà óòî÷íþâàòè íà îñíîâ³ äîêëàäí³øèõ ðîçðàõóíê³â çà
íîâ³øèìè ôàêòè÷íèìè ìàòåð³àëàìè, îäíàê ïåâí³ çðîáëåí³ íà ¿õ áàç³ âèñíîâ-
êè, êîòð³ â³äîáðàæàþòü íàéçàãàëüí³ø³ òåíäåíö³¿, º, íà íàø ïîãëÿä, âàæëèâè-
ìè äëÿ ôàõ³âö³â ç ð³çíèõ ãàëóçåé, ùî îïåðóþòü åíåðãåòè÷íèìè ïîíÿòòÿìè.

Óñþ ð³çíîìàí³òí³ñòü åêîñèñòåì ìè ïîä³ëÿºìî íà ÷îòèðè òèïè çàëåæíî
â³ä òîãî, ÿêèé êîìïîíåíò ôîðìóº îñíîâó, ïîâåðõíþ, ùî òðàíñôîðìóº ñîíÿ÷íó
åíåðã³þ ³ òàêèì ÷èíîì âèçíà÷àº ñïåöèô³êó êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí: á³îòîï —
ïîâåðõíÿ, âêðèòà ðîñëèíí³ñòþ; ã³äðîòîï — âîäíå ñåðåäîâèùå; ë³òîòîï — âè-
õîäè ãåîëîã³÷íèõ ïîð³ä; òåõíîòîï — òåõí³÷íà ñïîðóäà [14]. ßêùî äâà ïåðø³
íàéåôåêòèâí³øå çàáåçïå÷óþòü àêóìóëÿö³þ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ òà ¿¿ ïîäàëüøå
âèêîðèñòàííÿ, òî îñòàíí³ ôóíêö³îíóþòü âèêëþ÷íî çàâäÿêè ñóáñèäîâàí³é
åíåðã³¿, òîìó ìè áóäåìî ¿õ ïîð³âíþâàòè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Çà äàíèìè Â.À. Êîâäè [20] á³îìàñà ñóø³ Çåìë³ ñòàíîâèòü 3•1012 ò, ùî åêâ³-
âàëåíòíî 630•1020 Äæ, à Í.². Áàçèëåâè÷ ç³ ñï³âàâò. [4] öåé ïîêàçíèê ââàæà-
þòü òðîõè íèæ÷èì — 2,43•1012 ò (432,4•1020 Äæ). Ïðè öüîìó àâòîòðîôè ñòà-
íîâëÿòü 2,4•1012 ò, êîíñóìåíòè — 2,3•1010 ò (çîêðåìà, ëþäñòâî — 1,8•108 ò)
òà ðåäóöåíòè — 1,2•1010 ò [33]. Çà ï³äðàõóíêàìè Äþâ³íüéî ³ Òàíãà [17] Çåì-
ëÿ, ÿêà ìàº ïëîùó 5,1•108 êì2, ùîð³÷íî îòðèìóº 20930•1020 Äæ åíåðã³¿, çîê-
ðåìà ñóõîä³ë (1,49•108 êì2) — 5860,4•1020 Äæ. Âðàõîâóþ÷è, ùî íà ôîòîñèí-
òåç ó ñåðåäíüîìó ïðèïàäàº 1 % åíåðã³¿, 50 % ÿêî¿ âèòðà÷àºòüñÿ íà äèõàííÿ,
òî íà ïðîäóêö³þ á³îìàñè íåîáõ³äíî 2344•1018 Äæ. Çà ³íøèìè ï³äðàõóíêàìè
[43] íà ùîð³÷íó ïðîäóêö³þ á³îìàñè Çåìë³ íåîáõ³äíî 4186•1018 Äæ (ç íå¿ íà
á³îìàñó ñóø³ — 2402,76•1018 Äæ, à îêåàíó — ëèøå 1783,24•1018 Äæ). Òàêèì
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÷èíîì, ïðîäóêòèâí³ñòü ñóø³ âòðè÷³ ïåðåâèùóº ïðîäóêòèâí³ñòü îêåàíó [29] ³,
â³äïîâ³äíî, ñòàíîâèòü 16,13•106  òà 5,36•106 Äæ/ì2. Çà äàíèìè Í.². Áàçèëå-
âè÷ òà ³í. [4] ñóìàðíà ð³÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïëàíåòè äîñÿãàº 171,54•109 ò
(3087,78•1018 Äæ). Öå áëèçüêî 7% çàïàñ³â çàãàëüíî¿ ô³òîìàñè, òèì÷àñîì ÿê
çà Â.À. Êîâäîþ [20] äàíèé ïîêàçíèê ñòàíîâèòü ëèøå 3,8 %. Öå îçíà÷àº, ùî
ó ïåðøîìó âèïàäêó ô³òîìàñà ñóø³ îíîâëþºòüñÿ ïðîòÿãîì 14 ðîê³â, à ó äðó-
ãîìó — ìàéæå âäâ³÷³ ïîâ³ëüí³øå — ÷åðåç 26 ðîê³â, ùî âàæëèâî äëÿ îö³íêè
åâîëþö³éíèõ ïðîöåñ³â.

Öåíòðàëüíà ÷àñòèíà Óêðà¿íè, ðîçòàøîâàíî¿ â çîí³ ïîì³ðíèõ øèðîò, îòðèìóº
43 êêàë/ì2 íà ð³ê [2], (1800•106 Äæ/ì2, ³ç ÿêèõ íà ôîòîñèíòåç ³äå 1 %, òîáòî
18•106 Äæ/ì2). Îñê³ëüêè âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ó ñåðåäíüîìó òðèâàº 200—240 ä³á,
òî åíåðã³ÿ ôîòîñèíòåçó º ìåíøîþ ³ òåîðåòè÷íî ñòàíîâèòü 12•106 Äæ/ì2.

Äî îö³íêè åíåðã³¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ìîæíà ï³ä³éòè é ³íøèì øëÿõîì. Âñòà-
íîâëåíî, ùî öåé ïîêàçíèê çì³íþºòüñÿ ïðÿìî ïðîïîðö³éíî â³äïîâ³äíî äî ïåð³-
îäó âåãåòàö³¿ òà ê³ëüêîñò³ îïàä³â (àðèäíîñò³—ãóì³äíîñò³ êë³ìàòó) [36]. Ó ñóá-
ãóì³äí³é ë³ñîâ³é òà ë³ñîñòåïîâ³é çîíàõ â³í äîð³âíþº 12,59•106 Äæ/ì2, ó ñóáàðèäí³é
ñòåïîâ³é — 10,46•106 Äæ/ì2. Îòæå, íà îñíîâ³ äâîõ ð³çíèõ ìåòîäèê ìè îòðèìà-
ëè äîñèòü áëèçüê³ ïîêàçíèêè, ÿê³ âèêîðèñòàºìî ó ïîäàëüøèõ ðîçðàõóíêàõ.

Ïëîùà Óêðà¿íè ñòàíîâèòü 603,7 òèñ. êì2, àáî 0,4 % ñóø³ çåìíî¿ êóë³.
Á³ëüøå ïîëîâèíè ¿¿ (ïðèáëèçíî 60 %) çíàõîäèòüñÿ â çîí³ ñóáãóì³äíîãî êë³ìàòó,
çàãàëüíèé ïðèð³ñò ô³òîìàñè äîñÿãàº 4,5•1018 Äæ, à 40 % — ó çîí³ ñóáàðèä-
íîãî êë³ìàòó (ïðèð³ñò — 2,53•1018 Äæ) (ïëîùà ñóáñåðåäçåìíîìîð’ÿ ÏÁ Êðèìó,
ÿê ³ ñóáàëüï³éñüêîãî âèñîêîã³ð’ÿ Êàðïàò, º íåçíà÷íîþ ³ âð³âíîâàæóºòüñÿ, òîìó
öèì ïîêàçíèêîì ìîæíà çíåõòóâàòè). Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ìè îòðèìóºìî ñó-
ìàðí³ ïîêàçíèêè åíåðãåòè÷íîãî ïðèðîñòó ô³òîìàñè ïðèðîäíèõ óãðóïîâàíü
7,1•1018 Äæ, ùî ñòàíîâèòü 0,3 % ñòîñîâíî â³äïîâ³äíîãî ïîêàçíèêà ñóø³ Çåìë³.
Öÿ ïðîïîðö³ÿ äåùî íèæ÷à çà ïðîïîðö³þ ñóø³ (0,4 %), ùî ïîÿñíþºòüñÿ çî-
íàëüíèìè êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè.

Íàãîëîñèìî íà òîìó, ùî öå ïîòåíö³éíèé åíåðãåòè÷íèé ïðèð³ñò  çíà÷íî
âèùèé çà ðåàëüíèé. Òåîðåòè÷íî â³í ðîçðàõîâàíèé â³äïîâ³äíî äî çîíàëüíèõ
êë³ìàòè÷íèõ îñîáëèâîñòåé Óêðà¿íè ³ íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó åêîñèñòåì, â ÿêèõ
àãðîñèñòåìè îõîïëþâàëè á 25—30 %, à ïðèðîäí³ öåíîçè — 70—75 % òåðè-
òîð³¿. Ó íàñ àãðîñèñòåìè çàéìàþòü ïîíàä ïîëîâèíó ïëîù³ (56 %), ùî ñóòòº-
âî âïëèâàº íà ðåàëüí³ åíåðãåòè÷í³ ïîêàçíèêè. Òîìó äëÿ ðåàëüíî¿ îö³íêè
åíåðãîçàïàñ³â òà ïðèðîñòó ñë³ä âèõîäèòè ç ïîêàçíèê³â ô³òîìàñè ³ ïðîäóêòèâ-
íîñò³ ð³çíèõ òèï³â óãðóïîâàíü òà ¿õ ïëîù³, ùî âàð³þþòü ó âåëèêèõ ìåæàõ. Òàê,
ïîêàçíèêè çàãàëüíî¿ ô³òîìàñè êîëèâàþòüñÿ â³ä 0,2—0,4 ò/ãà ó ðîçð³äæåíèõ
ïóñòèùàõ äî 400 ò/ãà ó òèïîâèõ îïòèìàëüíèõ âèñîêîáîí³òåòíèõ ë³ñàõ. Ó êñå-
ðîô³òíèõ òðàâ’ÿíèñòèõ óãðóïîâàííÿõ á³îìàñà êîíöåíòðóºòüñÿ â ï³äçåìí³é
÷àñòèí³ (ó ñòåïàõ ³íîä³ ïåðåâèùóº íàäçåìíó â 5—10 ðàç³â), à â ìåçîô³òíèõ
ë³ñîâèõ – ó íàäçåìí³é ÷àñòèí³, ïåðåâèùóþ÷è ï³äçåìíó â 1—3 ðàçè). Òîìó
îö³íêà ðåàëüíîãî ïðèðîñòó º äîñèòü íåïðîñòîþ, àëå ñó÷àñíà ìåòîäèêà äàº
çìîãó ïðèáëèçíî ï³äðàõóâàòè öåé ïîêàçíèê.
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Ë³ñè — âèñîêîåíåðãåòè÷í³ âð³âíîâàæåí³ äîñèòü ñòàá³ëüí³ åêîñèñòåìè, â
ÿêèõ ìàêñèìóì åíåðã³¿ àêóìóëþºòüñÿ â äåðåâèí³. Äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü îïàä³â ³
êèñëå ñåðåäîâèùå ñïðèÿþòü òîìó, ùî â³äìåðëà îðãàí³êà øâèäøå ðîçêëàäàºòü-
ñÿ äî ôóëüâîêèñëîò, ì³íåðàëüíèõ ôîðì, ÿê³ ïîãëèíàþòüñÿ êîðåíåâîþ ñèñòå-
ìîþ àáî âèìèâàþòüñÿ äî ãóìóñîâî-³ëþâ³àëüíîãî ãîðèçîíòó, à íå àêóìóëþ-
þòüñÿ â ´ðóíò³, ÿê ó ñòåïîâèõ ÷îðíîçåìàõ.

Ñïåöèô³êà ô³êñàö³¿ åíåðã³¿, ¿¿ ïîäàëüøî¿ òðàíñôîðìàö³¿ çàëåæèòü â³ä òèïó
ë³ñîâèõ åêîñèñòåì. Åíåðãîçàïàñ ë³ñ³â òà ¿õ ð³÷íèé ïðèð³ñò ìîæíà ðîçðàõóâà-
òè ê³ëüêîìà ñïîñîáàìè: 1) ÷åðåç çàïàñè äåðåâèíè; 2) ÷åðåç ïèòîìó åíåð-
ãîºìí³ñòü ë³ñ³â ïåðåâàæàþ÷èõ ïîð³ä.

Â³äïîâ³äíî äî îô³ö³éíèõ äàíèõ [11] çàïàñ äåðåâèíè â íàøèõ ë³ñàõ ó 2004 ð.
ñòàíîâèâ 1736 ìëí ì3. Ïðè öüîìó ïëîùà âñ³õ ë³ñ³â äîð³âíþº 9,4 ìëí ãà (15,6 %
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè). Ç íèõ 42,2 % ïðèïàäàº íà õâîéí³ ïîðîäè, ñåðåäíÿ ù³ëüí³ñòü
äåðåâèíè ÿêèõ 400 êã/ì3, 13,6 % — íà äð³áíîëèñòÿí³ ïîðîäè ç ñåðåäíüîãî
ù³ëüí³ñòþ äåðåâèíè 400 êã/ì3 (â³ëüõà — 420, îñèêà — 400, áåðåçà — 500 êã/ì3)
òà 43,3 % — íà òâåðäîëèñòÿí³, ñåðåäíÿ ù³ëüí³ñòü äåðåâèíè — 600 êã/ì3 (äóá —
550, áóê— 520, ãðàá — 630) [22].

Âðàõîâóþ÷è, ùî â³äíîøåííÿ ïëîù íàñàäæåíü, ÿê³ ìàþòü ù³ëüí³ñòü 400
³ 600 êã/ì3, ñòàíîâèòü áëèçüêî 60—40 %, òî äëÿ îáðàõóíêó âñ³º¿ ô³òîìàñè
äåðåâèíè ìîæíà âçÿòè ñåðåäí³é ïîêàçíèê 500 êã/ì3. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâå-
äåíèõ äîñë³äæåíü [28], çàïàñ ô³òîìàñè ñòîâáóð³â äîñÿãàº áëèçüêî 60—66 %
óñ³º¿ ô³òîìàñè äåðåâ (ã³ëîê — 12—14 %, ï³äçåìíî¿ ÷àñòèíè — 14—25 %, ëè-
ñòÿ — 1—4 %). Êð³ì òîãî, çíà÷í³ åíåðãîçàïàñè ñêîíöåíòðîâàí³ ó òðàâ’ÿíîìó
ïîêðèâ³ (1—10 % — ó íåìîðàëüíèõ ë³ñàõ, 3—10% — ó õâîéíèõ). Ïðè öüîìó
åíåðãîºìí³ñòü 1 ã ñóõî¿ äåðåâèíè äîð³âíþº 18000 Äæ, ëèñòÿ — 17700, êî-
ðåí³â — 1970, íàñ³ííÿ — 2200 Äæ. Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî ô³òîìàñà ñòîâáóðà òà
ã³ëîê ñòàíîâèòü 74 % â³ä ìàñè âñüîãî äåðåâà, äëÿ ïîäàëüøèõ ðàçðàõóíê³â ìè
êîðèñòóâàëèñÿ ñåðåäí³ì ïîêàçíèêîì 18 òèñ. Äæ/ñì3 ñóõî¿ âàãè. Çàãàëüíèé
åíåðãîçàïàñ äåðåâèíè äîð³âíþº 11,88•1018 Äæ, òîáòî áëèçüêî 60 % â³ä çà-
ãàëüíîãî çàïàñó åíåðã³¿ ô³òîìàñè, ÿêà äîñÿãàº 26,48•1018 Äæ.

Öåé ïîêàçíèê ìîæíà ðîçðàõóâàòè ³íøèì øëÿõîì, ÷åðåç çàïàñè ô³òîìàñè,
ÿê³ äëÿ äóáîâèõ ë³ñ³â ó â³ö³ 40 ðîê³â ñòàíîâëÿòü 142 ò/ãà, 60 ðîê³â — 249,3 ò/ãà,
äëÿ òðàâ’ÿíîãî ïîêðèâó — 0,475 ò/ãà [45]. Ñåðåäí³é â³ê íàøèõ ëèñòÿíèõ ë³ñ³â —
áëèçüêî 50 ðîê³â, òîìó ìè áåðåìî ñåðåäíº çíà÷åííÿ — 200 ò/ãà, â³äïîâ³äíî
äî ÿêîãî ïèòîìèé åíåðãåòè÷íèé åêâ³âàëåíò äîð³âíþº 360•106 Äæ/ì2. Ô³òî-
ìàñà õâîéíèõ ïîð³ä â³êîì 60 ðîê³â ñòàíîâèòü 141 ò/ãà, òðàâ’ÿíîãî ïîêðèâó —
13 ò/ãà (154 ò/ãà ðàçîì), à åíåðãåòè÷íèé çàïàñ åêâ³âàëåíòíèé 277,2•106 Äæ/ì2.
Òîä³ åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë ô³òîìàñè âñ³õ ë³ñ³â Óêðà¿íè äîñÿãàº
29,48•1018 Äæ, ùî º áëèçüêèì äî ïîïåðåäíüîãî ðîçðàõóíêó.

Ñêëàäí³øå ðîçðàõóâàòè ð³÷íèé ïðèð³ñò ô³òîìàñè. Â³äïîâ³äíî äî îô³ö³é-
íî¿ ³íôîðìàö³¿ [27] ó 2004 ð. ñåðåäí³é ð³÷íèé ïðèð³ñò äåðåâèíè ó ðîçðàõóíêó
íà 1 ãà ñòàíîâèâ 3,8 ì3, äëÿ ë³ñ³â Óêðà¿íè ó ö³ëîìó — 37 ìëí ì3, ùî åêâ³âà-
ëåíòíî 0,333•1018 Äæ, à åíåðãåòè÷íà ïðîäóêòèâí³ñòü ô³òîìàñè ë³ñ³â Óêðà¿-
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íè — 0,71•1018 Äæ (ïèòîìà åíåðãîºìí³ñòü — 61,6•106 Äæ/ì2). Ñòîñîâíî çà-
ãàëüíîãî çàïàñó äåðåâèíè öåé ïîêàçíèê, âðàõîâóþ÷è äîñèòü ìîëîäèé â³ê
íàøèõ ë³ñ³â, º çíà÷íî íèæ÷èì (2,1 %) çà òåîðåòè÷íèé (3,8 %). Ïîÿñíþºòüñÿ
öå òèì, ùî ïðèð³ñò äåðåâèíè âèçíà÷àºòüñÿ íå ÿê àáñîëþòíà âåëè÷èíà, à ÿê
ð³çíèöÿ ì³æ âëàñíå ïðèðîñòîì ³ ðóáêàìè, îáñÿã ÿêèõ ó 1990 ð. äîñÿã
15,3 ìëí ì3, à â 1998 — 10,3, â åíåðãåòè÷íîìó åêâ³âàëåíò³ — â³ä 0,138•1018

äî 0,093•1018 Äæ. Ïîòåíö³éíèé ïðèð³ñò íàøèõ ë³ñ³â, òîáòî çà â³äñóòíîñò³ ðó-
áîê, ñòàíîâèâ áè 3,6 % â³ä çàïàñ³â äåðåâèíè.

Ðàçîì ç òèì ïðèð³ñò çàëåæèòü â³ä â³êó ë³ñ³â: ÷èì âîíè ìîëîäø³, òèì
ïðèð³ñò âèùèé, à â çð³ëîìó â³ö³ äåðåâîñòàíó ïðèð³ñò â³äñóòí³é. Îòæå, ïðèð³ñò
îïèñóºòüñÿ ëîã³ñòè÷íîþ êðèâîþ, à âðàõîâóþ÷è, ùî â³ê íàøèõ ë³ñ³â ìîëîäèé
(ìîëîäíÿêè — 31 % ïëîù³, ñåðåäíüîâ³êîâ³ — 45 %), ³ çàãàëîì âîíè ïåðåâà-
æàþòü íàä äîñòèãàþ÷èìè (15 %) ³ ñòèãëèìè (11 %), òî ïðèð³ñò ìàº áóòè çíà÷íî
âèùèì. Òîáòî îáñÿãè ðóáîê º âñå æ òàêè äîñèòü âèñîêèìè, ùî âðåøò³-ðåøò
çíèæóº çàãàëüí³ åíåðãåòè÷í³ çàïàñè.

Çà òàêîãî ïîêàçíèêà ð³÷íî¿ åíåðãåòè÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ô³òîìàñà ë³ñ³â
îíîâëþºòüñÿ êîæí³ 36 ðîê³â, òîáòî ³íòåíñèâí³ñòü ðóáîê º äîñèòü âèñîêîþ.
Âíàñë³äîê òîãî, ùî ðóáêè äåðåâîñòàíó âåäóòü ï³ñëÿ 80 ðîê³â, ë³ñè â ö³ëîìó
âèðóáóþòüñÿ øâèäøå, í³æ ñòàá³ë³çóºòüñÿ åêîñèñòåìà. Ïîÿñíþºòüñÿ öå òèì,
ùî äëÿ ðîçðàõóíêó ë³ñîñ³êè ³ ïåð³îäó ðóáîê çà îñíîâó áåðóòü ëèøå ïîêàçíè-
êè äåðåâîñòàíó, ìàêñèìàëüíèé ïðèð³ñò ÿêîãî òðèâàº äî 50 ðîê³â, â³äòàê çíè-
æóºòüñÿ, à ï³ñëÿ 120 ðîê³â ïðèïèíÿºòüñÿ çîâñ³ì. Ïðè öüîìó íå âðàõîâóºòüñÿ,
ùî ëèøå â 60—70 ðîê³â ó ë³ñàõ ôîðìóºòüñÿ õàðàêòåðíèé ìîõîâî-òðàâ’ÿíèñ-
òî-÷àãàðíè÷êîâèé ÿðóñ, à îíòîãåíåòè÷íèé öèêë îêðåìèõ ë³ñîâèõ âèä³â òðè-
âàº 15—20 ðîê³â ³ éîãî çàâåðøåííÿ îçíà÷àº ñòàá³ë³çàö³þ åêîñèñòåìè. Òàêèì
÷èíîì, äåðåâîñòàí ïî÷èíàþòü âèðóáóâàòè â òîìó â³ö³, êîëè ë³ñîâà åêîñèñòå-
ìà ùå íå ñòàá³ë³çóâàëàñÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî âòðàòè ìàéæå 20 % åíåðãåòè÷-
íîãî çàïàñó íàøèõ ë³ñ³â â³ä ïîòåíö³éíî ìîæëèâîãî.

Ïðèíàã³äíî â³äçíà÷èìî, ùî Ã.Ô. Ìîðîçîâ [25] òà Ã. Âàëüòåð [45] ââàæà-
ëè íîðìàëüíèìè ðóáêè ó â³ö³ 120 ðîê³â, ùî º åêîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíèì.

Âàæëèâèì êîìïîíåíòîì ë³ñîâèõ åêîñèñòåì, êîòðèé çàáåçïå÷óº çâ’ÿçîê ó
ñèñòåì³ «ðîñëèíí³ñòü—´ðóíò» ³ ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåì ó ö³ëîìó, º ë³ñî-
âà ï³äñòèëêà, ùî âêëþ÷àº â³äìåðëèé òðàâîñò³é, ëèñòÿ, ìåðòâ³ ÷àñòèíè ã³ëîê
òà ³í., òîáòî âñå, ùî çíàõîäèòüñÿ íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó. Ï³äñòèëêó ðîçä³ëÿþòü
íà äâ³ ÷àñòèíè: îïàä — â³äìåðë³ ÷àñòèíè ïîòî÷íîãî ðîêó, ÿê³ çáåð³ãàþòü ôîðìó
æèâèõ îðãàí³â, ³ äåòðèò — íàï³âðîçêëàäåí³ ðåøòêè, ùî âòðàòèëè ö³ë³ñíó
ôîðìó. ¯õíº ñï³ââ³äíîøåííÿ âàæëèâå äëÿ ðîçóì³ííÿ ïðîöåñ³â äèíàì³êè ðîç-
êëàäàííÿ ï³äñòèëêè. Ô³òîìàñà ï³äñòèëêè çàëåæèòü â³ä òèïó òà â³êó ë³ñó ³
øâèäêîñò³ ¿¿ ðîçêëàäàííÿ (äåñòðóêö³¿). ¯¿ ìàêñèìàëüíà âàãà õàðàêòåðíà äëÿ
ìîëîäèõ ë³ñ³â (25—40 ðîê³â), çãîäîì âîíà çíèæóºòüñÿ. Ìàñà ï³äñòèëêè ó õâîé-
íèõ ë³ñàõ êîëèâàºòüñÿ â³ä 10 äî 35 ò/ãà (õâîÿ — â³ä 3,7—5,0  äî 13,7—50,5 ò/ãà)
[26], à â ëèñòÿíèõ — 5—15 ò/ãà (ëèñòÿ — 3—4 ò/ãà) [34]. Ó ñâ³òîâîìó àòëàñ³
[44] öåé ïîêàçíèê äëÿ õâîéíèõ ë³ñ³â ñòàíîâèòü 25—50 ò/ãà, äëÿ ëèñòÿíèõ —
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12,5—25,0 ò/ãà. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â äëÿ õâîéíèõ ë³ñ³â
åêâ³âàëåíòí³ — 36•106 Äæ/ì2, à ëèñòÿíèõ — 19•106 Äæ/ì2, ùî äëÿ â³äïîâ³ä-
íèõ òèï³â ë³ñ³â Óêðà¿íè ó ö³ëîìó äîð³âíþº 1,44 òà 2,47•1018 Äæ, ó ñóì³ —
áëèçüêî 4•1018 Äæ.

Çà äàíèìè Í.². Áàçèëåâè÷ [3] ï³äñòèëêà â ë³ñàõ ïåðåâèùóº ïðèð³ñò ó 2—
5 ðàç³â, îñê³ëüêè âîíà ðîçêëàäàºòüñÿ ïîâ³ëüíî — â³ä 2 (ëèñòÿí³ ë³ñè) äî 7 ðîê³â
(õâîéí³). Ö³ òâåðäæåííÿ çá³ãàþòüñÿ ç íàâåäåíèìè íàìè äàíèìè (4,0•1018/
0,83•1018 = 4,8 ðàçà). Ç ³íøîãî áîêó, øâèäê³ñòü ðîçêëàäàííÿ ï³äñòèëêè õà-
ðàêòåðèçóº øâèäê³ñòü êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí â åêîñèñòåì³, ùî â³äîáðàæàº êî-
åô³ö³ºíò ðåöèðêóëÿö³¿ (τ =1/2—7=0,5—0,14). Öåé ïîêàçíèê º äîñèòü íèçü-
êèì, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ñïîâ³ëüíåííÿ òà âð³âíîâàæåííÿ ïðîöåñ³â êðóãîîá³ãó,
òîáòî ïðî âèñîêó ñò³éê³ñòü ë³ñîâèõ åêîñèñòåì. ²íòåíñèâí³ñòü ðîçêëàäàííÿ
ï³äñòèëêè (τ = Å/t), ùî õàðàêòåðèçóº ïîòóæí³ñòü òðàíñôîðìàö³¿ åíåðã³¿, â ëè-

ñòÿíèõ ë³ñàõ ñòàíîâèòü 
6

6

19 10
0,30

63 10

⋅
=

⋅
 âò/ì2, õâîéíèõ —

6

6

36 10
0,23

157,7 10

⋅ =
⋅  âò/ì2.

Òàêèì ÷èíîì, ôîðìóâàííÿ ë³ñîâèõ åêîñèñòåì ñïðÿìîâàíå íà àêóìóëÿ-
ö³þ åíåðã³¿ ó ô³òîìàñó ³ âëàñíå ô³òîáëîê çàáåçïå÷óº ñòàá³ëüí³ñòü ¿õ ôóíêö³î-
íóâàííÿ. Åíåðãîçàïàñè ë³ñ³â ñòàíîâëÿòü 82 % âñ³õ åíåðãîçàïàñ³â ñóõîäîëó, òîìó
âîíè âèçíà÷àþòü åíåðãåòè÷íèé ñòàí á³îñôåðè. Ï³äêðåñëèìî, ùî åíåðãîçà-
ïàñ ë³ñ³â Óêðà¿íè — öå 60 % çàãàëüíîãî åíåðãîçàïàñó åêîñèñòåì, òîáòî º
íèæ÷èì çà ñåðåäí³é ñâ³òîâèé.

Äîñèòü âàæëèâó ðîëü ó òðàíñôîðìàö³¿ òà íàêîïè÷åíí³ åíåðã³¿ â³ä³ãðàþòü
òðàâ’ÿí³ òèïè åêîñèñòåì ç ïðèíöèïîâî ³íøèì òèïîì êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí [13].
¯õ õàðàêòåðíîþ ô³ç³îíîì³÷íîþ îçíàêîþ º äîì³íóâàííÿ çëàêîâíèê³â (çëàê³â,
îñîê, ñèòíèê³â òîùî), ÿê³ â³äçíà÷àþòüñÿ ³íòåðêàëÿðíèì ðîñòîì, çà óìîâ âè-
êîøóâàííÿ ÷è âèïàñàííÿ äîáðå â³äðîñòàþòü, â³äíîâëþþ÷è ô³òîìàñó òàêèì
÷èíîì, ùî ïðèð³ñò ó ñóì³ ïåðåâèùóº íàäçåìíó ô³òîìàñó íåóøêîäæåíèõ ðîñ-
ëèí.

Â îô³ö³éíèõ äîêóìåíòàõ Óêðà¿íè óãðóïîâàííÿ òðàâ’ÿíîãî òèïó ìàþòü
çàãàëüíó íàçâó «ñ³íîæàò³ òà ïàñîâèùà», ¿õ çàãàëüíà ïëîùà ñòàíîâèòü 7,98 ìëí
ãà (13,2 % òåðèòîð³¿ äåðæàâè), â ò.÷. ñ³íîæàòåé — áëèçüêî 2,42 ìëí ãà, ïàñî-
âèù — 5,56 ìëí ãà [27]. Çàëåæíî â³ä âîëîãîñò³ òà áàãàòñòâà ´ðóíò³â âîíè äî-
ñèòü ð³çíîìàí³òí³ ³ îïàíîâóþòü ð³çí³ ôîðìè ðåëüºôó. Çîêðåìà, â ñóõèõ óìî-
âàõ ï³âäåííèõ ñòåïîâî¿ òà ë³ñîñòåïîâî¿ çîí íà ïëàêîðàõ ïàíóâàëè ñòåïè, ÿê³
òåïåð çàéìàþòü áëèçüêî 1 % òåðèòîð³¿, ó âîëîãèõ óìîâàõ ôîðìóþòüñÿ ëóêè.
Ñòåïîâ³ ô³òîñèñòåìè º âèñîêîàäàïòîâàíèìè äî åêñòðåìàëüíèõ óìîâ àðèäíèìè
ñèñòåìàìè ç â³äíîñíî ëàá³ëüíîþ íåñò³éêîþ ñòðóêòóðîþ, îð³ºíòîâàíîþ íà
ïîñò³éíèé ðîçâèòîê, ì³íëèâ³ñòü, ùî çóìîâëþºòüñÿ íåâïèííèì âïëèâîì çì³í
äîâê³ëëÿ.

Îñîáëèâ³ñòü ñòðóêòóðè ñòåïîâèõ öåíîç³â ïîëÿãàº â òîìó, ùî â íèõ ï³äçåìíà
ìàñà ïåðåâèùóº íàäçåìíó â 2—10 ðàç³â, òèì÷àñîì ÿê çàïàñè íàäçåìíî¿ á³î-
ìàñè çíèæóþòüñÿ ç ï³âíî÷³ íà ï³âäåíü â³ä 5,7 äî 1,6 ò/ãà. Âðàõîâóþ÷è, ùî â
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ñåðåäíüîìó íàäçåìíà á³îìàñà ñòàíîâèòü 3,7 ò/ãà, à ï³äçåìíà â 4—5 ðàç³â ïå-
ðåâèùóº íàäçåìíó, äëÿ ðîçðàõóíê³â ìè âçÿëè óñåðåäíåíèé ïîêàçíèê 16 ò/ãà,
õî÷à Í.². Áàçèëåâè÷ ç³ ñï³âàâòîðàìè [4] íàâîäÿòü äåùî âèù³ ïîêàçíèêè (20—
25 ò/ãà), ùî ìîãëè á ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ïîòåíö³éí³ äëÿ ñòåï³â. Òàêèì ÷èíîì,
åíåðãîçàïàñ íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè ñòàíîâèòü 6,66•106 Äæ/ì2, à ô³òîìàñè â ö³ëî-
ìó — 28,8•106. Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî ïëîùà ñòåï³â ñÿãàº ìàéæå 6,0 òèñ. êì2,
òî ¿õ åíåðãåòè÷í³ çàïàñè äîð³âíþþòü 0,17•1018 Äæ.

Ô³òîìàñà ó ñòåïàõ íàðîñòàº, â³äìèðàº ³ øâèäêî ðîçêëàäàºòüñÿ, ùî çàáåç-
ïå÷óº ³íòåíñèâíèé êðóãîîá³ã. Ïðèð³ñò  íàäçåìíî¿ á³îìàñè öèõ óãðóïîâàíü
äîð³âíþº 140—150 % (çíà÷íó éîãî ÷àñòèíó ñïîæèâàþòü êîíñóìåíòè), à ï³äçåì-
íà îíîâëþºòüñÿ íà 2/5, ùî â ñóì³ ñòàíîâèòü 18,72•106 Äæ/ì2, àáî 65 % â³ä
çàãàëüíî¿ ô³òîìàñè. Öå îçíà÷àº, ùî ïîòåíö³éíèé ïðèð³ñò ô³òîìàñè ñòåï³â
Óêðà¿íè ì³ã áè áóòè 0,76•1018 Äæ. Â³äïîâ³äíî, ï³äñòèëêà ó ñòåïàõ ñòàíîâèòü
36 % â³ä óñ³º¿ ô³òîìàñè [3, 21, 35], òîáòî 10,4•106 Äæ/ì2, à äëÿ âñ³õ ñòåï³â —
0,063•1018 Äæ. Â óìîâàõ äåô³öèòó îïàä³â, âèñîêîãî ðÍ ´ðóíòó (>7) ï³äñòèë-
êà ðîçêëàäàºòüñÿ ïðîòÿãîì 9—11 ì³ñÿö³â, òîìó êîåô³ö³ºíò ðåöèðêóëÿö³¿ äî-
ñèòü âèñîêèé (1/0,83=1,2), ùî â 2,5—8,5 ðàçà ïåðåâèùóº òàêèé ó ë³ñàõ ³
ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó ïîòóæí³ñòü òðàíñôîðìàö³¿ åíåðã³¿ (τ = 0,4 âò/ì2). Ô³òî-
ìàñà îíîâëþºòüñÿ êîæí³ 2—3 ðîêè, òîáòî â 9 ðàç³â øâèäøå, í³æ ó ö³ëîìó íà
ñóø³, ³ â 12 ðàç³â øâèäøå, í³æ ó ë³ñàõ. Íèçüêèé ïîêàçíèê íàêîïè÷åííÿ åíåðã³¿
ó íàäçåìí³é ô³òîìàñ³ êîìïåíñóºòüñÿ ¿¿ çíà÷íèì íàãðîìàäæåííÿì ó ´ðóíò³, à
ïîçèòèâîì ïðè øâèäêîìó îíîâëåíí³ ô³òîìàñè º âèùà ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â
åâîëþö³¿, êîòðà âèÿâëÿºòüñÿ ó âèñîêîìó åíäåì³çì³.

Ëóêè, íà â³äì³íó â³ä ñòåï³â, ôîðìóþòüñÿ çà äîñòàòíüîãî, íàâ³òü íàäì³ðíîãî
çâîëîæåííÿ ³ ïîòåíö³éíî ìàþòü âèùó ïðîäóêòèâí³ñòü íàäçåìíî¿ á³îìàñè, í³æ
ñòåïè, ÿêà êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,1—0,9 ò/ãà (ïóñòèùí³), 2—3 ò/ãà (îñòåïåíåí³),
1,2—3,5 ò/ãà (ñïðàâæí³), 2,5—5,0 ³ íàâ³òü äî 15 ò/ãà (áîëîòí³). Çîêðåìà, äóæå
á³äí³ êàðïàòñüê³ âèñîêîã³ðí³ ëóêè ç Nardus stricta, Festuca rubra, ìàþòü á³îìà-
ñó 3 ò/ãà, ùî åêâ³âàëåíòíî 2•106 Äæ/ì2 [19]. Êð³ì òîãî, ö³ ïîêàçíèêè ð³çêî
çì³íþþòüñÿ çàëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ (ñóõå ÷è äîùîâå ë³òî), òîìó îá÷èñ-
ëþâàòè ñåðåäí³é ïîêàçíèê äîñèòü ñêëàäíî. Äëÿ éîãî êîðåêö³¿ ìè çàñòîñóâà-
ëè òàêèé ï³äõ³ä. Ó çàõ³äíèõ ïðèàòëàíòè÷íèõ êðà¿íàõ çà á³ëüø-ìåíø ñòàëî¿,
äîñòàòíüî âèñîêî¿ âîëîãîñò³ (>1000 ìì îïàä³â íà ð³ê) ñåðåäí³é ïîêàçíèê á³î-
ìàñè ëóê ñòàíîâèòü 7 ò/ãà ³ çíèæóºòüñÿ ïðîïîðö³éíî äî çíèæåííÿ ð³÷íî¿
ê³ëüêîñò³ îïàä³â. Äëÿ öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè ïðè ð³÷í³é ê³ëüêîñò³ îïàä³â
áëèçüêî 400 ìì â³í äîð³âíþº 4 ò/ãà, õî÷à â ðàç³ ïåðåâèïàñàííÿ, çáî¿â, õàðàê-
òåðíèõ äëÿ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, çíèæóºòüñÿ ó 5 ðàç³â ³ ñÿãàº
0,4—0,4 ò/ãà. Òîìó äëÿ ñ³íîæàòåé ìè áåðåìî ïîêàçíèê 4 ò/ãà, äëÿ ïàñîâèù —
1 ò/ãà. Ï³äçåìíà ÷àñòèíà â ëó÷íèõ óãðóïîâàííÿõ ùîäî íàäçåìíî¿ ñêëàäîâî¿
ñòàíîâèòü 1:2,3...5 [40], â ñåðåäíüîìó öåé ïîêàçíèê ìîæíà ïðèéíÿòè 12 ò/
ãà, òîáòî ô³òîìàñà ñ³íîæàòåé, ÿê ³ ñòåï³â, äîð³âíþâàòèìå 16 ò/ãà, à äëÿ ïàñî-
âèù — 13 ò/ãà. Â³äïîâ³äíî, ñåðåäíÿ åíåðãîºìí³ñòü ñ³íîæàòåé äîñÿãàº
28,88•106 Äæ/ì2, à ïàñîâèù — 23,4•106 Äæ/ì2. Âèõîäÿ÷è ç ïðîïîðö³¿ ñ³íî-
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æàòåé òà ïàñîâèù 1:2 (çà âèíÿòêîì ñòåï³â), ¿õ åíåðãåòè÷í³ çàïàñè â Óêðà¿í³
ñÿãàþòü 0,7•1018 òà 1,3•1018 Äæ, à â ñóì³ — 2•1018 Äæ. Ïîòåíö³éí³ çàïàñè
çåëåíî¿ ô³òîìàñè ëóê º äîñèòü âèñîêèìè — 5,6 ò/ãà, à ô³òîìàñè â ö³ëîìó —
40 ò/ãà [38], ùî åêâ³âàëåíòíå 71,8•106 Äæ/ì2, à äëÿ Óêðà¿íè â ö³ëîìó ìàº
ñòàíîâèòè 5,58•1018 Äæ, òîáòî â 2,5 ðàçà ïåðåâèùóâàòè ðåàëüí³.

Çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè ïðèð³ñò ó ëó÷íèõ óãðóïîâàííÿõ â³äíîñíî âè-
ñîêèé, ³ õî÷à ÷àñòèíó ô³òîìàñè ñïîæèâàþòü êîíñóìåíòè, âðåøò³-ðåøò ô³òî-
ìàñà âèð³âíþºòüñÿ. Ó ö³ëîìó ñóìàðíèé ïðèð³ñò ñòàíîâèòü 150 % â³ä íàä-
çåìíî¿ á³îìàñè, àëå öåé ïîêàçíèê çàëåæèòü ³ â³ä ³íòåíñèâíîñò³ ¿¿ ðîñòó òà
â³äíîâëåííÿ, îñê³ëüêè ï³äçåìíà ñèñòåìà îíîâëþºòüñÿ íà 40 % [32]. Âèõî-
äÿ÷è ç öüîãî, ðîçðàõîâóºìî ïîêàçíèêè ïðèðîñòó â³ä ô³òîìàñè ñ³íîæàòåé
(íàäçåìíà ÷àñòèíà 6 ò/ãà, ï³äçåìíà — 4,8 ò/ãà, â ñóì³ 10,8 ò/ãà), ùî â åíåð-
ãåòè÷íîìó åêâ³âàëåíòí³ ñòàíîâèòü 19,44•106 Äæ/ì2, à äëÿ Óêðà¿íè â ö³ëî-
ìó — 1,4•1018 Äæ. Äëÿ öüîãî òèïó óãðóïîâàíü íàäçåìíà á³îìàñà ïåðåõîäèòü
ó ï³äñòèëêó ³ ç óðàõóâàííÿì â³äìèðàþ÷î¿ ó ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ ÷àñòèíè ðîñ-
ëèí çàïàñè ï³äñòèëêè â ö³ëîìó äîð³âíþþòü 6 ò/ãà, ùî åêâ³âàëåíòíî
10,8•106 Äæ/ì2, à äëÿ âñ³õ ëóê — 0,78•1018 Äæ. Øâèäê³ñòü ðîçêëàäàííÿ
ï³äñòèëêè íèæ÷à, í³æ ó ñòåïàõ, âîíî òðèâàº ïðîòÿãîì îäíîãî ðîêó, ùî â³äïî-
â³äàº êîåô³ö³ºíòó ðåöèðêóëÿö³¿ áëèçüêî 1, à ïîòóæí³ñòü òðàíñôîðìàö³¿ åíåðã³¿
íèæ÷à, í³æ ó ñòåïàõ (τ = 0,32 âò/ì2).

Áîëîòà â Óêðà¿í³ ïðåäñòàâëåí³ òðüîìà òèïàìè: îë³ãî-, ìåçî- òà åâòðîôí³,
³ç ÿêèõ 90 % ïëîù³ çàéìàþòü îñòàíí³. Ñåðåä åâòðîôíèõ áîë³ò ïåðåâàæàþòü
òðàâ’ÿíèñò³ (ë³ñîâ³, â³ëüõîâ³ àíàë³çóþòüñÿ ó ñêëàä³ ë³ñ³â), ÿê³ ìàþòü âèñîêó
á³îïðîäóêòèâí³ñòü, êîòðà ìàéæå â³äïîâ³äàº ¿õ íàäçåìí³é á³îìàñ³. Çà äàíèìè
Ì.Ñ. Áî÷ òà Â.Â. Ìàçèíãà [7] çàïàñè íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè åâòðîôíèõ áîë³ò
ñòàíîâëÿòü 2,9—5,25 ò/ãà ç òàêèì æå ð³÷íèì ïðèðîñòîì, çà äàíèìè À.À. Òèò-
ëÿíîâî¿ ç³ ñï³âàâòîðàìè [38] ñåðåäí³é çàïàñ á³îìàñè òðàâ’ÿíèõ áîë³ò äîð³â-
íþº 4,5 ò/ãà. Íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäí³õ óãðóïîâàíü, ï³äçåìíà á³îìàñà ìåíøà
çà íàäçåìíó ³ ñÿãàº 60—70 % îñòàííüî¿. Òîä³ ïèòîìà åíåðãîì³ñòê³ñòü áîë³ò
ñòàíîâèòü 5,2—9,4•106 Äæ/ì2, à âèõîäÿ÷è ç ¿õíüî¿ ïëîù³ — 1008,1 òèñ. ãà
[39] — 0,024•1018 Äæ. Ïðèð³ñò ô³òîìàñè åâòðîôíèõ áîë³ò ó ö³ëîìó ìîæíà ïðè-
ð³âíÿòè äî íàäçåìíî¿ ô³òîìàñè, ùî â ñåðåäíüîìó äîð³âíþº 4,1 ò/ãà ³ åêâ³âà-
ëåíòíî çàïàñàì åíåðã³¿ 7,3•106 Äæ/ì2, à îë³ãîòðîôíèõ — 0,8 ò/ãà (0,9•106 Äæ);
äëÿ Óêðà¿íè öå ñòàíîâèëî á 0,073•1018. Áëèçüêîþ âåëè÷èíîþ õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ï³äñòèëêà (7•106 Äæ), ÿêà ðîçêëàäàºòüñÿ äîñèòü ïîâ³ëüíî àáî îòîðôîâóºòü-
ñÿ, ùî â ñóì³ äîð³âíþº 0,07•1018. Óìîâíî ñåðåäí³é ïåð³îä ðîçêëàäàííÿ åâò-
ðîôíèõ áîë³ò òðèâàº 2—3 ðîêè, òîä³ ÿê â îë³ãîòðîôíèõ çà 6 ðîê³â ðîçêëà-
äàºòüñÿ ëèøå ïîëîâèíà á³îìàñè. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, êîåô³ö³ºíò ðåöèðêóëÿö³¿
åíåðã³¿ áîë³ò º äîñèòü íèçüêèì, äëÿ åâòðîôíèõ ñòàíîâèòü 0,4, à äëÿ îë³ãî-
òðîôíèõ — 0,08, ³íòåíñèâí³ñòü òðàíñôîðìàö³¿ åíåðã³¿ (τ), â³äïîâ³äíî, 0,088
òà 0,0023 âò/ì2, òîáòî îñòàíí³õ ó 40 ðàç³â íèæ÷à, í³æ ïåðøèõ.

Âíóòð³øí³ âîäîéìè, ùî çàéìàþòü ïëîùó 2 415 òèñ. ãà (4 % òåðèòîð³¿),
ìàþòü äîñèòü íèçüêó åíåðãîºìí³ñòü [4, 29] — 0,1•106 Äæ/ì2, òîìó ñóìàðíèé
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çàïàñ åíåðã³¿ ó íèõ äîð³âíþº ëèøå 0,0024•1018 Äæ ³ öåé ïîêàçíèê ìîæíà íå
áðàòè äî óâàãè.

²ç ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü íàéá³ëüøó ïëîùó (32,48 ìëí ãà) çàéìà-
þòü àãðîñèñòåìè íà îðíèõ çåìëÿõ, â³äñîòîê ÿêèõ º îäíèì ³ç íàéâèùèõ ó ªâðîï³
(56 % â³ä òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè). Çàëåæíî â³ä ãåîãðàô³÷íîãî ðîçòàøóâàííÿ â³äïî-
â³äíèõ óã³äü åíåðãîçàïàñè ¿õ ô³òîìàñè ïî îáëàñòÿõ êîëèâàþòüñÿ ó çíà÷íèõ
ìåæàõ. Ðîçðàõóâàòè ö³ åíåðãîçàïàñè äîñèòü ñêëàäíî, îñê³ëüêè ð³÷íà ô³òîìà-
ñà â àãðîñèñòåìàõ çàëåæèòü ³ â³ä êóëüòóðè, ÿêà âèðîùóºòüñÿ, ³ â³ä ïîãîäíèõ
óìîâ, ³ â³ä ïëîù³, à âîíè ùîðîêó çì³íþþòüñÿ. Ìè ðîçðàõóâàëè åíåðãîçàïàñè
ô³òîìàñè àãðîñèñòåì íà îñíîâ³ äâîõ ï³äõîä³â. Ðåçóëüòàòè ìàþòü áëèçüêå çíà-
÷åííÿ (â³äïîâ³äíî, 2,6 òà 2,1•1018) (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1. Åíåðãîçàïàñè àãðîñèñòåì, ðîçðàõîâàí³ íà îñíîâ³ ô³òîìàñè òà ñóõî¿ ðå÷îâèíè,
ïî ðåã³îíàõ Óêðà¿íè

Ïëîùà Çàãàëüí³ Åíåðãîçàïàñè Åíåðãîçàïàñè Âèõ³ä ñóõî¿
Ðåã³îí ï³ä àãðîñèñ- åíåðãîçàïàñè ô³òîìàñè àãðîñèñòåì ðå÷îâèíè

òåìàìè, ô³òîìàñè, íà 1 ì2, (ñóõà ðå÷îâèíà), ç 1 ì2,
òèñ. ãà 1•1018Äæ 1•106 Äæ 1•1018 Äæ ãð

ÀÐ Êðèì 698,3 0,07 0,94 0,051 406,0

Â³ííèöüêà 1373,1 0,15 1,12 0,125 505,6

Âîëèíñüêà 500,7 0,05 1,02 0,043 478,0

Äí³ïðîïåòðîâñüêà 1716,9 0,18 1,07 0,153 495,3

Äîíåöüêà 1334,7 0,13 1,01 0,105 435,9

Æèòîìèðñüêà 686,1 0,07 0,95 0,049 396,3

Çàêàðïàòñüêà 184,0 0,02 1,08 0,017 514,3

Çàïîð³çüêà 1326,9 0,13 0,95 0,102 425,8

²âàíî-Ôðàíê³âñüêà 305,2 0,03 0,84 0,022 394,2

Êè¿âñüêà 1118,2 0,15 1,33 0,117 583,7

Ê³ðîâîãðàäñüêà 1445,9 0,16 1,09 0,131 502,6

Ëóãàíñüêà 946,3 0,09 0,96 0,075 443,2

Ëüâ³âñüêà 565,7 0,05 0,85 0,043 426,9

Ìèêîëà¿âñüêà 1353,3 0,12 0,88 0,093 382,4

Îäåñüêà 1655,7 0,16 0,99 0,127 425,8

Ïîëòàâñüêà 1531,2 0,19 1,23 0,151 549,2

Ð³âíåíñüêà 480,4 0,05 0,95 0,041 476,6

Ñóìñüêà 860,6 0,09 1,02 0,065 418,6

Òåðíîï³ëüñüêà 694,8 0,07 1,02 0,063 502,9

Õàðê³âñüêà 1456,1 0,16 1,07 0,130 496,9

Õåðñîíñüêà 1189,6 0,11 0,91 0,086 403,1

Õìåëüíèöüêà 915,8 0,10 1,08 0,076 459,3

×åðêàñüêà 1153,2 0,15 1,33 0,122 586,0

×åðí³âåöüêà 279,9 0,03 1,16 0,023 557,9

×åðí³ã³âñüêà 936,9 0,11 1,13 0,083 491,3

Âñüîãî ïî Óêðà¿í³ 24709,2 2,60 1,05 2,098 471,9
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Ïðè ïåðåðàõóíêó ïëîù³ àãðîñèñòåì (24709 òèñ. ãà), ÿêà ñòàíîâèòü 40,9 %
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, íà âñþ ïëîùó îðíèõ çåìåëü ³ ïåðåëîã³â (56 % â³ä çàãàëü-
íî¿ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè), à òàêîæ âðàõîâóþ÷è ï³äçåìíó á³îìàñó ñ³ëüãîñïêóëü-
òóð òà áóð’ÿí³â (ðàçîì — 20 % ô³òîìàñè), ñóìàðíèé åíåðãîçàïàñ ô³òîìàñè
àãðîñèñòåì ñòàíîâèòü 4,3•1018 Äæ, à ïèòîìà åíåðãîºìí³ñòü — 13,43•106 Äæ/ì2.
Äëÿ àãðîñèñòåì çîíè ïîñóøëèâèõ ñòåï³â [38] ïèòîìà åíåðãîºìí³ñòü äîð³âíþ-
âàëà á 11,34•106 Äæ/ì2, à äëÿ ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè — 3,68•1018 Äæ. Òàêèì
÷èíîì, îòðèìàí³ ïîêàçíèêè º äîñèòü áëèçüêèìè.

²íòåíñèâí³ñòü ïðèðîñòó àãðîñèñòåì ñòàíîâèòü 0,12 âò/ì2 ³ º âèùîþ, í³æ
ïðèðîäíèõ.

Âîäíî÷àñ ç àãðîóã³äü âèëó÷àºòüñÿ ìàéæå âñÿ á³îìàñà, à äî ́ ðóíòó ïîòðàïëÿº
ëèøå 10—20 % ³ç çàëèøêàìè ñòåðí³, êîðåí³â òà áóð’ÿí³â, òîìó â îñòàòî÷íîìó
ï³äñóìêó öåé ïîêàçíèê åêâ³âàëåíòíèé 2,1•106 Äæ/ì2, à â ö³ëîìó ïî Óêðà¿í³ —
0,86•1018.

Ïðè öüîìó â³äìåðë³ îðãàí³÷í³ çàëèøêè ðîçêëàäàþòüñÿ äîñèòü øâèäêî, â
ñåðåäíüîìó çà ï³âðîêó. Òîìó êîåô³ö³ºíò ðåöèðêóëÿö³¿ º äîñèòü âèñîêèì (2,0),
à ïîòóæí³ñòü òðàíñôîðìàö³¿ åíåðã³¿ (τ) — äîñèòü íèçüêîþ (0,13 âò/ì2). Òà-
êèì ÷èíîì, àãðîñèñòåìè õî÷à ³ ìàþòü âèñîêó âðîæàéí³ñòü, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî
åíåðãåòè÷íèé ïðèð³ñò ïåðåâèùóº òàêèé ïðèðîäíèõ ñèñòåì, àëå öå â³äáóâàºòüñÿ
çà ðàõóíîê äîäàòêîâî¿ åíåðã³¿ (âíåñåííÿ äîáðèâ). Ðàçîì ç òèì, ïîð³âíÿíî ç
ïðèðîäíèìè, âîíè äîñèòü íåñò³éê³ ³ áåç äîòàö³¿ åíåðã³¿ øâèäêî âòðà÷àþòü
åíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë äî ïåâíî¿ ì³í³ìàëüíî¿ ìåæ³. Öåé ïðîöåñ ðåãóëþºòü-
ñÿ åíåðãåòè÷íèìè çàïàñàìè ́ ðóíòó ³ ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ì³í³ìóìó ÷åðåç 25 ðîê³â
óñòàíîâëþºòüñÿ â³äïîâ³äíà ð³âíîâàãà [38].

Äëÿ ÷³òêîãî óÿâëåííÿ ïðî ³íòåíñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ïðèðîñòó òà ðîçêëàäàííÿ
îðãàí³êè, òîáòî ³íòåíñèâí³ñòü ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåì, íàâîäèìî ðîçðà-
õîâàí³ íàìè â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè äëÿ ð³çíèõ òèï³â åêîñèñòåì (òàáë. 2).

ßê âèäíî ç òàáë. 2, ó âèñîêèõ øèðîòàõ íàêîïè÷åííÿ åíåðã³¿ ïåðåâèùóº
ðîçêëàäàííÿ, ùî çàáåçïå÷óº àêóìóëÿö³þ åíåðã³¿ ó âèãëÿä³ òîðôó, ³íøèõ

²íòåíñèâí³ñòü
ïðèðîñòó,
âò/ì2

²íòåíñèâí³ñòü
ðîçêëàäàííÿ,
âò/ì2

Â³äíîøåííÿ
ïðèðîñòó äî
ðîçêëàäàííÿ

Òàáëèöÿ 2 . Ïîð³âíÿëüíà îö³íêà ïîòóæíîñò³ òðàíñôîðìàö³¿ åíåðã³¿ ð³çíèõ òèï³â åêîñèñòåì

Ïîêàçíèê
Òèï åêîñèñòåì

òóíäðà õâîéí³ ëèñòîïà- áîëîòà ëóêè ñòåïè òðîï³÷í³ àãðîåêî-
ë³ñè äí³ ë³ñè ë³ñè ñèñòåìè

0,009 0,08 0,081 0,035 0,092 0,09 1,4 0,12

0,0023 0,23 0,30 0,088 0,32 0,4 2,45 0,13

3,9 0,35 0,27 0,14 0,29 0,22 0,59 0,92
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Ó ö³ëîìó åíåðãîçàïàñè ô³òîìàñè Óêðà¿íè ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 33•1018

Äæ, à ðàçîì ç ï³äñòèëêîþ (5,77•1018 Äæ) — 38,7•1018 Äæ. Íà îñíîâ³ àâòî-
òðîôíîãî áëîêó ìîæíà ðîçðàõóâàòè ïîêàçíèêè ãåòåðîòðîôíîãî áëîêó ³ ñó-
ìàðí³ çàïàñè. Âèêîðèñòîâóþ÷è çàêîí ï³ðàì³äè åíåðã³¿ Ëåìàíà, ïîêàçíèêè
ãåòåðîòðîôíîãî áëîêó ñòàíîâëÿòü 11 % â³ä àâòîòðîôíîãî, òîáòî áëèçüêî
4,3•1018 Äæ, à ñóìàðíèé ïîêàçíèê åíåðãîçàïàñ³â á³îòè÷íîãî áëîêó — ìàé-
æå 43•1018 Äæ (ðèñ. 1).

Âàæëèâèì êîìïîíåíòîì åêîñèñòåì º ́ ðóíò, êîòðèé ìàº âèñîêó åíåðãå-
òè÷íó ºìí³ñòü ³ çàâäÿêè öüîìó çàáåçïå÷óº ñòàá³ë³çàö³þ åêîñèñòåì. Âñòàíîâ-
ëåíî, ùî ÷èì ìåíøå çàïàñàºòüñÿ åíåðã³¿ ó á³îòè÷íîìó áëîö³, òèì á³ëüøå ¿¿
àêóìóëþºòüñÿ ó ´ðóíò³ [14] ³ â ðåçóëüòàò³ äîñÿãàºòüñÿ ïåâíà ð³âíîâàãà, áà-
ëàíñ, õàðàêòåðíèé äëÿ òîãî ÷è ³íøîãî òèïó åêîñèñòåì. Ïðîòå ðóéíàö³ÿ á³î-
òè÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ï³ä àíòðîïîãåííèì âïëèâîì çîâñ³ì íå îçíà÷àº, ùî åíåð-
ãåòè÷í³ çàïàñè êîìïåíñóþòüñÿ ó ´ðóíò³, îñê³ëüêè â öüîìó ðàç³ çíèæóºòüñÿ
ð³âåíü åíåðãîºìíîñò³ åêîñèñòåì ó ö³ëîìó.

Çà äàíèìè Â.À. Êîâäè [20] íà çåìí³é êóë³ â ´ðóíò³ êîíñåðâóºòüñÿ ìàéæå
ñò³ëüêè åíåðã³¿, ÿê ³ â á³î-
ìàñ³, òîáòî 502•1020 Äæ.Ãðóíò; 140

Ï³äñòèëêà; 5,8
Ô³òîìàñà; 33Ðåäóöåíòè,

êîíñóìåíòè; 4,3

îðãàí³÷íèõ ðåøòîê. ×èì áëèæ÷å äî åêâàòîðà, òèì á³ëüøèìè º ïîòóæí³ñòü ðîç-
êëàäàííÿ ³ ïðèðîñòó, ïðîòå ðîçêëàäàííÿ ³íòåíñèâí³øå, í³æ ïðèð³ñò, ó òðîï³-
êàõ çà âèñîêîãî ïðèðîñòó âîíî â³äáóâàºòüñÿ äóæå øâèäêî, ÷îìó ñïðèÿº
ä³ÿëüí³ñòü òåðì³ò³â. Àëå â òàêèõ åêîñèñòåìàõ åíåðã³ÿ àêóìóëþºòüñÿ ó á³îìàñ³.
Â àãðîöåíîçàõ ïðèð³ñò ³ ðîçêëàäàííÿ ïðàêòè÷íî îäíàêîâ³. ×èì ³íòåíñèâí³øèì
³ ìàñøòàáí³øèì º àíòðîïîãåííèé âïëèâ, òèì íèæ÷èé ïîêàçíèê àêóìóëÿö³¿
åíåðã³¿ ó á³îòè÷íîìó áëîö³ ñòîñîâíî ïðèðîñòó, ùî çíèæóº ð³âåíü ñòàá³ëüíîñò³,
âð³âíîâàæåíîñò³ ÿê îêðåìèõ åêîñèñòåì, òàê ³ á³îñôåðè â ö³ëîìó (òàáë. 3).

Òàáëèöÿ 3. Åíåðãåòè÷íèé çàïàñ ð³çíèõ òèï³â åêîñèñòåì Óêðà¿íè

Òèï åêîñèñòåì Çàãàëüíèé åíåðãîçàïàñ Åíåðãåòè÷íà Ï³äñòèëêà,
ô³òîìàñè, 1•1018 Äæ ïðîäóêòèâí³ñòü, 1•1018 Äæ 1•1018 Äæ

Ë³ñè 26,48 0,71 4,0

Ñòåïè 0,17 0,76 0,06

Ëóêè 2,0 1,4 0,78

Áîëîòà 0,02 0,07 0,07

Àãðîñèñòåìè 4,3 4,3 0,86

Âñüîãî 32,97 7,24 5,77

Ðèñ. 1. Ñï³ââ³äíîøåííÿ åíåð-
ãîçàïàñ³â îñíîâíèõ áëîê³â åêî-
ñèñòåì Óêðà¿íè (1•1018 Äæ)

Fig. 1. Correlation between main
blocks of ecosystems of Ukraine
(1•1018 J)
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Åíåðãîºìí³ñòü ´ðóíò³â îá÷èñëþºòüñÿ ÷åðåç âì³ñò ó íèõ ãóìóñó. Õî÷à åíåðã³ÿ
ãóìóñó — öå íå âåñü åíåðãåòè÷íèé çàïàñ ́ ðóíòó, à ëèøå òà éîãî ÷àñòèíà, ÿêà
âêëþ÷àºòüñÿ ó ïîäàëüø³ ïðîöåñè òðàíñôîðìàö³¿, ïðîòå ñàìå âîíà â³ä³ãðàº
êëþ÷îâó ðîëü ó ôóíêö³îíóâàíí³ åêîñèñòåì. Ïîêàçíèêè ïèòîìî¿ åíåðãîºì-
íîñò³ äëÿ îñíîâíèõ òèï³â ´ðóíò³â Óêðà¿íè íàâîäÿòü Î.Ê. Ìåäâåäîâñüêèé òà
Ï.². ²âàí÷åíêî [23]. Âîíè çì³íþþòüñÿ â³ä 0,04•106 Äæ/ì2 äëÿ â³äñëîíåíü òà
0,5•106 — ï³ùàíèõ â³äêëàä³â ³ ñîëîí÷àê³â äî 3,77•106 Äæ/ì2 — äëÿ íàéáà-
ãàòøèõ òèïîâèõ ÷îðíîçåì³â (òàáë. 4). Þ.Î. Òàðàð³êî [37] íàâîäèòü ïîêàçíè-
êè åíåðãîºìíîñò³ ð³çíèõ òèï³â ́ ðóíò³â ó 20-ñàíòèìåòðîâîìó øàð³, ÿê³ â 1,5—
2,5 ðàçà íèæ÷³ â³ä çîíàëüíèõ ³ ñòàíîâëÿòü: äëÿ ÷îðíîçåì³â òèïîâèõ —
2247 ÃÄæ/ãà (2,247•106 Äæ/ì2), çâè÷àéíèõ — 1742, ï³âäåííèõ— 1173, òåìíî-
êàøòàíîâèõ — 814, ñ³ðèõ îï³äçîëåíèõ — 519, äåðíîâî-ï³äçîëèñòèõ — 310—
508 ÃÄæ/ãà. Çíàþ÷è ïëîù³, ÿê³ çàéìàþòü â³äïîâ³äí³ òèïè ́ ðóíò³â ï³ä ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèìè óã³ääÿìè [1], ìè ðîçðàõóâàëè ¿õí³ åíåðãîçàïàñè (òàáë. 4).

Äëÿ âåðèô³êàö³¿ öèõ äàíèõ ìè çàñòîñóâàëè é ³íøó ìåòîäèêó ï³äðàõóí-
êó — ÷åðåç âì³ñò âóãëåöþ â ãóì³íîâèõ êèñëîòàõ çà ôîðìóëîþ Qð = 37300Ñ,
äå Qð — åíåðãåòè÷íà ºìí³ñòü (Äæ/ñì3), Ñ — ìàñà âóãëåöþ. Çà äàíèìè À. Ðî-
äå [34] ó ãóì³íîâèõ êèñëîòàõ ï³äçîëèñòèõ ´ðóíò³â ì³ñòèòüñÿ 52,4 % Ñ, òîä³ ¿õ

Òàáëèöÿ 4 . Åíåðãîºìí³ñòü ð³çíèõ òèï³â ´ðóíò³â Óêðà¿íè

Òèï ´ðóíòó

Ïèòîìà åíåðãîºìí³ñòü Â³äõèëåííÿ

1 êã 1•1012
1•1018

´ðóíòó, Äæ/1ãà Äæ
%

Êêàë

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Äåðíîâî-ï³äçîëèñò³ 1,6 63,9 1,63 3489,9 5,69 4,2 1,5 -26,1

Ñ³ð³ ë³ñîâ³ 3,2 167,3 1,82 6552,8 11,93 14,9 -3,0 25,2

Ñâ³òëî-ñ³ð³ 2,5 123,1 1,19 1371,2 1,63 2,5 -0,8 51,7

Äåðíîâ³ 4,1 205,8 0,60 1627,1 0,98 4,4 -3,4 349,1

×îðíîçåìè:

îï³äçîëåí³ 4,5 213,4 3,18 1564,5 4,98 4,4 0,6 -12,1

âèëóãóâàí³ 4,1 205,8 2,81 1118,4 3,14 3,0 0,1 -4,1

çâè÷àéí³ 4,6 214,4 3,35 11298 37,85 33,0 4,9 -12,9

òèïîâ³ 5,3 211,8 3,77 6272,2 23,65 16,7 6,9 -29,4

ï³âäåíí³ 3,5 183,1 2,48 3727,2 9,37 8,6 0,7 -7,2

Êîðè÷íåâ³ 5,8 201,9 1,22 1489,9 1,82 3,8 -2,0 108,0

Áóðîçåìè 5,1 214,1 2,00 833,8 1,67 2,3 -0,7 40,1

Òîðô’ÿíèñò³ 4,0 202,9 5,25 998,7 5,24 1,9 3,3 -63,6

Ñîëîíö³, ñîëîí÷àêè 4,4 212,1 0,50 537,8 0,27 1,6 -1,3 477,6

Â³äñëîíåííÿ 3,0 155,5 0,04 297 0,01 0,6 -0,6 5194,3

Âñüîãî 41228,5 108,23 101,85 6,2 -5,8

Ïðèì³òêà. Â³äõèëåííÿ îá÷èñëþºòüñÿ ÿê ð³çíèöÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè êîëîíîê 6 òà 7

Åíåðãî-
ºìí³ñòü (çà
ãóìóñîì),
1•1018 Äæ

Åíåðãî-
ºìí³ñòü,
1•1018

Äæ

Âì³ñò
ãóìóñó,

%

Ïëîùà,
òèñ. ãà
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åíåðãîºìí³ñòü ìàº ñòàíîâèòè 1,02 •1012 Äæ/ãà, ÷îðíîçåì³â çâè÷àéíèõ
(58,4 %) — 3,16•1012, ÷îðíîçåì³â òèïîâèõ (57,5 %) — 3,73•1012 Äæ/ãà, òîá-
òî ìàºìî ïîêàçíèêè, áëèçüê³ äî íàâåäåíèõ Î.Ê. Ìåäâåäîâñüêèì òà Ï.². ²âàí-
÷åíêîì [23], òîìó ìè âèêîðèñòàëè ¿õ äëÿ ïîäàëüøèõ ðîçðàõóíê³â. ßê âèäíî
ç òàáë. 4, îòðèìàí³ ð³çíèì øëÿõîì ðåçóëüòàòè â³äð³çíÿþòüñÿ íà 6,2•1018 Äæ
(5,8 %), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ äîñòàòíþ äîñòîâ³ðí³ñòü.

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ´ðóíòè ìàþòü ð³çíèé ñòóï³íü çìèòîñò³, ìè çàïðîïî-
íóâàëè â³äïîâ³äí³ êîåô³ö³ºíòè: íåçìèò³— 1 (95 % ïëîù³), ñëàáêîçìèò³— 0,6
(3 %), ñåðåäíüîçìèò³ — 0,4 (1,8 %) òà ñèëüíîçìèò³ — 0,2 (0,2 %). Êð³ì òîãî,
ïðîïîíóþòüñÿ êîåô³ö³ºíòè ñòóïåíÿ åðîäîâàíîñò³ ´ðóíò³â: íååðîäîâàí³ — 1
(75 %), ñëàáêîåðîäîâàí³ — 0,8 (17,4 %), ñåðåäíüîåðîäîâàí³ — 0,5 (5,9 %),
ñèëüíîåðîäîâàí³ — 0,3 (2,2 %) [16]. Ðàçîì ç òèì çíà÷í³ çàïàñè ãóìóñó, îðãàí³êè
íàêîïè÷óþòüñÿ ó â³ä’ºìíèõ ôîðìàõ ðåëüºôó, ùî ïåâíîþ ì³ðîþ âð³âíîâàæó-
þòü ïîçèòèâí³, ï³äâèùåí³ ôîðìè ðåëüºôó, ç ÿêèõ ãóìóñ çìèâàºòüñÿ. Ðîçðà-
õóâàâøè åíåðãåòè÷í³ çàïàñè ç âèêîðèñòàííÿì äàíèõ êîåô³ö³ºíò³â ³ ïëîù,
îòðèìàëè íèæ÷³ íà 10 % ïîêàçíèêè, ùî äëÿ Óêðà¿íè ñòàíîâëÿòü áëèçüêî
100•1018 Äæ. Îñê³ëüêè ñ³ëüãîñïóã³ääÿ, âêëþ÷àþ÷è îðí³ çåìë³, ñ³íîæàò³ òà
ïàñîâèùà, çàéìàþòü 70% òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, òî åíåðãîçàïàñè ¿¿ ´ðóíòîâîãî
áëîêó â ö³ëîìó ñòàíîâëÿòü áëèçüêî 140•1018 Äæ, òîáòî 0,3% â³ä åíåðãîçàïà-
ñó ´ðóíò³â ïëàíåòè (ðèñ. 1).

Öåé ïîêàçíèê ó 2,8 ðàçà âèùèé çà åíåðãîçàïàñè á³îìàñè Óêðà¿íè, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî âèíÿòêîâó ö³íí³ñòü, ðîäþ÷³ñòü íàøèõ ́ ðóíò³â, ïðîòå âîäíî÷àñ —
³ ïðî âèñîêèé ñòóï³íü äåãðàäàö³¿, ïîðóøåíîñò³ á³îòè÷íîãî áëîêó.

Äëÿ ðîçðàõóíêó ïîòåíö³éíèõ åíåðãîçàïàñ³â åêîñèñòåì Óêðà¿íè ìè ïðî-
ïîíóºìî âèõîäèòè ç òîãî, ùî 40 % ¿¿ òåðèòîð³¿ ìîãëè á ïîêðèâàòè ë³ñè, îï-
òèìàëüí³ çàïàñè ô³òîìàñè ÿêèõ ó çð³ëîìó â³ö³ äîñÿãëè á 250 ò/ãà, à 60 % —
òðàâ’ÿí³ óãðóïîâàííÿ (ëóêè, ñòåïè, áîëîòà) — 16 ò/ãà. Ó Ñâ³òîâîìó àòëàñ³ [44]
ö³ ïîêàçíèêè äåùî âèù³ ³ äëÿ ë³ñ³â Ïîë³ññÿ ñòàíîâëÿòü 300—400 ò/ãà, Ë³ñî-
ñòåïó òà Ñòåïó — 12,5—25,0 ò/ãà. Çà òàêîãî âñòàíîâëåíîãî íàìè ñï³ââ³äíî-
øåííÿ (ìè àáñòðàãóºìîñÿ â³ä ïèòàííÿ âòîðèííîñò³ ëóê òà ñòåï³â) åíåðãåòè÷-
íèé ïîòåíö³àë á³îìàñè äîð³âíþâàâ áè 120•1018 Äæ, òîáòî áóâ áè ó 2,8 ðàçà
âèùèé çà ³ñíóþ÷èé, ùî ñòàíîâèòü 65 % â³ä åíåðãîçàïàñó ´ðóíòó. Ïîòåíö³é-
íèé çàïàñ ï³äñòèëêè äîð³âíþâàâ áè 11•1018 Äæ, ùî âäâ³÷³ âèùå ðåàëüíîãî, à
´ðóíòó — 190•1018 Äæ (íà 20 %). Ïîòåíö³éíèé åíåðãîçàïàñ âñ³õ åêîñèñòåì
Óêðà¿íè ì³ã ñÿãíóòè 320•1018 Äæ (ðèñ. 2).

Òàêèì ÷èíîì, âïëèâ àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â ñóòòºâî çíèæóº åíåðãîçà-
ïàñè åêîñèñòåì, ñïðèÿº ïåðåâåäåííþ åíåðã³¿ â òåïëîâó ôîðìó, ùî, ÿê ââà-
æàþòü áàãàòî â÷åíèõ, ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè àòìîñôåðè, à
â êîìïëåêñ³ ç³ çì³íîþ ³íøèõ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â — äî ïàðíèêîâîãî åôåê-
òó. Åíåðãåòè÷í³ ïîêàçíèêè º ñïðàâä³ åôåêòèâíèì çàñîáîì îö³íêè àíòðîïî-
ãåííîãî âïëèâó, à åíåðãåòè÷íèé ðåñóðñ — ðåãóëÿòîðîì ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà —
ñîö³îñôåðè, çà ôîðìóëþâàííÿì Ì.À. Ãîëóáöÿ [10], ÿêå âèçíà÷àº ñèòóàö³þ
íà ïëàíåò³.
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Ðîçãëÿíåìî öå ëèøå íà îäíîìó ïðèêëàä³ — îö³íö³ âïëèâó óðáàí³çàö³¿ íà
åíåðãåòè÷í³ ïîêàçíèêè. Çà äàíèìè Þ. Îäóìà [29] ôóíêö³îíóâàííÿ ñó÷àñíî¿ ì³ñüêî¿
ñèñòåìè çàáèðàº 1,0—1,6•105 êêàë/ì2/ð³ê (ó ñåðåäíüîìó 540•106 Äæ/ì2/ð³ê).

Ó 1997 ð. ïëîùà íàøèõ ì³ñò ñòàíîâèëà 2336,9 òèñ. ãà, àáî 3,9 % òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè. ßêùî âçÿòè çà îñíîâó ðîçðàõóíê³â íàéíèæ÷èé ïîêàçíèê (1•105 êêàë/
ì2/ð³ê), áî ëèøå 5 ì³ñò ìàþòü ê³ëüê³ñòü íàñåëåííÿ ïîíàä 1 ìëí ìåøêàíö³â,
à á³ëüø³ñòü íàñåëåíèõ ïóíêò³â Óêðà¿íè ç ñåðåäíüîþ ÷èñåëüí³ñòþ ³ íåâèñî-
êîþ çàáóäîâîþ, òî ¿õ ôóíêö³îíóâàííÿ åêâ³âàëåíòíå 5•1018 Äæ/ð³ê, òîáòî
áëèçüêî 15 % åíåðãîçàïàñ³â á³îòè÷íîãî áëîêó. Çðîçóì³ëî, ùî îñíîâí³ åíåð-
ãåòè÷í³ ïîòðåáè æèòòºä³ÿëüíîñò³ óðáîñèñòåì çàáåçïå÷óþòüñÿ íå çà ðàõóíîê
åíåðã³¿ á³îòè÷íèõ ðåñóðñ³â, à ³íøèõ âèä³â åíåðã³¿. Çîêðåìà, çà íàøèìè ï³äðà-
õóíêàìè, ñï³ââ³äíîøåííÿ åíåðã³¿ õàð÷óâàííÿ äî åíåðã³¿ ïàëèâà (âñ³õ éîãî
ôîðì) ïî Óêðà¿í³ ñòàíîâèòü 1:40.

Çà äàíèìè âñåóêðà¿íñüêîãî ïåðåïèñó íàñåëåííÿ (05.12.2001) ó ì. Êèºâ³
ìåøêàëî 2607 òèñ. îñ³á, êîòð³ ðàçîì ³ç 20 % ïðè¿æäæèõ ñïîæèâàëè ïðîäóêò³â,
åíåðãåòè÷íà ºìí³ñòü ÿêèõ äîð³âíþâàëà 14,3•1015 Äæ, ùî íå òàê ³ áàãàòî ïî-
ð³âíÿíî ç ³íøèìè åíåðãåòè÷íèìè çàòðàòàìè. Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî ïëîùà Êèºâà
ñòàíîâèòü 83,6 òèñ. ãà, ³ç ÿêèõ ï³ä çàáóäîâîþ — 34,1 òèñ. ãà, åíåðãîâèòðàòè
ö³º¿ òåðèòîð³¿ çà ðîçãëÿíóòîþ âèùå ìåòîäèêîþ ñÿãàþòü 185,6•1015 Äæ, òîáòî
â 13 ðàç³â ïåðåâèùóþòü ïîòðåáè åíåðã³¿ â õàð÷óâàíí³.

Ðåøòó òåðèòîð³¿ (49,5 òèñ. ãà) çàéìàº çåëåíà çîíà ì³ñòà, äå íà ë³ñè ïðè-
ïàäàº 36134 ãà (4,34•1016 Äæ), ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ âã³ääÿ — 3414 ãà

Ðèñ. 2. Ïîð³âíÿëüíà îö³íêà ðåàëüíèõ (À) òà ïîòåíö³éíèõ (Á)  çàïàñ³â îñíîâíèõ áëîê³â åêî-
ñèñòåì Óêðà¿íè

Fig. 2. Comparative evaluation of real (A) and potential (B) resources of  main blocks of ecosystems
of Ukraine
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(0,09•1016 Äæ), áîëîòà — 203 ãà (0,01•1016 Äæ), â³äêðèò³ çåìë³ — 972 ãà
(0,008•1016 Äæ), âîäí³ ïðîñòîðè — 6418 ãà (0,034•1016 Äæ), ùî â ñóì³ ñòàíî-
âèòü ëèøå 4,48•1016 Äæ. Îòæå, ùîð³÷í³ åíåðãåòè÷í³ âèòðàòè Êèºâà åêâ³âà-
ëåíòí³ çàïàñàì á³îìàñè ÷îòèðüîõ çåëåíèõ çîí ì³ñòà çà àíàëîã³÷íî¿ ¿¿ ñòðóêòó-
ðè. ßêùî ö³ ïîêàçíèêè îá÷èñëþâàòè ñòîñîâíî íå çàãàëüíèõ çàïàñ³â á³îìàñè,
à ð³÷íîãî ïðèðîñòó, òî òàê³ åíåðãåòè÷í³ âèòðàòè ì³ñòà åêâ³âàëåíòí³ ïðèðîñòó
ô³òîìàñè ïîëîâèíè Êè¿âñüêî¿ îáë.

Âèñíîâêè

Ç íàâåäåíèõ äàíèõ ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çà åíåðãåòè÷íèìè ïîêàçíè-
êàìè ìè ùå íå ä³éøëè äî êðèòè÷íèõ ìåæ, àëå òåìïè, ç ÿêèìè ìè ðóõàºìîñÿ,
ïðèãîëîìøóþòü. Ç ³íøîãî áîêó, âíàñë³äîê ìàðíîòðàòíîñò³ ìåæ³ åíåðãåòè÷-
íèõ çàïàñ³â åêîñèñòåì ñêîðî÷óþòüñÿ ³ ñòàíîâëÿòü 60 % â³ä ïîòåíö³éíèõ.

Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ï³äâèùåííÿ åíåðãîçàïàñ³â òà ¿õ àêóìóëÿö³¿ º ðîçøè-
ðåííÿ ïëîù³ ë³ñ³â, çîêðåìà çà ðàõóíîê ñêîðî÷åííÿ îðíèõ çåìåëü, îñê³ëüêè
âåëèê³ ¿õ ïëîù³ ñüîãîäí³ íå îáðîáëÿþòüñÿ. Íà òàêèõ çåìëÿõ ìîæíà ïðàêòè-
êóâàòè ïîñàäêè øâèäêîðîñëèõ äåðåâíèõ ïîð³ä, ùî äàñòü ìîæëèâ³ñòü çàáåç-
ïå÷èòè íàø³ ïîòðåáè ÿê ó äåðåâèí³, òàê ³ â á³îïàëèâ³, âîäíî÷àñ ïðèðîäí³ ë³ñè
â³äíîâèëè á ñòðóêòóðó äî îïòèìàëüíî¿. Ë³ñîâå òà ñ³ëüñüêå ãîñïîäàðñòâà ïî-
òðåáóþòü çàïðîâàäæåííÿ íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é, êóëüòèâóâàííÿ øâèäêîðîñëèõ
ïîð³ä ç â³äïîâ³äíèìè òåõí³÷íèìè ÿêîñòÿìè çàì³ñòü íèù³âíî¿ åêñïëóàòàö³¿
ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â. Íàòîì³ñòü ïîçèö³ÿ ïðàö³âíèê³â ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâà
ö³ëêîì ïðîòèëåæíà: çàïðîâàäèòè âñ³ ñèñòåìè ðóáîê ó ë³ñàõ ïåðøî¿ êàòåãîð³¿.

Òàêèì ÷èíîì, ïîòîêè åíåðã³¿ ́ ðóíòóþòüñÿ íà ñêëàäíèõ ïðîöåñàõ, ÿê³ â³äáó-
âàþòüñÿ ó ïðèðîä³ òà, â îñòàòî÷íîìó ï³äñóìêó, çàáåçïå÷óþòü êðóãîîá³ã óñ³õ
ðå÷îâèí, ôóíêö³îíóâàííÿ é åâîëþö³þ åêîñèñòåì, æèòòÿ íà íàø³é ïëàíåò³.
Åíåðãåòè÷í³ ïîêàçíèêè º íàä³éíèì êðèòåð³ºì íàøîãî ñòàâëåííÿ äî ïðèðî-
äè. Íà îö³íö³ åíåðãîðåñóðñ³â ìàþòü áàçóâàòèñÿ ìåõàí³çìè çàáåçïå÷åííÿ ñòà-
ëîãî ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà.
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ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÎÖÅÍÊÀ ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ

ÇÀÏÀÑÎÂ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌ ÓÊÐÀÈÍÛ

Âïåðâûå ðàññ÷èòàíû ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè çàïàñîâ è ïðèðîñòà ôèòîìàññû, ïîä-
ñòèëêè è ïî÷â äëÿ Óêðàèíû â öåëîì è ðàçëè÷íûõ òèïîâ åå ýêîñèñòåì. Ñðàâíèâàþòñÿ
ðåàëüíûå è ïîòåíöèàëüíûå ïîêàçàòåëè. Óñòàíîâëåíû çàâèñèìîñòè ìåæäó èíòåíñèâíîñ-
òüþ íàêîïëåíèÿ è ðàçëîæåíèÿ ýíåðãèè ôèòîìàññû. Âîçäåéñòâèå àíòðîïîãåííîãî ôàêòî-
ðà ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ ýíåðãîçàïàñîâ ôèòîìàññû (33•1018 Äæ) â 2,8 ðàçà, ïîäñòèëêè
(6•1018 Äæ) — â äâà ðàçà, à ïî÷â (140—155•1018 Äæ) — íà 20—30 % îò ïîòåíöèàëüíî
âîçìîæíûõ. Ñîîòíîøåíèå ýíåðãîçàïàñîâ áèîìàññû è ïî÷â ñîñòàâëÿåò 1,0:4,7, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î âûñîêîì ïëîäîðîäèè è ýíåðãîåìêîñòè ïî÷â Óêðàèíû, à òàêæå î äåãðàäàöèè,
íàðóøåííîñòè áèîòè÷åñêîãî áëîêà.

Ýíåðãåòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ÿâëÿþòñÿ ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì îöåíêè èíòåíñèâíî-
ñòè àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ è ñâèäåòåëüñòâóþò îá îòíîøåíèè ÷åëîâåêà ê ïðèðîäå. Íà
îñíîâå îöåíêè ýíåðãîðåñóðñîâ äîëæíû ðàçðàáàòûâàòüñÿ ìåõàíèçìû îáåñïå÷åíèÿ óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ îáùåñòâà.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: òåðìîäèíàìèêà, ýíåðãåòèêà, ýêîñèñòåìà, ýíåðãîçàïàñ, ýíåðãå-

òè÷åñêàÿ ïðîäóêòèâíîñòü, ôèòîìàññà, ïîäñòèëêà, ïî÷âà

Ya.P. Didukh

M.G. Kholodny Institute of Botany National Academy of Sciences  of Ukraine, Kyiv

COMPARATIVE EVALUATION OF ENERGY RESOURCES OF UKRAINE

Energy indicators for reservoirs and gain of phytomass, litter and soils  of Ukraine in general and
different types of its ecosystems have been calculated for the first time. Real and potential
indicators are being compared. Correlations between intensity of phytomass accumulation and
energy of its degradation have been elucidated. Influence of anthropogenic factor has lead to 2.8
times decrease of energy resources of phytomass (33•1018 J), 2 time decrease of energy resources of
litter (6•1018 J), and 20-30 % decrease of potentially possible resources of soils (140-155•1018 J).

Ratio of energy resourses of biomass to soil was estimated as 1:4.7. Such a ratio indicates
high fertility energy intensity of soils of Ukraine as well as degradation and disturbed state of
biotic block.

Energy indicators are an effective way of evaluation of intensity of anthropogenic influence
pointing out human attitude to nature. Evaluation of energy resourses should serve as  base for
elaboration of mechanisms providing stable sustainable development of community
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