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²ì’ÿ àêàäåì³êà Ìèêîëè Ãðèãîðîâè÷à Õîëîäíîãî — âè-
äàòíîãî ³ ð³çíîá³÷íî îáäàðîâàíîãî ïðèðîäîäîñë³äíè-
êà — âñåñâ³òíüî â³äîìå ïåðåäóñ³ì ÿê òâîðöÿ ãîðìîíàëü-
íî¿ òåîð³¿ òðîï³çì³â òà çàñíîâíèêà â³ò÷èçíÿíî¿ åíäîê-
ðèíîëîã³¿ ðîñëèí. Ç ÷àñ³â Ì.Ã. Õîëîäíîãî ïðîáëåìà
ô³òîãîðìîí³â — îäíà ç ïð³îðèòåòíèõ ó ô³ç³îëîã³¿ ðîñ-
ëèí. Ïðîäîâæóþ÷è ñïðàâó ñâîãî â÷èòåëÿ, éîãî ïî-
ñë³äîâíèêè ó â³ää³ë³ ô³òîãîðìîíîëîã³¿ ²íñòèòóòó áîòà-
í³êè, ÿê³ âèâ÷àþòü êîìïëåêñ åíäîãåííèõ ô³òîãîðìîí³â
ó ïðåäñòàâíèê³â ð³çíèõ ñèñòåìàòè÷íèõ ãðóï ñóäèííèõ
ðîñëèí ³ ñïîðîâèõ, ðîçøèðþþòü äîñë³äæåííÿ ô³ç³îëî-
ã³÷íèõ ôóíêö³é ãîðìîí³â, çîêðåìà, ðåãóëÿö³¿ ïðîöåñ³â
ðîñòó íà ð³âí³ êë³òèí, òêàíèí, îðãàí³â ³ îðãàí³çì³â,
ïðèðîäè ãîðìîíàëüíèõ ôàêòîð³â öâ³ò³ííÿ, àäàïòèâíî¿
ðîë³ ô³òîãîðìîí³â òîùî.

Ó ïðåäñòàâëåí³é ñòàòò³ ìè ââàæàëè çà íåîáõ³äíå
íàãàäàòè ÷èòà÷àì ïðî åêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ Ì.Ã. Õî-
ëîäíîãî. Éäåòüñÿ ïðî âèâ÷åííÿ àäàïòèâíèõ àíàòîì³÷-
íèõ çì³í âåðáîç³ëëÿ ëó÷íîãî (Lysimachia nummularia) çà
óìîâ çì³íè ñåðåäîâèùà çðîñòàííÿ ç íàçåìíîãî íà âîä-
íå. Ïðè öüîìó â÷åíèé â³äçíà÷àâ çì³íè çîâí³øíüî¿ ôîðìè
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³ àíàòîì³÷íî¿ áóäîâè îêðåìèõ îðãàí³â âåðáîç³ëëÿ. Ö³ ñïîñòåðåæåííÿ äîçâî-
ëèëè éîìó ïðèïóñòèòè, ùî ó ïðåäê³â ñó÷àñíèõ âîäíèõ ðîñëèí, à òàêîæ ðîñ-
ëèí-àìô³á³é äåÿê³ îñîáëèâîñò³ ïðèñòîñóâàëüíîãî õàðàêòåðó âèíèêëè íå çàâ-
äÿêè ïîñòóïîâîìó íàãðîìàäæåííþ ³ ï³äñóìîâóâàííþ íåçíà÷íèõ â³äõèëåíü â³ä
íîðìàëüíîãî òèïó, à øëÿõîì ð³çêèõ ñòðèáê³â, ÿê³ â³äðàçó çì³íþþòü ò³ àáî ³íø³
îçíàêè îðãàí³çìó â á³ê ¿õ á³ëüøî¿ â³äïîâ³äíîñò³ íîâèì óìîâàì ³ñíóâàííÿ (ÿê
ðåàêö³ÿ-â³äïîâ³äü íà ðàïòîâó çì³íó çîâí³øí³õ óìîâ) ³ ÿê³ çãîäîì áóëè çàêð³-
ïëåí³ òà âäîñêîíàëåí³ ïðèðîäíèì äîáîðîì [12].

Çàóâàæèìî, ùî ï³ñëÿ áàãàòüîõ äåñÿòèë³òü âèâ÷åííÿ ôåíîòèï³÷íî¿ ïëàñ-
òè÷íîñò³ ðîñëèí á³ëüøå â³äîìî ïðî ¿¿ ïîòåíö³éíå åêîëîã³÷íå òà åâîëþö³éíå
çíà÷åííÿ, í³æ ïðî ¿¿ ñïðàâæí³é ïðîÿâ ó ðîñëèí ç ð³çíèõ ñåðåäîâèù çðîñòàí-
íÿ, ç ð³çíèìè ôîðìàìè ðîñòó ³ ç ð³çíèõ ô³ëîãåíåòè÷íèõ ãðóï. Òîìó íå âòðà-
÷àº ñâîº¿ àêòóàëüíîñò³ âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé àäàïòàö³¿ ó âèä³â, ùî çðîñòà-
þòü ó ïðèðîäíîìó ñåðåäîâèù³, êîëè ïåâíèé âèä ñòðåñó ðàçîì ç êîìïëåêñîì
óñ³õ ä³þ÷èõ ôàêòîð³â ðîçâèâàºòüñÿ ïîâ³ëüíî òà âïðîäîâæ òðèâàëîãî ÷àñó, òîä³
ÿê ó ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ñòðåñ ïåðåâàæíî îäíîñïðÿìîâàíèé ³ çäåá³ëüøîãî
º ïîð³âíÿíî øâèäêèì [16]. Ïðîòèñòîÿííÿ ñòðåñàì ó õîä³ åâîëþö³¿ çóìîâèëî
âèíèêíåííÿ ó ðîñëèí ìåõàí³çì³â ñïðèéíÿòòÿ çîâí³øí³õ ñèãíàë³â ³ ðåãóëÿö³¿
ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â [30]. Áåçïåðå÷íî, ðîëü ïîñåðåäíèê³â ì³æ ôàêòîðàìè
ñåðåäîâèùà ³ ðåàêö³ºþ ðîñëèí íà ¿õ âàð³þâàííÿ â³ä³ãðàþòü ô³òîãîðìîíè. Òîìó
ïîðÿä ç âèâ÷åííÿì îñîáëèâîñòåé àäàïòàö³¿ Persicaria amphibia (L.) Delarbre
äî âàð³þâàííÿ óìîâ çðîñòàííÿ, çîêðåìà àíàòîì³÷íèõ çì³í ëèñòêîâèõ ïëàñ-
òèíîê, ìè ââàæàëè äîö³ëüíèìè äîñë³äæåííÿ ô³òîãîðìîí³â, ó òîìó ÷èñë³ àá-
ñöèçîâî¿ êèñëîòè (ÀÁÊ) é åòèëåíó, ÿê ñòðåñîâèõ ãîðìîí³â.

Persicaria amphibia — òèïîâèé àìô³á³éíèé âèä ç âîäíîþ — var. natans Leyss.
òà ñóõîä³ëüíîþ — var. terrestre Leyss. ôîðìàìè (Polygonaceae), ÿêèé õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ øèðîêîþ åêîëîã³÷íîþ àìïë³òóäîþ, çäàòíèé äî ³ñíóâàííÿ â ã³äðî-
ôàç³, ïðèáåðåæí³é, áîëîòí³é ³ íàçåìí³é åêîôàçàõ, óòâîðþþ÷è åêîá³îìîðôè.
Ó íèõ ³ ïðîÿâëÿºòüñÿ âèñîêèé ñòóï³íü àäàïòàö³¿ âèäó äî êîëèâàííÿ ð³âíÿ âîäè
âïðîäîâæ âåãåòàö³¿ [23]. Ðîñëèííèé ìàòåð³àë çáèðàëè íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ³
ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ â îäèí ³ òîé ñàìèé ÷àñ äîáè íà ñòàâêàõ ó ñ. Ãîãîë³â Êè¿âñü-
êî¿ îáë. ï³ä ÷àñ ïîëüîâèõ åêñïåäèö³é ó òðàâí³—ñåðïí³ 2005—2006 ðð. Äîñë³-
äæóâàëè ëèñòêè âåðõí³, íèæí³ ³ 3-ãî ÿðóñó îáîõ ôîðì P. amphibia. Íèæí³
ëèñòêè âîäíî¿ ôîðìè äî ôàçè öâ³ò³ííÿ çàâåðøèëè ñâîº ³ñíóâàííÿ.

Àíàòîì³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ñâ³òëîâîãî ì³êðîñêî-
ïà CARL ZEISS NU-2 ³ ñêàíóâàëüíîãî åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïà JSM-35.

Âèä³ëåííÿ òà àíàë³ç ô³òîãîðìîí³â âèêîíóâàëè çã³äíî ç [9]. Ê³ëüê³ñíèé
âì³ñò ÀÁÊ ó çðàçêàõ âèçíà÷àëè íà âèñîêîåôåêòèâíîìó ð³äèííîìó õðîìàòîã-
ðàô³ ô³ðìè Pye Unicam 4000, åòèëåíó — íà ãàçîâîìó õðîìàòîãðàô³
«Chromatograf-504» (Ïîëüùà) ç ïëîìåíåâî-³îí³çàö³éíèì äåòåêòîðîì.

Ìîðôî-àíàòîì³÷í³ äîñë³äæåííÿ âåãåòàòèâíèõ îðãàí³â ïîêàçàëè, ùî âîäí³
ôîðìè Persicaria amphibia õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ïëàâàþ÷èìè, îâàëüíîëàíöåòî-
ïîä³áíèìè ëèñòêàìè ³ç çàîêðóãëåíîþ îñíîâîþ ³ ãîñòðîþ ÷è òóïîþ âåðõ³â-
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êîþ, à ñóõîä³ëüí³ — ïîâ³òðÿíèìè, âèäîâæåíîëàíöåòîïîä³áíî¿ ôîðìè [4].
Ïëîùà ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè âîäíî¿ ôîðìè â³ä ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ äî öâ³ò³ííÿ
ôàêòè÷íî íå çì³íþâàëàñÿ (â³äïîâ³äíî, 17,5 ³ 18,5 ñì2), òîä³ ÿê ó ñóõîä³ëüíî¿
çà öåé ïåð³îä âîíà çá³ëüøèëàñÿ ìàéæå âäâ³÷³ (â³ä 9,1 äî 17,8 ñì2).

Íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ëèñòêîâ³ ïëàñòèíêè P. amphibia ñóõîä³ëüíèõ ôîðì
áóëè òîâñò³øèìè ïîð³âíÿíî ç âîäíèìè, ùî çóìîâëåíî á³ëüøîþ òîâùèíîþ
ãóá÷àñòî¿ òêàíèíè òà âåðõíüî¿ åï³äåðìè. Öå, î÷åâèäíî, ïîâ’ÿçàíî ç³ çá³ëüøåí-
íÿì ðîçì³ð³â êë³òèí ³ ìîæå âêàçóâàòè íà ñò³éê³ñòü äî âîäíîãî äåô³öèòó, îñ-
ê³ëüêè á³ëüø³ êë³òèíè çà âîäíîãî äåô³öèòó â³ä³ãðàþòü âîäîçàïàñàþ÷ó ðîëü [1].
Ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ çìåíøóâàëàñÿ òîâùèíà ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê ñóõîä³ëüíèõ
ôîðì ïîð³âíÿíî ç ïî÷àòêîì âåãåòàö³¿ òà âîäíèìè ôîðìàìè, ùî íåîäíîðàçî-
âî â³äçíà÷àëîñÿ çà óìîâ âîäíîãî äåô³öèòó ³ ââàæàºòüñÿ îäí³ºþ ç îçíàê êñå-
ðîìîðôíîñò³ [1, 6, 7, 11].

Äîñë³äæåííÿ çà äîïîìîãîþ ñêàíóâàëüíî¿ åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ âè-
ÿâèëè, ùî ðîñëèíè ñóõîä³ëüíî¿ ôîðìè õàðàêòåðèçóþòüñÿ àìô³ñòîìàòè÷-
íèìè ëèñòêàìè, òèïîâèìè äëÿ êñåðîô³ò³â ÷è ìåçîô³ò³â, ïðèñòîñîâàíèõ äî
ïîñóøëèâèõ óìîâ ñåðåäîâèùà [6, 10]. Âñòàíîâëåíî, ùî íà ïî÷àòêó âåãå-
òàö³¿  ñóìàðíà ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â íà îáîõ ïîâåðõíÿõ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè
ó ñóõîä³ëüíèõ ôîðì P. amphibia áóëà ìåíøîþ, í³æ ó âîäíèõ, à â ïåð³îä
öâ³ò³ííÿ — á³ëüøîþ. Õî÷à, íà ïåðøèé ïîãëÿä, ìåíøà ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â
ó ñóõîä³ëüíî¿ ôîðìè íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ³ ñóïåðå÷èòü çàêîíó Çàëåíñüêî-
ãî [6], îäíàê ï³çí³øå çðîáëåíèé íèì âèñíîâîê ïðî ïîñëàáëåííÿ ÷è ïîâíó
â³äñóòí³ñòü îäí³º¿ ïðèñòîñóâàëüíî¿ îçíàêè â ðàç³ íàÿâíîñò³ ³íøî¿, ð³çêî âè-
ðàæåíî¿, ìîæíà ïîÿñíèòè îïóøåí³ñòþ ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê. Äî òîãî æ ïî-
êàçàíî, ùî âèäè ³ç ñèëüíî îïóøåíèìè ëèñòêàìè ìàþòü ìåíøó ê³ëüê³ñòü
ïðîäèõ³â íà îäèíèöþ ïîâåðõí³ ïîð³âíÿíî ç âèäàìè ç íåîïóøåíèìè ëèñò-
êàìè [1, 4].

Ö³êàâî çàóâàæèòè, ùî â ðåãóëÿö³¿ ïðîäèõîâî¿ àïåðòóðè çà âîäíîãî äåô³-
öèòó âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàº àáñöèçîâà êèñëîòà, â³ä êîíöåíòðàö³¿ ÿêî¿ ó êñè-
ëåì³ çàëåæèòü çàêðèòòÿ ïðîäèõ³â [28]. Ïðîòå ñòóï³íü îñòàííüîãî ³íêîëè º
á³ëüøèì, í³æ öå ìîæå â³äïîâ³äàòè êîíöåíòðàö³¿ ÀÁÊ. Â³ëê³íñîí ³ Äåâ³ñ [28]
ïîÿñíþþòü öå ö³ëêîâèòèì çàïîâíåííÿì ñèìïëàñòíîãî ðåçåðâóàðó ëèñòêà, ó
çâ’ÿçêó ç ÷èì âì³ñò ÀÁÊ çðîñòàº ó ïðîäèõîâèõ êë³òèíàõ íå ò³ëüêè â ðåçóëü-
òàò³ ïðîíèêíåííÿ ñèíòåçîâàíîãî ó êë³òèíàõ ëèñòêà ÷è êîðåíÿ ãîðìîíó, à é
òîìó, ùî ÀÁÊ, ÿêà òðàíñïîðòóâàëàñü ó ëèñòîê êñèëåìîþ, íå íàäõîäèòü ó
çàïîâíåíèé ñèìïëàñò. Îêð³ì òîãî, ñèìïëàñò ìàº çäàòí³ñòü âòðà÷àòè ÀÁÊ ïðè
çá³ëüøåíí³ ðÍ êñèëåìíîãî ñîêó ÷è ï³äêèñëþâàíí³ öèòîïëàçìè çà ïîñóõè, ùî
ïðèçâîäèòü äî çàêðèòòÿ ïðîäèõ³â ³ áåç çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ô³òîãîðìî-
íó â ëèñòêó. Çì³íà êîíöåíòðàö³¿ àáñöèçîâî¿ êèñëîòè â êñèëåìíîìó ñîö³ òà-
êîæ ìîæå áóòè ðåçóëüòàòîì ¿¿ âèâ³ëüíåííÿ ç íåàêòèâíèõ òðàíñïîðòíèõ ôîðì
³ ïåðåì³ùåííÿ ç ëèñòê³â ó ôëîåìó ì³æâóçë³â. Ñïðèéíÿòòÿ ÀÁÊ ñèãíàëó ïðî-
äèõàìè çàëåæèòü ³ â³ä ¿õ ÷óòëèâîñò³, ùî, ÿê â³äîìî, ìîæå çì³íþâàòèñü ÿê ó
õîä³ äîáîâîãî öèêëó, îíòîãåíåçó, òàê ³ ó â³äïîâ³äü íà çì³íè â åëåêòðè÷íîìó
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é îñìîòè÷íîìó ìåìáðàííîìó ïîòåíö³àëàõ, ñòâîðåíèõ ñàìèìè ïðîäèõîâèìè
êë³òèíàìè, à òàêîæ çàëåæíî â³ä ñêëàäó àïîïëàñòó òà ïîâ³òðÿíîãî ì³êðîêë³-
ìàòó íàâêîëî ëèñòêà [25, 28].

Íåìàº ñóìí³âó â òîìó, ùî ðîëü ÀÁÊ â àäàïòèâíèõ ðåàêö³ÿõ ðîñëèí íå
îáìåæóºòüñÿ ëèøå àáî ïåðåâàæíî ðåãóëÿö³ºþ ïðîäèõîâî¿ ïðîâ³äíîñò³. Ãîð-
ìîí ³íäóêóº íîâîóòâîðåííÿ ñïåöèô³÷íèõ ñòðåñîâèõ á³ëê³â, à òàêîæ á³ëê³â-
äåã³äðèí³â [13, 15]; âèêîíóº àíòèîêñèäàíòíó ðîëü [8]; áåðå ó÷àñòü â îñìîòè÷-
íîìó  ðåãóëþâàíí³ âîäíîãî ïîòåíö³àëó çà ðàõóíîê ñèíòåçó îñìîë³ò³â [16].
Åêçîãåííà îáðîáêà ðîñëèí àáñöèçîâîþ êèñëîòîþ çá³ëüøóº ¿õíþ òîëåðàíòí³ñòü
³ ñïðèÿº øâèäø³é àäàïòàö³¿ äî ñòðåñîâèõ óìîâ [13, 15, 18, 28]. Òàêîæ íå îñ-
òàííº ì³ñöå çàéìàº âçàºìîä³ÿ ÀÁÊ ç ³íøèìè ô³òîãîðìîíàìè, ÿê³ ðàçîì óò-
âîðþþòü êîìïëåêñ âçàºìîä³þ÷î¿ ³íôîðìàö³éíî¿ ìåðåæ³ ïåðåäà÷³ ñèãíàë³â, ùî
âèçíà÷àþòü ðîëü ô³òîãîðìîíàëüíî¿ ñèñòåìè â ö³ëîìó ÷è îêðåìèõ ¿¿ êîìïî-
íåíò³â â àäàïòàö³¿ ðîñëèí äî ñòðåñîâèõ óìîâ.

Â óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ íàìè îðãàíàõ îáîõ ôîðì P. amphibia âèÿâëåíà ÿê
â³ëüíà, òàê ³ çâ’ÿçàíà ôîðìè àáñöèçîâî¿ êèñëîòè. Âîäíî÷àñ ðàí³øå ïîâ³äîì-
ëÿëîñÿ, ùî ó âåãåòàòèâíèõ îðãàíàõ âîäíî¿ ôîðìè ÷àñòóõè ïîäîðîæíèêîâî¿
âîíà â³äñóòíÿ [7]. Ïðîòå âèâ÷åííÿ ô³òîãîðìîíàëüíîãî áàëàíñó Sium

latifolium L., ÿêèé òàêîæ º ïîâ³òðÿíî-âîäíîþ ðîñëèíîþ, ïîêàçàëî íàÿâí³ñòü
ÀÁÊ ó ëèñòêàõ òà ñóöâ³òòÿõ ðîñëèí íà ð³çíèõ åòàïàõ îíòîãåíåçó ÿê ó äîáðå
çâîëîæåíîìó ñåðåäîâèù³, òàê ³ çà ïîì³ðíîãî âîäíîãî äåô³öèòó [3].

Íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ çâ’ÿçàíà ôîðìà ÀÁÊ ó var. terrestre ïåðåâàæàëà íàä
òàêîþ ó var. natans ó íèæí³õ ³ âåðõí³õ ëèñòêàõ. Ó ëèñòêàõ ñóõîä³ëüíèõ ðîñëèí
ïðåâàëþþòü çâ’ÿçàí³ ôîðìè ãîðìîíó íàä â³ëüíèìè. Ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ ó âåðõí³õ
ëèñòêàõ ñóõîä³ëüíî¿ ôîðìè âèÿâëåíî â³ëüíó ³ çâ’ÿçàíó ÀÁÊ, òîä³ ÿê ó âîä-
íî¿ — ëèøå çâ’ÿçàíó. Âðàõîâóþ÷è çäàòí³ñòü äî êîí’þãàö³¿ òà êàòàáîë³çìó
ñèíòåçîâàíèõ (³íîä³ â çíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ) çà ñòðåñîâèõ óìîâ â³ëüíèõ ôîðì
ÀÁÊ, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî çá³ëüøåííÿ ¿¿ çâ’ÿçàíèõ ôîðì ñâ³ä÷èòü, ç îäíî-
ãî áîêó, ïðî ³íàêòèâàö³þ ïåðøèõ (â³ëüíèõ), à ç ³íøîãî — ïðî òå, ùî êîí’þ-
ãîâàíà ÀÁÊ º àáî ñòàá³ëüíèì, ðåçåðâíèì, ê³íöåâèì ïðîäóêòîì ìåòàáîë³çìó,
àáî ìîæå ðîçùåïëþâàòèñÿ, ðåãóëþþ÷è ó òàêèé ñïîñ³á àêòèâí³ñòü ô³òîãîð-
ìîíó. À ïîä³áíîãî ðîäó ïåðåòâîðåííÿ ôàêòè÷íî º îñíîâîþ ãîìåîñòàòè÷íèõ
ðåàêö³é êîìïîíåíò³â ô³òîãîðìîíàëüíî¿ ñèñòåìè [2].

Íàäçâè÷àéíî âàæëèâå ì³ñöå ó ãîðìîíàëüíîìó êîìïëåêñ³ ðîñëèíè, ï³äòðè-
ìàíí³ áàëàíñó ô³òîãîðìîí³â íà íåîáõ³äíîìó äëÿ êîíêðåòíî¿ ñèòóàö³¿ ð³âí³, à
îòæå, é àäàïòàö³¿ ðîñëèí äî óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íàëåæèòü åòè-
ëåíó [14, 17, 24]. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ëèñòêè âîäíî¿ ôîðìè P. amphibia

ó ïåð³îä öâ³ò³ííÿ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ çíà÷íî á³ëüøîþ ³íòåíñèâí³ñòþ âèä³ëåííÿ
åòèëåíó (ìàéæå ó 18—20 ðàç³â) ïîð³âíÿíî ³ç ñóõîä³ëüíîþ. Morgan ³ Drew [22]
ïðèïóñêàþòü, ùî ïðîäóêö³ÿ åòèëåíó ó ðîñëèí çà âîäíîãî ñòðåñó çàëåæèòü â³ä
òîãî, ç ÿêîþ øâèäê³ñòþ çìåíøóºòüñÿ âîäíèé ïîòåíö³àë ëèñòêà. Ïîêàçàíî,
ùî âì³ñò åòèëåíó çà ïîñóõè çá³ëüøóºòüñÿ òîä³, êîëè âîäíèé ïîòåíö³àë ëèñò-
êà àáî íå çì³íþºòüñÿ, àáî ïîâ³ëüíî çìåíøóºòüñÿ, íàïðèêëàä ó òîìàò³â çà ì’ÿêî¿
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ïîñóõè. Êîëè æ ó ëèñòêàõ â³äçíà÷àºòüñÿ âîäíèé äåô³öèò ÷è øâèäêî çíèæóºòüñÿ
¿õ âîäíèé ïîòåíö³àë, ê³ëüê³ñòü åòèëåíó â íèõ çìåíøóºòüñÿ [25]. Íàø³ äîñë³-
äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî â ëèñòêàõ ñóõîä³ëüíî¿ ôîðìè P. amph³bia ó ïåð³îä
öâ³ò³ííÿ äåô³öèò âîäíîãî íàñè÷åííÿ áóâ íà 9 % á³ëüøèì, àí³æ ó âîäíèõ ôîðì
[5]. Êð³ì òîãî, â³äîìî, ùî ó òêàíèíàõ íàï³ââîäíèõ ðîñëèí ÷è ðîñëèí â óìî-
âàõ çàòîïëåííÿ ì³ñòèòüñÿ á³ëüøå åòèëåíó ïîð³âíÿíî ç íàçåìíèìè. Öå º íå-
îáõ³äíèì äëÿ âèäîâæåííÿ çàíóðåíèõ îðãàí³â ³ çàáåçïå÷åííÿ ¿õ êîíòàêòó ç
ïîâ³òðÿíèì ñåðåäîâèùåì. Íàêîïè÷åííÿ åòèëåíó ó çàíóðåíèõ îðãàíàõ ï³äâè-
ùóº ÷óòëèâ³ñòü òêàíèí äî ÃÊ, ÿêà ³ çàáåçïå÷óº ¿õ øâèäêó åëîíãàö³þ [19, 20,
27]. Ïðèïóñêàþòü, ùî ³íòåíñèô³êàö³ÿ ïðîöåñ³â óòâîðåííÿ åòèëåíó ïåðåäóº
íàãðîìàäæåííþ àáñöèçîâî¿ êèñëîòè, ÿêà, ñâîºþ ÷åðãîþ, âïëèâàº íà øâèäê³ñòü
óòâîðåííÿ åòèëåíó çà ïðèíöèïîì çâîðîòíîãî çâ’ÿçêó, îñê³ëüêè º åôåêòèâ-
íèì ³íã³á³òîðîì ñèíòåçó àì³íîöèêëîïðîïàíêàðáîñèíòåòàçè (ÀÖÊ) — ôåðìåí-
òó, êîòðèé êàòàë³çóº óòâîðåííÿ ïîïåðåäíèêà åòèëåíó [29].

Îòæå, äàí³ ë³òåðàòóðè òà íàø³ âëàñí³ ïîêàçàëè, ùî ïðèñòîñóâàííÿ
P. amph³bia äî âàð³þâàííÿ âîäíîãî ñåðåäîâèùà çàáåçïå÷óºòüñÿ àíàòîìî-ìîð-
ôîëîã³÷íèìè ³ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèìè àäàïòèâíèìè çì³íàìè. Çîêðåìà, ïðè-
ñòîñóâàííÿ äî íàçåìíèõ óìîâ ïîëÿãàþòü ó çì³í³ òîâùèíè ëèñòêîâèõ ïëàñòè-
íîê, ê³ëüêîñò³ êë³òèí ìåçîô³ëó òà åï³äåðìè, ¿õ ðîçì³ð³â, óòâîðåíí³ ëèñòê³â
àìô³ñòîìàòè÷íîãî òèïó, çì³í³ ê³ëüêîñò³ ïðîäèõ³â òà ïîÿâ³ îïóøåíîñò³. Ðåàêö³¿
ô³òîãîðìîíàëüíî¿ ñèñòåìè ñòîñóâàëèñÿ çì³í ãîðìîíàëüíîãî êîìïëåêñó, çîê-
ðåìà, âì³ñòó ñòðåñîâèõ ãîðìîí³â ÀÁÊ é åòèëåíó, ó÷àñòü ÿêèõ â àäàïòàö³¿
ðîñëèí ñïðÿìîâàíà íà ï³äòðèìàííÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó â êîíêðåòíèõ óìîâàõ.
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ÏÐÈÑÏÎÑÎÁËÅÍÈß PERSICARIA AMPHIBIA (L.) DELARBRE
Ê ÈÇÌÅÍÅÍÈßÌ ÂÎÄÍÎÉ ÑÐÅÄÛ

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè àäàïòàöèè Persicaria amphibia ê èçìåíåíèÿì âîäíîé ñðåäû. Ïîêà-
çàíî, ÷òî àíàòîìî-ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèñïîñîáëåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â èçìåíåíèÿõ òîëùè-
íû ëèñòüåâ, êîëè÷åñòâà êëåòîê ìåçîôèëëà è ýïèäåðìû, èõ ðàçìåðîâ, îáðàçîâàíèè  ëèñòü-
åâ àìôèñòîìàòè÷åñêîãî òèïà, èçìåíåíèé êîëè÷åñòâà óñòüèö è îïóøåííîñòè ëèñòüåâ. Èñ-
ñëåäîâàíèå ñîäåðæàíèÿ ÀÁÊ â ëèñòüÿõ ïîêàçàëî, ÷òî â íà÷àëå âåãåòàöèè ñâÿçàííàÿ ÀÁÊ
ïðåîáëàäàëà â ëèñòüÿõ ñóõîäîëüíûõ ôîðì ïî ñðàâíåíèþ ñ âîäíûìè. Â ïåðèîä öâåòåíèÿ â
âåðõíèõ ëèñòüÿõ ñóõîäîëüíîé ôîðìû îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå êàê ñâîáîäíîé, òàê è ñâÿçàí-
íîé ÀÁÊ, òîãäà êàê ó âîäíîé — òîëüêî ñâÿçàííîé. Èíòåíñèâíîñòü âûäåëåíèÿ ýòèëåíà
ëèñòüÿìè âîäíîé ôîðìû áûëà çíà÷èòåëüíî áîëüøåé (â 18—20 ðàç), ÷åì ó ñóõîäîëüíîé.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à : àäàïòàöèÿ, àáñöèçîâàÿ êèñëîòà, ýòèëåí, Í.Ã. Õîëîäíûé, Persicaria
amphibia
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M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv

THE ADAPTATIONS OF PERSICARIA AMPHIBIA (L). DELARBRE
TO CHANGES OF WATER ENVIRONMENT

The features of adaptation Persicaria amphibia to changes of water environment are investigated.
Is shown, that the anatomo-morphological adaptations consist in changes of thickness of leaves,
quantity of cells of mesophyl and epidermis, their sizes, reduction of quantity of stomata, formation
of amphystomata leaves, changes of quantity of stomata and formation of pilary leaves. Researches
of the contents of ÀBA in leaves has shown, that in the beginning of vegetation prevailed
conjugated ÀBA in terrestrial forms, in comparison with water form. During flowering at top
leaves of terrestrial forms the presence both free, and conjugated ÀBA, whereas at water — only
conjugated is marked. The intensity of allocation ethylene of leaves of the water form was much
more (at 18—20 of time), than terrestrial form.
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