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ÇÌ²Í ÐÎÑËÈÍÍÎÃÎ ÏÎÊÐÈÂÓ
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Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: Plantago, ïàëåîïàë³íîëîã³ÿ, ïàë³íîìîð-
ôîëîã³ÿ, ñïîðîâî-ïèëêîâèé ñïåêòð, ãîëîöåí, Óêðà¿íà

Âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ óñï³øíîãî ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëå-
ìè ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ³íòåðïðåòàö³¿ ïàëåîïàë³íîëîã³÷-
íèõ äàíèõ äëÿ ö³ëåé ðåêîíñòðóêö³¿ êàðòèíè ÿê ïðèðîä-
íèõ, òàê ³ àíòðîïîãåííèõ çì³í ðîñëèííîãî ïîêðèâó
Óêðà¿íè â ãîëîöåí³ º ïàë³íîìîðôîëîã³÷íå âèâ÷åííÿ
ñó÷àñíèõ ðîñëèí [5]. Ó öüîìó àñïåêò³ áàçîâèìè ó ïðàê-
òèö³ ñïîðîâî-ïèëêîâèõ äîñë³äæåíü çàâæäè áóëè ³ çà-
ëèøàþòüñÿ äîñ³ äàí³ ñïåö³àëüíèõ ïàë³íîìîðôîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü, âèêîíàíèõ ³ç çàñòîñóâàííÿì ñâ³òëîâî¿
ì³êðîñêîï³¿ [2, 18—20, 25, 26 òà ³í.]. Àëå íà ñüîãîäí³
ð³âåíü âäîñêîíàëåííÿ ìåòîäè÷íî¿ îñíîâè ñïîðîâî-
ïèëêîâîãî àíàë³çó ïåðåäáà÷àº ïðîâåäåííÿ ö³ëåñïðÿìî-
âàíèõ ïàë³íîìîðôîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ñó÷àñíèõ ðîñ-
ëèí ³ç çàñòîñóâàííÿì ÿê ñâ³òëîâî¿, òàê ³ ñêàíóâàëüíî¿
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åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿. Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî íàéâèùèé ñòóï³íü äîñòîâ³ð-
íîñò³ îòðèìàíèõ ïàë³íîìîðôîëîã³÷íèõ äàíèõ äîñÿãàºòüñÿ ñàìå òîä³, êîëè ìîð-
ôîëîã³÷í³ îçíàêè ïèëêó ñó÷àñíèõ ðîñëèí âèâ÷àþòü ó ïîâíîìó îáñÿç³ íà öèõ
äâîõ ð³âíÿõ ì³êðîñêîï³¿ [21, 29, 30]. Òàêèé ï³äõ³ä äîïîì³ã íà ïðèêëàä³ ïðåä-
ñòàâíèê³â Chenopodiaceae Vent. ôëîðè Óêðà¿íè âèÿâèòè ïðèíöèïîâî íîâ³
áàçîâ³ ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè äëÿ ïèëêó âèä³â ö³º¿ ðîäèíè, âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ
äàº çìîãó äîñèòü òî÷íî ³äåíòèô³êóâàòè äîáðå çáåðåæåíèé âèêîïíèé ïèëîê
äî ð³âíÿ ðîäó òà íàâ³òü âèäó [33]. Ñë³ä îñîáëèâî íàãîëîñèòè íà íåîáõ³äíîñò³
ïðîâîäèòè êîìïëåêñí³ ïàë³íîìîðôîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ äëÿ ö³ëåé ñïîðîâî-
ïèëêîâîãî àíàë³çó ïåðåâàæíî òèõ ìîäåëüíèõ òàêñîí³â, ïèëîê ÿêèõ º ïåðñ-
ïåêòèâíèì äëÿ âèäîâî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ó âèêîïíîìó ñòàí³. Ó öüîìó êîíòåêñò³
íå ïîòðåáóº äîäàòêîâî¿ àðãóìåíòàö³¿ âèñíîâîê, ùî âèäîâ³ âèçíà÷åííÿ ôîñèëü-
íîãî ïèëêó ñóòòºâî ðîçøèðþþòü ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ðåçóëüòàò³â ñïî-
ðîâî-ïèëêîâîãî àíàë³çó ³ º áàçîâèìè äëÿ ðîçâèòêó ïàëåîôëîðèñòèêè, ïàëåî-
ô³òîöåíîëîã³¿, ïàëåîåêîëîã³¿.

²äåíòèô³êàö³ÿ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Plantago L. ó âèêîïíîìó ñòàí³ º àêòó-
àëüíîþ òà ïåðñïåêòèâíîþ äëÿ ïàë³íîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü â³äêëàä³â ãîëîöå-
íó [20, 23, 32, 37 òà ³í.]. Âàæëèâî, ùî âèäîâ³ âèçíà÷åííÿ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó
Plantago äîïîâíþþòü íàø³ â³äîìîñò³ ïðî ñêëàä ñèíàíòðîïíî¿ áóð’ÿíîâî¿ òà
ïðèðîäíî¿ ôëîðè ìèíóëîãî. ²íøèìè ñëîâàìè, ³äåíòèô³êàö³ÿ ôîñèëüíîãî
ïèëêó Plantaginaceae äî âèäîâîãî ð³âíÿ âàæëèâà äëÿ ðåêîíñòðóêö³é ÿê ïðè-
ðîäíèõ, òàê ³ àíòðîïîãåííèõ çì³í ðîñëèííîãî ïîêðèâó â ãîëîöåí³.

Ìè ïðîàíàë³çóâàëè âì³ñò ïèëêó Plantaginaceae ó ñêëàä³ 78 ñïîðîâî-ïèë-
êîâèõ ñïåêòð³â ïîâåðõíåâèõ ïðîá ́ ðóíòó ë³ñîâî¿, ë³ñîñòåïîâî¿ òà ñòåïîâî¿ çîí
Óêðà¿íè [1]. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ïèëîê Plantaginaceae, ÿê ïðà-
âèëî, ³äåíòèô³êîâàíî ó ñêëàä³ ñóáôîñèëüíèõ ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ñïåêòð³â
ñïîðàäè÷íî, à éîãî âì³ñò êîëèâàºòüñÿ ó ìåæàõ 0,4—2,0 %. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
òàêîæ ïåâíå çá³ëüøåííÿ ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ ïèëêó ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè
Plantaginaceae ó ï³âäåííîìó íàïðÿìêó. Öåé âèñíîâîê äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç
ðåçóëüòàòàìè ñïîðîâî-ïèëêîâèõ äîñë³äæåíü 66 ïîâåðõíåâèõ ïðîá ´ðóíò³â,
îòðèìàíèõ íàìè äëÿ òåðèòîð³¿ ë³âîáåðåæíî¿ òà ïðàâîáåðåæíî¿ ÷àñòèí ñòåïî-
âî¿ çîíè Óêðà¿íè [7, 9]. Óçàãàëüíåí³ ïàë³íîëîã³÷í³ äàí³ äîçâîëÿþòü â³äíåñòè
Plantaginaceae äî ãðóïè òèõ ðîäèí, ïèëîê ÿêèõ íàé÷àñò³øå áåðå ó÷àñòü ó
ôîðìóâàíí³ ñóáôîñèëüíèõ ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ñïåêòð³â ñòåïîâî¿ çîíè. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî ó ñêëàä³ öèõ ñïåêòð³â ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè ìè ³äåíòèô³êóâà-
ëè ïèëîê Plantago cornuti Gouan (óãðóïîâàííÿ ñîëîí÷àêîâî¿ ðîñëèííîñò³, ñî-
ëîíöþâàò³ ëóêè), P. major L. (ïåðåâàæíî ëó÷í³ òà ïîðóøåí³ ðîñëèíí³ óãðóïî-
âàííÿ, àëå âèä ìàº øèðîêó åêîëîã³÷íó àìïë³òóäó), P. media L. (çäåá³ëüøîãî
ëó÷í³ òà ëó÷íîñòåïîâ³ óãðóïîâàííÿ), P. maxima Juss. ex Jacq. (çàñîëåí³ ëóêè).

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïàë³íîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü â³äêëàä³â ãîëîöåíó ôîíî-
âèõ ðîçð³ç³â òà êóëüòóðíèõ øàð³â àðõåîëîã³÷íèõ ïàì’ÿòíèê³â Óêðà¿íè [4, 6, 8,
10—12, 14, 16, 22—24, 38 òà ³í.] çàñâ³ä÷óº, ùî íàé÷àñò³øå ó ñêëàä³ âèêîïíèõ
ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ñïåêòð³â ïàëåîïàë³íîëîãè ³äåíòèô³êóâàëè ïèëêîâ³ çåðíà
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P. lanceolata, P. major òà P. media (P. major/P. media), ð³äøå — P. urvillei

(= P. stepposa Kupr.) òà P. maxima. Âîäíî÷àñ ³äåíòèô³êàö³ÿ ³íøèõ âèä³â ðîäó ìîæå
äàòè âàæëèâó åêîëîã³÷íó ³íôîðìàö³þ ïðî ðîñëèííèé ïîêðèâ ìèíóëîãî.

Ïðîâîäÿ÷è ïàëåîáîòàí³÷í³ òà ïàëåîåêîëîã³÷í³ ðåêîíñòðóêö³¿, ñë³ä âðàõî-
âóâàòè, ùî âèäè ðîäó Plantago ôëîðè Óêðà¿íè ìàþòü ð³çí³ åêîëîã³÷í³ îçíàêè.
Òàêèì ÷èíîì, âèäîâ³ âèçíà÷åííÿ âèêîïíîãî ïèëêó Plantago ñòâîðþþòü ïå-
ðåäóìîâè äëÿ ¿õ ö³ëåñïðÿìîâàíîãî åêîëîãî-öåíîòè÷íîãî àíàë³çó. Ó ïîäàëü-
øîìó éîãî ðåçóëüòàòè âàæëèâî âðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ ðåêîíñòðóêö³¿ ÿê ïðèðîä-
íèõ, òàê ³ àíòðîïîãåííèõ çì³í ðîñëèííîãî ïîêðèâó Óêðà¿íè â ãîëîöåí³. Íà-
ïðèêëàä, ³äåíòèô³êàö³ÿ ïèëêîâèõ çåðåí P. major ñåðåä âèä³â Plantago ó ñêëàä³
ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ñïåêòð³â äîñë³äæåíèõ â³äêëàä³â äàº çìîãó íå ò³ëüêè çàô³-
êñóâàòè âïëèâ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà ïðèðîäíó ðîñëèíí³ñòü, à é ñóòòº-
âî äåòàë³çóâàòè â³äîìîñò³ ïðî õàðàêòåð òàêîãî âïëèâó. Òàê, íà îñíîâ³ öèõ
ïàëåîïàë³íîëîã³÷íèõ äàíèõ ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî ïîøèðåííÿ â ìè-
íóëîìó ó ñêëàä³ ðóäåðàëüíî¿ ðîñëèííîñò³ êëàñó Plantagineta majoris R. Tx. et
Prsg. in R. Tx. 1950. Â³äîìî, ùî öåé êëàñ º îäíèì ç òèïîâèõ êëàñ³â ðóäåðàëü-
íî¿ ðîñëèííîñò³ Óêðà¿íè ³ çà åêîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îá’ºäíóº óãðó-
ïîâàííÿ ñèíàíòðîïíèõ âèä³â, ÿê³ ïîøèðåí³ íà óù³ëüíåíèõ ÷åðåç âèïàñàííÿ
õóäîáè í³òðèô³êîâàíèõ ñóáñòðàòàõ [27]. Íàâåäåíèé ïðèêëàä ÷³òêî ïîêàçóº
çá³ëüøåííÿ ìîæëèâîñòåé çàñòîñóâàííÿ âèäîâèõ âèçíà÷åíü ïðåäñòàâíèê³â ðîäó
Plantago äëÿ ö³ëåé ñïîðîâî-ïèëêîâèõ äîñë³äæåíü ïîð³âíÿíî ç ³äåíòèô³êàö³ºþ
¿õ ïèëêó äî ðîäèííîãî òà ðîäîâîãî ð³âí³â.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, ùî âèäîâ³ âèçíà÷åííÿ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Plantago

ïîñ³äàþòü ïîì³òíå ì³ñöå ó êëàñèô³êàö³¿ àíòðîïîãåííèõ ³íäèêàòîð³â, ùî
ô³êñóþòüñÿ íà ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ä³àãðàìàõ ðîçð³ç³â ãîëîöåíó Çàõ³äíî¿ ªâðî-
ïè [37]. Çà öèìè äàíèìè, íàÿâí³ñòü ïèëêîâèõ çåðåí P. lanceolata ó ñêëàä³
ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ñïåêòð³â â³äêëàä³â ãîëîöåíó ôîíîâèõ ðîçð³ç³â òà êóëü-
òóðíèõ øàð³â àðõåîëîã³÷íèõ ïàì’ÿòíèê³â  â³ääçåðêàëþº ïîøèðåííÿ ðîñëèí-
íèõ óãðóïîâàíü ïàñîâèù òà ñêîøåíèõ ëóê. Àëå íàãîëîøóºòüñÿ, ùî ³íòåð-
ïðåòóþ÷è çíàõ³äêè âèêîïíîãî ïèëêó äàíîãî âèäó, ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî
P. lanceolata òàêîæ ìîæå áóòè ³íäèêàòîðîì çåìåëü, ÿê³ â äàâí³õ ñèñòåìàõ çåì-
ëåðîáñòâà çíàõîäèëèñü ï³ä ïàðîì. À òàêèé òèï âåäåííÿ ãîñïîäàðñòâà, ÿê
ïðàâèëî, ïåðåäáà÷àº, ùî çåìë³ ï³ä ïàðîì âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ âèïàñàííÿ
ñâ³éñüêèõ òâàðèí. Öå ñïîíóêàº äî âèñíîâêó: P. lanceolata äëÿ äàâí³õ ñèñòåì
çåìëåðîáñòâà ìîæíà âîäíî÷àñ ðîçãëÿäàòè ÿê ïàñêâàëüíèé ³ ñåãåòàëüíî-ïàñ-
êâàëüíèé âèä áóð’ÿíîâî¿ ôëîðè [37].

Òàêèì ÷èíîì, ÿê ñâ³ä÷èòü ïðîâåäåíèé íàìè àíàë³ç ïàë³íîëîã³÷íèõ ìàòå-
ð³àë³â, íàÿâí³ñòü ó ñêëàä³ ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ñïåêòð³â âèêîïíîãî ïèëêó
P. lanceolata º äîñèòü âàãîìîþ ñêëàäîâîþ ïðè êîìïëåêñíîìó îá´ðóíòóâàíí³
àíòðîïîãåííîãî âïëèâó ëþäèíè íà ðîñëèííèé ïîêðèâ ó ãîëîöåí³ íà òåðè-
òîð³¿ Óêðà¿íè [4, 6, 8, 10—12, 14, 16, 22—24, 38 òà ³í.], Ñëîâà÷÷èíè [48], Ïîëüù³
[15, 34, 35, 45, 46 òà ³í.] òà ³íøèõ ðåã³îí³â ªâðîïè. Âàæëèâî ùå ðàç íàãîëî-
ñèòè, ùî íàÿâí³ñòü ïèëêó P. media òà P. major ó ñêëàä³ ñïîðîâî-ïèëêîâèõ
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ñïåêòð³â â³äêëàä³â ãîëîöåíó ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê ïîêàçíèê âïëèâó àíòðîïî-
ãåííîãî ôàêòîðà íà çì³íè ïðèðîäíî¿ ðîñëèííîñò³. Ïðè öüîìó ñë³ä âðàõîâó-
âàòè, ùî ïîøèðåííÿ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü, ÿê³ ä³àãíîñòóþòü P. media òà
P. major, ïðÿìî çàëåæèòü â³ä ìàñøòàá³â âïëèâó ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ [37].

Ìè ö³ëêîì çãîäí³ ç äóìêîþ [37] ïðî òå, ùî, ³íòåðïðåòóþ÷è íàÿâí³ñòü
ïèëêó ðîñëèí-³íäèêàòîð³â ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ó ñêëàä³ âèêîï-
íèõ ñïîðîâî-ïèëêîâèõ ñïåêòð³â, ñë³ä òàêîæ âðàõîâóâàòè ðåã³îíàëüí³ óìîâè
(êë³ìàòè÷í³, åäàô³÷í³ òà ³í.). Ââàæàºìî çà íåîáõ³äíå ï³äêðåñëèòè, ùî ³íäè-
êàö³éíà çíà÷óù³ñòü ïèëêó ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Plantago ïðè âèçíà÷åíí³ õà-
ðàêòåðó òà ñòóïåíÿ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà ðîñëèííèé ïîêðèâ ó ãîëîöåí³
ñóòòºâî çðîñòàº â ðàç³ çàëó÷åííÿ äàíèõ ïðî âèêîïíèé ïèëîê ³íøèõ ³íäèêà-
òîð³â ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ (Cerealia, Centaurea cyanus, Cichorium intybus,
Convolvulus arvense, Agrostemma githago, Melandrium album, Spergula arvensis,
Chenopodium album aggr., Chelidonium majus, Polygonum aviculare aggr., Fallopia

convolvulus, Fagopyrum sp., Rumex sp., Cannabis sp., Urtica sp. òà ³í.). Âàæëèâîþ
óìîâîþ ðåçóëüòàòèâíîñò³ òàêèõ ïàëåîïàë³íîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü º âðàõóâàí-
íÿ äàíèõ êîìïëåêñó ìåòîä³â, îñîáëèâî ïàëåîåòíîáîòàí³÷íîãî òà ³ñòîðèêî-
àðõåîëîã³÷íîãî [3, 6, 23, 38 òà ³í.].

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ³äåíòèô³êàö³ÿ âèêîïíîãî ïèëêó Plantaginaceae íà
ðîäèííîìó ð³âí³ ³ñòîòíà äëÿ âèçíà÷åííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ð³çíèìè òèïà-
ìè âåäåííÿ ãîñïîäàðñòâà ó ìèíóëîìó (çåìëåðîáñòâà òà ñêîòàðñòâà). Âîíî
ïðîïîðö³éíå çíà÷åííÿì âì³ñòó ïèëêó ãðóïè Cerealia (çåìëåðîáñòâî) òà ðîäè-
íè Plantaginaceae (òâàðèííèöòâî) [42]. Çàçíà÷èìî, ùî öåé ïîêàçíèê óñï³ø-
íî âèêîðèñòîâóâàëà Ã.Î. Ïàøêåâè÷ [23], ïðîâîäÿ÷è ïàë³íîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ
â³äêëàä³â òðèï³ëüñüêèõ ïîñåëåíü, ðîçòàøîâàíèõ ó ìåæèð³÷÷³ Äí³ïðà òà Ï³âäåí-
íîãî Áóãó (ñòîÿíêè Òàëüÿíêè, Äîáðîâîäè). Ïðè öüîìó ð³âåíü äîñòîâ³ðíîñò³
âèñíîâê³â Ã.Î. Ïàøêåâè÷ ñòîñîâíî âïëèâó àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà ïðè-
ðîäíó ðîñëèíí³ñòü íà òåðèòîð³¿ ìåæèð³÷÷ÿ Äí³ïðà òà Ï³âäåííîãî Áóãó â åíåî-
ë³ò³ áóâ ï³äâèùåíèé ÿê øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ êîìïëåêñó ìåòîä³â (ïàëåîïà-
ë³íîëîã³÷íîãî òà ïàëåîåòíîáîòàí³÷íîãî), òàê ³ íàÿâí³ñòþ ó ñêëàä³ âèêîïíèõ
ïàë³íîôëîð âèäîâèõ âèçíà÷åíü ïèëêó ïðåäñòàâíèê³â Plantaginaceae (Plantago

lanceolata, P. major, P. media) [23].
Êð³ì çãàäàíèõ âèùå âèä³â, ïåðñïåêòèâíèìè äëÿ ïàëåîåêîëîã³÷íèõ ³íòåð-

ïðåòàö³é ìîæóòü âèÿâèòèñÿ é ³íø³ òàêñîíè. Íàïðèêëàä, ïðåäñòàâíèêè êîì-
ïëåêñó P. maritima L. — P. salsa Pall. ìîæóòü áóòè ÷³òêèìè ³íäèêàòîðàìè çà-
ñîëåííÿ; ïèëîê äåÿêèõ ã³ðñüêèõ âèä³â ïîòåíö³éíî ìîæå âèñòóïàòè ³íäèêàòî-
ðîì çì³í ð³âí³â âèñîòíèõ ïîÿñ³â ÷åðåç êë³ìàòè÷í³ çì³íè; âèêîïíèé ïèëîê
ïåðåâàæíî ïñàìîô³ëüíîãî P. arenaria Waldst. et Kit. (P. indica auct., Psyllium

arenarium (Waldst. & Kit.) Mirbel) ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî íàÿâí³ñòü â³äêðèòèõ ï³ñê³â
àáî ³íøèõ ì³ñöåçðîñòàíü, ïîðóøåíèõ âíàñë³äîê ä³¿ ÿê ïðèðîäíèõ (íàïðèê-
ëàä, ôëþâ³îãëÿö³àëüíèõ, åîëîâèõ), òàê ³ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â.

Íàâåäåí³ âèùå ïðèêëàäè çàñâ³ä÷óþòü ïåðñïåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ
äàíèõ ïðî âèêîïíèé ïèëîê ïðåäñòàâíèê³â Plantaginaceae ó ñêëàä³ ïàë³íîëî-
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ã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê â³äêëàä³â ãîëîöåíó ïðè âèçíà÷åíí³ ïðèðîäíèõ òà àíò-
ðîïîãåííèõ çì³í ðîñëèííîãî ïîêðèâó. Äëÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ³äåíòèô³êàö³¿
ôîñèëüíîãî ïèëêó ðîäó Plantagî âàæëèâî çä³éñíþâàòè íîâ³ ïàë³íîìîðôî-
ëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ éîãî òàêñîí³â ó ôëîð³ Óêðà¿íè. ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ, âîíè
ìàþòü ïðîâîäèòèñÿ ó ïîâíîìó îáñÿç³ íà ð³âíÿõ ñâ³òëîâî¿ òà ñêàíóâàëüíî¿
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿.

Äëÿ ö³ëåé ñïîðîâî-ïèëêîâîãî àíàë³çó ìè âèêîíàëè ïàë³íîìîðôîëîã³÷í³
äîñë³äæåííÿ 14 âèä³â ôëîðè Óêðà¿íè. Çðàçêè ïèëêó áóëè â³ä³áðàí³ â ãåðáàð³¿
²íñòèòóòó áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè (KW). Äëÿ âèâ÷åííÿ ï³ä
ñâ³òëîâèì ì³êðîñêîïîì (CM, Biolar) ìàòåð³àë îáðîáëÿëè çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòèì àöåòîë³çíèì ìåòîäîì G. Erdtman [40]. Âèì³ðþâàëè 20 ïèëêîâèõ çå-
ðåí êîæíîãî çðàçêà ïðè çá³ëüøåíí³ ×700 ç âèêîðèñòàííÿì ³ìåðñ³éíèõ ñèñ-
òåì. Ì³êðîôîòîãðàô³¿ ïèëêó çðîáëåí³ ôîòîêàìåðîþ Contax 167 MT ïðè
çá³ëüøåíí³ ×1000 íà ì³êðîñêîï³ Axioskop. Ìîðôîëîã³þ ïèëêó ï³ä ñêàíóâàëü-
íèì åëåêòðîííèì ì³êðîñêîïîì (CEM, JSM-35C) âèâ÷àëè íà íåàöåòîë³çîâà-
íîìó ïèëêó. Ìàòåð³àë ô³êñóâàëè ó 96%-ìó åòàíîë³ òà íàïèëþâàëè øàðîì
çîëîòà. Ñêëàäàþ÷è õàðàêòåðèñòèêè ïèëêó, âèêîðèñòîâóâàëè òåðì³íîëîã³þ
Ï.². Òîêàðºâà [28]. Ìè íàâîäèìî äåòàëüí³ îïèñè ïèëêîâèõ çåðåí òà äîâ³äêî-
âó òàáëèöþ ì³êðîôîòîãðàô³é [31].

Çàçíà÷èìî, ùî â³äîìîñò³ ïðî ìîðôîëîã³þ ïèëêó îêðåìèõ ïðåäñòàâíèê³â
ðîäó Plantago º ó âèçíà÷íèêàõ ïèëêîâèõ çåðåí äëÿ ö³ëåé ñïîðîâî-ïèëêîâîãî
àíàë³çó [17, 39—41, 43, 49 òà ³í.], à òàêîæ ó äåÿêèõ ïàë³íîìîðôîëîã³÷íèõ
îïðàöþâàííÿõ âèä³â öüîãî ðîäó ç ïåâíèõ òåðèòîð³é [13, 20, 36, 47 òà ³í.]. Îäíàê
àíàë³ç ïàë³íîìîðôîëîã³÷íèõ ïóáë³êàö³é ïîêàçàâ, ùî â³äîìîñò³ ïðî ìîðôî-
ëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ïèëêó ðîäó Plantago äîñèòü ñóïåðå÷ëèâ³. Îòðèìàí³ ðåçóëü-
òàòè âàæêî àíàë³çóâàòè òà ïîð³âíþâàòè, îñê³ëüêè àâòîðè, îïèñóþ÷è ïèëîê,
âèêîðèñòîâóâàëè ð³çíó òåðì³íîëîã³þ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ïèëêîâèõ çåðåí ï³ä ÷àñ ñïîðîâî-ïèëêîâîãî àíàë³çó, ÿê
ïðàâèëî, êîðèñòóþòüñÿ îïèñàìè, çðîáëåíèìè ï³ä ÑÌ. Îñê³ëüêè ìè äåòàëü-
íî äîñë³äèëè ïèëîê ï³ä ÑÅÌ, öå äàëî çìîãó ïåðåãëÿíóòè âàæëèâ³ñòü äåÿêèõ
îçíàê, à òàêîæ âñòàíîâèòè íîâ³ ä³àãíîñòè÷í³ îçíàêè, ùî äîïîìîæóòü ³äåíòè-
ô³êóâàòè âèêîïíèé ïèëîê. Çîñåðåäèìîñÿ íà õàðàêòåðèñòèö³ ÿê³ñíèõ îçíàê
ïèëêîâèõ çåðåí (ï. ç.) ðîäó Plantago (äèâ. ðèñóíîê).

Ôîðìà òà îáðèñ. Ï. ç. ñôåðî¿äàëüí³, çð³äêà ñïëþùåíî-ñôåðî¿äàëüí³ àáî
íåïðàâèëüíî¿ ôîðìè; çà îáðèñîì ïåðåâàæíî îêðóãë³, ïî êðàþ ³íêîëè õâèëÿñò³.

Àïåðòóðè. Çà òèïîì àïåðòóð ï. ç. áàãàòîïîðîâ³. Îáðèñè ïîð íå÷³òê³ àáî
÷³òê³, íåð³âí³ ÷è îêðóãë³, çð³äêà äåùî âèäîâæåí³ àáî ïîðè ìàéæå íå îêðåñ-
ëåí³. ×àñòî äóæå âàæêî âèì³ðÿòè ä³àìåòð ïîð ³ ïîë³÷èòè ¿õ ê³ëüê³ñòü. Ó ïèë-
êîâèõ çåðåí îêðåìèõ âèä³â íàâêîëî ïîð ïðîãëÿäàºòüñÿ ÷³òêå ïîòîâùåííÿ
åêçèíè — îá³äîê. Ï³ä ÑÌ ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè, ùî ñêóëüïòóðí³ åëåìåíòè
ïîðîâî¿ ìåìáðàíè ðîçòàøîâàí³ ìàéæå ïî âñ³é ïîâåðõí³ àáî ïîðè ìàþòü êðè-
øå÷êó. Íàÿâí³ñòü îá³äêà ³ êðèøå÷êè º ä³àãíîñòè÷íèìè îçíàêàìè äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ïèëêó.



ISSN 0372-4123. Ukr. Botan. Journ., 2007, vol. 64, ¹ 18

Åêçèíà. Îïòè÷íèé ðîçð³ç ïîêàçóº, ùî åêçèíà ñêëàäàºòüñÿ ç åêòåêçèíè òà
åíäåêçèíè. Â åêòåêçèí³ ðîçð³çíÿþòüñÿ ïîêðèâ, äóæå íå÷³òêî âèðàæåí³ êîðîòê³
³ òîâñò³ ñòîâï÷èêè ÷è îêðåìîñò³. Åíäåêçèíà äóæå òîíêà, çá³ãàºòüñÿ ç ï³äñòè-
ëàþ÷èì øàðîì ³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³ä ÑÌ ÿê ö³ë³ñíèé óòâ³ð.

Ñêóëüïòóðà. Äîñë³äæåííÿ ï³ä ÑÅÌ äàëè íàì çìîãó âèä³ëèòè øèïèêóâà-
òî-ãîðáêóâàòó ñêóëüïòóðó ïîâåðõí³ ìåçîïîð³óì³â, óòâîðåíó ñòðóêòóðíèìè
åëåìåíòàìè – ãîðáî÷êàìè òà ñêóëüïòóðíèìè — øèïèêàìè [32]. Ãîðáî÷êè ð³çí³
àáî ìàéæå îäíàêîâ³ çà ðîçì³ðîì, ¿õí³é ä³àìåòð âàð³þº â³ä 0,6 äî 2,3 ìêì.
Â³äïîâ³äíî äî ðîçì³ð³â ãîðáî÷ê³â ìè âèä³ëèëè òàê³ ï³äòèïè ñêóëüïòóðè: 1) øè-
ïèêóâàòî-çãëàäæåíî-ãîðáêóâàòèé (ãîðáî÷êè çãëàäæåí³); 2) øèïèêóâàòî-
äð³áíîãîðáêóâàòèé (ä³àìåòð ãîðáî÷ê³â 0,6—1,5 ìêì); 3) øèïèêóâàòî-âåëèêî-

Ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè ïèëêîâèõ çåðåí ðîäó Plantago L. (ÑÌ): 1 — P. cornuti Gouan, 2 —
P. media L., 3 — P. lanceolata L., 4 — P. lanceolata L. subsp. lanuginosa (Bast.) Arcang., 5, 6 —
P. major L., 7, 8 — P. maxima Juss. & Jacg., 9 — P. atrata Hoppe subsp. carpatica (Soó) Soó,
10 — P. urvillei Opiz, 11 — P. neumannii Opiz, 12 — P. tenuiflora Waldst. & Kit. 1 — îêðóãëèé
îáðèñ; 2 — õâèëÿñòèé êðàé; 3, 4 — ïîðè ç îá³äêîì ³ êðèøå÷êîþ; 5, 7, 9—12 — ñêóëüïòóðà
(5, 7 — ãîðáî÷êè äð³áí³; 9, 10 — âåëèê³; 11, 12 — çãëàäæåí³); 6, 8 — òåêñòóðà

Morphological characters of pollen grains of Plantago L. (LM): 1 — P. cornuti Gouan, 2 —
P. media L., 3 — P. lanceolata L., 4 — P. lanceolata L. subsp. lanuginosa (Bast.) Arcang., 5, 6 —
P. major L., 7, 8 — P. maxima Juss. & Jacg., 9 — P. atrata Hoppe subsp. carpatica (Soó) Soó,
10 — P. urvillei Opiz, 11 — P. neumannii Opiz, 12 — P. tenuiflora Waldst. & Kit. 1 — circular
outline, 2 — undulate edge; 3, 4 — pores with annulus and operculum; 5, 7, 9—12 — sculpture
(5, 7 — tubercles small; 9, 10 — large; 11, 12 — leveled); 6, 8 — texture

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 12
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ãîðáêóâàòèé (ä³àìåòð ãîðáî÷ê³â 1,5—2,3 ìêì). Ï³ä ÑÌ ãîðáî÷êè äîáðå ïðî-
ãëÿäàþòüñÿ — îòæå, öÿ îçíàêà º ä³àãíîñòè÷íîþ äëÿ âèçíà÷åííÿ ïèëêó. Äîñ-
ë³äæåííÿ ï³ä ÑÅÌ ïîêàçàëè, ùî íà ïîâåðõí³ ãîðáî÷ê³â ³ ì³æ íèìè ðîçòàøî-
âàí³ äð³áí³ øèïèêè. Îäíàê ï³ä ÑÌ âîíè ïåðåâàæíî íå ïðîãëÿäàþòüñÿ. ²íêîëè
øèïèêè ìîæíà ïîáà÷èòè ÿê äð³áí³ ñâ³òë³ êðàïêè íà ïîâåðõí³ òåìíèõ ãîð-
áî÷ê³â.

Òåêñòóðà. Ó ïèëêîâèõ çåðåí Plantago ñêóëüïòóðà ³ òåêñòóðà ò³ñíî ïîâ’ÿ-
çàí³ ì³æ ñîáîþ. Ãîðáî÷êè óòâîðåí³ ïîêðèâîì ³ òîìó çá³ãàþòüñÿ ç ïðîåêö³ÿìè
ñòîâï÷èê³â. Ï³ä ÑÌ ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè, ùî ç îïóñêàííÿì òóáóñà ì³êðîñêî-
ïà òåìí³ ãîðáî÷êè ïîñòóïîâî ïåðåõîäÿòü ó ñâ³òë³ êðàïêè. Îòæå, äëÿ ïèëêó
õàðàêòåðíà âíóòð³øíüîêðàï÷àñòà òåêñòóðà åêçèíè.

Ê³ëüê³ñí³ îçíàêè

Ê³ëüê³ñòü ïîð. Äëÿ äîñë³äæåíèõ ï. ç. õàðàêòåðíà ê³ëüê³ñòü ïîð â³ä (3)4 äî
14. Ä³àìåòð ïèëêîâèõ çåðåí âàð³þº â³ä 18,6 äî 37,2 ìêì; ä³àìåòð ïîð — 2,4—
5,3 ìêì; òîâùèíà åêçèíè — 1,1—1,9 ìêì.

Âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ âèçíà÷åííÿ âèêîïíîãî ïèëêó ðîäó Plantago ä³àãíî-
ñòè÷íèìè º ñêóëüïòóðà ïîâåðõí³ ìåçîïîð³óì³â òà íàÿâí³ñòü îá³äêà ³ êðèøå÷-
êè. Äîäàòêîâèìè ä³àãíîñòè÷íèìè îçíàêàìè º ê³ëüê³ñòü ïîð òà ä³àìåòð ïèë-
êó. Âèä³ëåí³ îçíàêè ïèëêîâèõ çåðåí, à òàêîæ ì³êðîôîòîãðàô³¿ äàþòü ìîæ-
ëèâ³ñòü äîñòîâ³ðí³øîãî âèçíà÷åííÿ âèêîïíîãî ïèëêó ðîäó Plantago äî ãðóï
âèä³â, à ïðè äîáð³é éîãî çáåðåæåíîñò³ — ³ äî âèäîâîãî ð³âíÿ ç â³äêëàä³â ïëåé-
ñòîöåíó ³ ãîëîöåíó Óêðà¿íè òà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³é.
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ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß ÏÛËÜÖÛ ÐÎÄÀ PLANTAGO L.
(PLANTAGINACEAE JUSS.) ÏÐÈ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÈ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÛÕ
ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÃÎ ÏÎÊÐÎÂÀ ÓÊÐÀÈÍÛ Â ÃÎËÎÖÅÍÅ

Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû ïðåäñòàâèòåëåé Plantaginaceae â ñî-
ñòàâå ïàëèíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá ïî÷â (ëåñíàÿ, ëåñîñòåïíàÿ,
ñòåïíàÿ çîíû), à òàêæå îòëîæåíèé ãîëîöåíà ôîíîâûõ ðàçðåçîâ è êóëüòóðíûõ ñëîåâ àðõå-
îëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ Óêðàèíû. Íà êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ ðàññìàòðèâàåòñÿ âîïðîñ
ïåðñïåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ âèäîâûõ îïðåäåëåíèé èñêîïàåìîé ïûëüöû Plantago ïðè
îïðåäåëåíèè õàðàêòåðà è ñòåïåíè âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà íà èçìåíåíèÿ ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà â ãîëîöåíå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ èíòåðïðåòàöèè ïàëåîïàëèíîëîãè-
÷åñêèõ äàííûõ îáîñíîâûâàåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ íîâûõ ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Plantago ôëîðû Óêðàèíû. Âïåðâûå ïðèâîäÿòñÿ
ðåçóëüòàòû ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ 14 âèäîâ ðîäà Plantago ôëîðû Óêðàèíû
(ñâåòîâàÿ è ñêàíèðóþùàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ). Ïðè îïðåäåëåíèè ôîññèëüíîé ïûëü-
öû Plantago êàê áàçîâûå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíà-
êè êà÷åñòâåííîãî óðîâíÿ: ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè ìåçîïîðèóìîâ, íàëè÷èå îáîäêà è êðû-
øå÷êè. Âàæíûìè äîïîëíèòåëüíûìè ïðèçíàêàìè êîëè÷åñòâåííîãî óðîâíÿ ÿâëÿþòñÿ ÷èñ-
ëî ïîð è äèàìåòð ïûëüöåâîãî çåðíà.
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PROSPECTS OF USING POLLEN GRAINS OF THE GENUS PLANTAGO L.
(PLANTAGINACEAE JUSS.) FOR DETERMINING ANTHROPOGENIC CHANGES
OF THE VEGETATION COVER OF UKRAINE IN THE HOLOCENE

Generalized results are provided based on our analysis of the content of pollen of Plantaginaceae

in palynological characteristics of subfossil soil samples (forest, forest-steppe, and steppe zones)
and Holocene deposits of standard natural sections and cultural layers of archaeological sites of
Ukraine. Using case studies, we discuss the prospects of using species-level identifications of
Plantago fossil pollen in determining the nature and impact of the anthropogenic factor upon
the vegetation changes in the Holocene. For improving the quality of interpretation of
paleopalynological data, new palynomorphological studies of representatives of Plantago in the
flora of Ukraine are needed. We report new results of palynomorphological studies of 14 species
of Plantago occurring in Ukraine (light and scanning electron microscopy). We propose to use
in identification of fossil pollen of Plantago the following basic diagnostic qualitative characters:
sculpture of the mesoporium surface, presence/absence of the annulus and operculum. Important
additional quantitative characters are also the pore number and pollen grain diameter.

K e y  w o r d s: Plantago, palaeopalynology, palynomorphology, spore-pollen spectrum, Holocene,

Ukraine


