
ÓÄÊ 579.833 : 576.316(477)

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÎ-ÊÀÐÈÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÅ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
«ÇÀÏÀÄÍÎÉ» ÔÎÐÌÛ ÎÁÛÊÍÎÂÅÍÍÎÉ ×ÅÑÍÎ×ÍÈÖÛ,
PELOBATES FUSCUS (AMPHIBIA, PELÎBÀTIDAE),
ÈÇ ÊÈÅÂÑÊÎÉ, ×ÅÐÍÈÃÎÂÑÊÎÉ
È ÇÀÊÀÐÏÀÒÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÅÉ ÓÊÐÀÈÍÛ

Â. Â. Ìàíèëî, Â. È. Ðàä÷åíêî
Íàöèîíàëüíûé íàó÷íî-ïðèðîäîâåä÷åñêèé ìóçåé ÍÀÍ Óêðàèíû,
óë. Á. Õìåëüíöêîãî, 15, Êèåâ, 01601 Óêðàèíà
E-mail: manilo@zoomus. freenet. kiev. ua; victor_radchenko@mail. ru

Ïîëó÷åíî 29 ÿíâàðÿ 2003

Ñðàâíèòåëüíî-êàðèîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå «çàïàäíîé» ôîðìû îáûêíîâåííîé ÷åñíî÷íèöû, Pelo-

bates fuscus (Amphibia, Pelîbatidae) èç Êèåâñêîé, ×åðíèãîâñêîé è Çàêàðïàòñêîé îáëàñòåé Óêðàèíû.
Ìàíèëî Â. Â., Ðàä÷åíêî Â. È. — Èññëåäîâàí êàðèîòèï «çàïàäíîé» ôîðìû îáûêíîâåííîé ÷åñ-
íî÷íèöû, Pelobates fuscus (Laurenti, 1768), èç òðåõ îáëàñòåé Óêðàèíû. 13 ïàð õðîìîñîì äåëÿòñÿ
íà äâå ðàçìåðíûå ãðóïïû: 7 êðóïíûõ è 6 ìåëêèõ. Õðîìîñîìíàÿ ôîðìóëà: 2n = 4V + 18 sV + 4sT
= 26, NF = 52. Âòîðè÷íàÿ ïåðåòÿæêà ðàñïîëîæåíà íà êîðîòêîì ïëå÷å 7-é ïàðû õðîìîñîì.
Ïîëîâûå õðîìîñîìû íå èäåíòèôèöèðîâàíû.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: êàðèîòèï, õðîìîñîìà, ïëå÷åâîé èíäåêñ, âèä, àðåàë.

Comparaive Karyologycal Research of the «Western» form of the Common Spadefoot, Pelobates fuscus

(Amphibia, Pelîbatidae), from Kyivska, Chernigivska and Zakarpatska Region of Ukraine. Manilo V. V,
Radchenko V. I. — Karyotype of «western» form of common spadefooted toad, the Pelobates fuscus
(Laurenti, 1768) from three region of Ukraine was investigated. 13 pairs of chromosomes divide into
two dimensional groups: 7 large and 6 small. Ñhromosomal formula: 2n = 4V + 18 sV + 4 sT = 26,
NF = 52. Secondary constriction is located at the short shoulder of 7-th pair chromosomes. The sexual
chromosomes are not identified.

Ke y  wo r d s: karyotype, chromosome, arm ratio, species, distributional range.

Ââåäåíèå

Ñåìåéñòâî ÷åñíî÷íèö Pelobatidae, êóäà âõîäèò ïî ðàçíûì èñòî÷íèêàì îò 9 äî 12 ðîäîâ,
(Áàííèêîâ è äð., 1977; Àíàíüåâà è äð., 1988; Äóíàåâ, 1999), íà òåððèòîðèè Åâðîïû ïðåäñòàâëåíî 2 ðî-
äàìè — Pelobates Wagler, Pelodytes Bonaparte è ïÿòüþ âèäàìè — Pelobates cultripes (Cuvier), Pelobates
fuscus (Laurenti), Pelobates siriacus (Boettger); Pelodytes caucasicus (Boulenger), Pelodytes punctanus (Dau-
din) (Àíàíüåâà è äð. 1988), îäèí èç êîòîðûõ, ÷åñíî÷íèöà îáûêíîâåííàÿ, P. fuscus (Laurenti, 1768),
îáèòàåò â Óêðàèíå (Òàðàùóê, 1959).

Êàðèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ åâðîïåéñêèõ âèäîâ íà÷àëèñü â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ.
Ïåðâîå îïèñàíèå êàðèîòèïà P. fuscus ñ òåððèòîðèè Åâðîïû áûëî ñäåëàíî T. Âèêáîìîì â 1945 ã. (ïî:
Me´sza ´ros, 1972–1973) è ñîäåðæàëî èíôîðìàöèþ òîëüêî î êîëè÷åñòâå õðîìîñîì 2n = 4. Ïîçæå, Á. Ìå-
æàðîø (Me´sza ´ros, 1972–1973), Ð. Áåëü÷åâà (Áåëú÷åâà è äð., 1973–1975), À. Ìîðåñêàëêà (Morescalchi
et al., 1977) ïðèâîäÿò äðóãîå äèïëîèäíîå ÷èñëî äëÿ äàííîãî ðîäà (2n = 26). Àâòîðû, êðîìå
äèïëîèäíîãî ÷èñëà, îïèñûâàþò ìîðôîëîãèþ õðîìîñîì, ïðèâîäÿò ïëå÷åâûå èíäåêñû, îïðåäåëÿþò
îñíîâíîå ÷èñëî NF, óêàçûâàþò íà íàëè÷èå âòîðè÷íîé ïåðåòÿæêè íà îäíîé èç ïàð êðóïíûõ õðîìîñîì
è ðàçäåëÿþò õðîìîñîìû íà äâå ðàçìåðíûå ãðóïïû: êðóïíûå è ìåëêèå.

Ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû êàðèîòèï P. fuscus äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îïèñàí íå áûë. Ïðîâåäåííîå
â 2001 ã. Ë. Áîðêèíûì ñ ñîàâòîðàìè èññëåäîâàíèå ãåíîìà P. fuscus ñ òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Åâðîïû
äàëî èíòåðåñíûé ðåçóëüòàò — âèä ÷åòêî ðàçäåëèëñÿ íà äâå ôîðìû: «âîñòî÷íóþ» è «çàïàäíóþ».
Ïîñêîëüêó ïî äàííûì àâòîðîâ (Borkin et al., 2001) àðåàë «âîñòî÷íîé» ôîðìû ïðîõîäèò ëèøü ïî êðàé-
íåìó âîñòîêó Óêðàèíû, à íà áîëüøåé åå ÷àñòè îáèòàåò «çàïàäíàÿ» ôîðìà, ìû ïîñ÷èòàëè öåëåñîîáðàç-
íûì ïðîâåñòè èññëåäîâàíèå êàðèîòèïà ñíà÷àëà ýòîé ôîðìû, ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ óæå
èìåþùèìèñÿ ó äðóãèõ àâòîðîâ, à çàòåì èññëåäîâàòü «âîñòî÷íóþ» è ñðàâíèòü êàðèîòèïû îáåèõ ôîðì.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ñáîðû P. fuscus èç òðåõ îáëàñòåé Óêðàèíû: 6 { è 7 juv.
ñ îêð. ã. ×åðíèãîâà; { îêð. ñ. Äà÷íîå Óæãîðîäñêîãî ð-íà Çàêàðïàòñêîé îáë. è 3 { è } ñâÿòîøèíñêèõ
îçåð ã. Êèåâà.

Õðîìîñîìíûå ïðåïàðàòû áûëè ïðèãîòîâëåíû ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå (Ìàêãðåãîð, Âàðëè,
1986) èç êëåòîê êðîâè è ñåìåííèêîâ, ïðåäâàðèòåëüíî êîëõèöèíèðîâàíûõ æèâîòíûõ è ââåäåíèåì èì
0,02%-íîãî ðàñòâîðà ôèòîãåìàããëþòèíèíà (ÔÃÀ, ÍÏÊ «Ëåêòèíîòåñò», ã. Ëüâîâ), äëÿ óñèëåíèÿ
ìèòîòè÷åñêîé àêòèâíîñòè êëåòîê (Ìàíèëî, 1986, 1989). Ïðåïàðàòû îêðàøèâàëè êðàñèòåëåì Ãèìçà,
ôîðìó õðîìîñîì îïðåäåëÿëè ïî êëàññèôèêàöèè, ïðåäëîæåííîé À. Ëåâàíîì ñ ñîàâòîðàìè (Levan et
al., 1964), ïî ïîëîæåíèþ öåíòðîìåðû. Ïëå÷åâîé èíäåêñ îïðåäåëÿëè ïîñëå èçìåðåíèÿ äëèíû äëèí-
íîãî è êîðîòêîãî ïëå÷ êàæäîé õðîìîñîìû íà 5 êàðèîãðàììàõ èç ÷åðíèãîâñêîé è ñâÿòîøèíñêîé
âûáîðîê. Ñ ïîìîùüþ ìèêðîñêîïà «Áèîëàì Ë—212» ïðè óâåëè÷åíèè 900 (îá. 90, îê. 10) èññëåäîâàíî
íà ïðåïàðàòàõ êðîâè 76 ìåòàôàçíûõ ïëàñòèíîê èç îêð. ã. ×åðíèãîâà, 25 èç îêð. ñ. Äà÷íîå è 57 èç
ñâÿòîøèíñêèõ îçåð ã. Êèåâà.

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà äàííûõ ïðîèçâîäèëàñü íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå ñ ïîìîùüþ
ïàêåòà Microsoft Exel è Statistica.

Ðåçóëüòàòû

Äèïëîèäíûé íàáîð P. fuscus âêëþ÷àåò â ñåáÿ 26 ìàêðîõðîìîñîì, êîòîðûå
÷åòêî äåëÿòñÿ íà 2 ðàçìåðíûå ãðóïïû: 7 ïàð êðóïíûõ è 6 ìåëêèõ. Ìîðôîëîãè-
÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà êàðèîòèïà: 1-ÿ–4-ÿ, 7-ÿ–11-ÿ ïàðû — ñóáìåòàöåíòðèêè,
5-ÿ, 6-ÿ, — ñóáòåëîöåíòðèêè è 12-ÿ, 13-ÿ — ìåòàöåíòðèêè: 2n = 4V + 18 sV +
4 sT = 26, NF = 52 (ðèñ. 1)

Äàííûå ïî îïðåäåëåíèþ ïëå÷åâûõ èíäåêñîâ õðîìîñîì âûøåîïèñàííûõ âû-
áîðîê ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1.

Íà ïðåïàðàòàõ ñåìåííèêîâ äåëÿùèåñÿ êëåòêè íå îáíàðóæåíû. Ïîëîâûå õðî-
ìîñîìû öèòîëîãè÷åñêè íå èäåíòèôèöèðîâàíû.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ áîëåå äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ ñðàâíèâàëè ïëå÷åâûå èíäåê-
ñû îñîáåé óêðàèíñêîé è âåíãåðñêîé âûáîðîê (Me ´sza ´ros, 1972–1973) êàê òåððè-
òîðèàëüíî áëèçêèõ. Â ìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè íàøå îïèñàíèå ñîâïàäàåò ñ
îïèñàíèåì Á. Ìåæàðîøà, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò 12-ÿ è 13-ÿ ïàðû õðîìîñîì,
÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ èõ ñïèðàëèçàöèè èëè àñïåêòàìè
ïðèìåíÿåìûõ ìåòîäèê.

Òàáëèö à 1. Ïëå÷åâîé èíäåêñ (Ci) è ìîðôîëîãèÿ õðîìîñîì îñîáåé èç óêðàèíñêèõ è âåíãåðñêèõ âûáîðîê
Pelobates fuscus (ïî: Me´sza´ros, 1972–1973)
T a b l e 1. Arm ratio and morphology of chromosomes of Ukrainian and Hungary populations of Pelobates fus-

cus (after Me´sza´ros, 1972–1973)

1 1,52 ± 0,08 Sv 1,68 ± 0,07 Sv 1,64 Sv

2 1,47 ± 0,06 Sv 1,41 ± 0,03 Sv 1,83 Sv

3 1,5 ± 0,04 Sv 1,64 ± 0,05 Sv 1,98 Sv

4 1,91 ± 0,19 Sv 1,87 ± 0,14 Sv 1,4 Sv

5 2,55 ± 0,32 St 2,62 ± 0,17 St 2,77 St

6 2,40 ± 0,10 St 2,42 ± 0,11 St 2,84 St

7 1,87 ± 0,10 Sv 1,80 ± 0,08 Sv 2,12 Sv

8 1,62 ± 0,03 sv 1,55 ± 0,09 Sv 2,3 Sv

9 1,49 ± 0,16 Sv 1,50 ± 0,09 Sv 1,8 Sv

10 1,89 ± 0,10 Sv 1,56 ± 0,09 Sv 1,5 Sv

11 1,67 ± 0,25 Sv 1,30 ± 0,15 Sv 1,25 V

12 1,31 ± 0,06 Sv 1,27 ± 0,08 V 2,39 Sv

13 1,00 ± 0,06 V 1,11 ± 0,04 V 1,1 V
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Õðîìîñîì-
íàÿ ïàðà

Âûáîðêà

Ñâÿòîøèíñêàÿ (íàøè äàííûå) ×åðíèãîâñêàÿ (íàøè äàííûå) Âåíãðèÿ (Me ´sza ´ros, 1972–1973)

Ci M±m type Ci M±m type Ci M±m type



Òàêèì îáðàçîì, òèïè÷íûì äëÿ ðîäà Pelobates â öåëîì è äëÿ P. fuscus â ÷àñò-
íîñòè, ÿâëÿåòñÿ êàðèîòèï, ñîñòîÿùèé èç 26 äâóïëå÷èõ õðîìîñîì.

Ôàêò íàëè÷èÿ âòîðè÷íîé ïåðåòÿæêè íà îäíîé èç ïàð êðóïíûõ õðîìîñîì,
îïèñàííûé äðóãèìè àâòîðàìè (Áèðøòåéí, 1987), ïîäòâåðæäàåòñÿ (êîðîòêîå ïëå-
÷î 7-é ïàðû õðîìîñîì).
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Ðèñ. 1. Êàðèîòèï Pelobates fuscus: à — ìåòàôàçàíàÿ ïëàñòèíêà P. fuscus (ñ. Äà÷íîå); á — ìåòà-
ôàçíàÿ ïëàñòèíêà P. fuscus (ã. ×åðíèãîâ), ñòðåëêàìè ïîêàçàíû õðîìîñîìû ñ âòîðè÷íûìè ïåðåòÿæ-
êàìè; â — êàðèîãðàììà P. fuscus (ñâÿòîøèíñêèå îçåðà), ïóíêòèðîì ïîä÷åðêíóòû õðîìîñîìû ñ
âòîðè÷íûìè ïåðåòÿæêàìè; ã — èäèîãðàììà êàðèîòèïà îñîáåé èç óêðàèíñêèõ ïîïóëÿöèé P. fuscus.

Fig. 1. Karyotype of Pelobates fuscus: à —metaphases plate of P. fuscus (v. Dachnoe, Zakarpatska Re-
gion); á — metaphases plate of P. fuscus (ñ. Chernigov, Chernigivska Region), arrows point at chromosomes
with secondary constrictions; â — cariogramme of P. fuscus (from Kievo-Svyatoshinskie lakes, Kyivskij
Region), dotted line marks chromosomes with secondary constrictions; ã — idiogramme of caryotypes of
P. fuscus from Ukraine.
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