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ÍÀÓÊÎÂÀ ÑÏÀÄÙÈÍÀ ªÂÃÅÍÀ ÏÈËÈÏÎÂÈ×À ÂÎÒ×ÀËÀ 
(äî 145-ð³÷÷ÿ â³ä äíÿ íàðîäæåííÿ)

ªâãåí Ïèëèïîâè÷ Âîò÷àë (1864—1937) — âè-
äàòíèé ó÷åíèé, òàëàíîâèòèé åêñïåðèìåíòà-
òîð, äîêòîð á³îëîã³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîð,
àêàäåì³ê Àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè, îäèí ³ç ôóí-
äàòîð³â åêîëîã³÷íîãî íàïðÿìó â³ò÷èçíÿíî¿
ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí, ô³ç³îëîã³¿ îêðåìèõ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, à òàêîæ òåðïåíòèíî-
âîãî âèðîáíèöòâà â êðà¿í³. Â³í — çàñíîâíèê
âåëèêî¿ â³ò÷èçíÿíî¿ øêîëè ô³ç³îëîã³â ðîñëèí.
Éîãî áàãàòîãðàííà íàóêîâà ä³ÿëüí³ñòü çàëè-
øèëà ïîì³òíèé ñë³ä â ³ñòîð³¿ ðîçâèòêó óêðà¿í-
ñüêî¿ íàóêè.

Íàóêîâà ñïàäùèíà ª.Ï. Âîò÷àëà, ñêëàä-
íèêàìè ÿêî¿ º ôàõîâ³ äîñë³äæåííÿ, ïîïóëÿðí³
ñòàòò³, ³ñòîðè÷í³ åêñêóðñè, ð³çíèòüñÿ ãëèáî-
êèì ³íäèâ³äóàëüíèì õàðàêòåðîì, âåëè÷åçíîþ

íàóêîâîþ åðóäèö³ºþ. Çà 50 ðîê³â ïë³äíî¿ íàóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ â÷åíèé
îïóáë³êóâàâ 62 ïðàö³. Íàéïðîäóêòèâí³øèìè áóëè îñòàíí³ 20 ðîê³â ðîáî-
òè. Íà æàëü, áàãàòî íàóêîâèõ ïðàöü â÷åíîãî çàëèøèëîñÿ íåîïóáë³êîâà-
íèìè, îñê³ëüêè â³í äóæå ïðèñê³ïëèâî ñòàâèâñÿ äî êîæíîãî â³äêðèòîãî
ÿâèùà, áàãàòîðàçîâî ïåðåâ³ðÿâ êîíêðåòí³ ôàêòè ³ ëèøå ï³ñëÿ öüîãî ïðî-
ïîíóâàâ çíàéäåíó çàëåæí³ñòü øèðîêîìó êîëó íàóêîâö³â. Íà ï³äñòàâ³ êîì-
ïëåêñíîãî àíàë³çó íàóêîâî¿ ñïàäùèíè ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ðîáîòè
ª.Ï. Âîò÷àëà ç ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ðîçâèâàëèñü ïåðåâàæíî â òàêèõ íàïðÿ-
ìàõ: âèâ÷åííÿ âîäíîãî ðåæèìó ðîñëèí (ðîçðîáèâ òåîð³þ òðàíñïîðòó âî-
äè ïî ðîñëèí³, äîñë³äæóâàâ îñîáëèâîñò³ ðóõó ïàñîêè ïî ñòîâáóðàõ äåðåâ);
ñòâîðåííÿ ï³ä´ðóíòÿ äëÿ ðîçâèòêó åêîëîã³÷íîãî íàïðÿìó ô³ç³îëîã³¿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð (ðîçðîáëÿâ ïèòàííÿ ô³ç³îëîã³÷íî¿ ïðèðîäè
ïîñóõîñò³éêîñò³, ô³ç³îëîã³¿ ôîòîñèíòåçó, çàïî÷àòêóâàâ ïîëüîâó ô³ç³îëîã³þ
ðîñëèí, çîêðåìà ô³ç³îëîã³þ öóêðîâèõ áóðÿê³â); äîñë³äæåííÿ ô³ç³îëîã³¿
õâîéíèõ äåðåâ (âèâ÷àâ ã³äðîäèíàì³÷í³ ïðîöåñè â ñèñòåì³ ñìîëÿíèõ õîä³â
ðîñëèí, ðîçðîáèâ íàóêîâ³ îñíîâè ï³äñî÷óâàííÿ, ñòîÿâ á³ëÿ âèòîê³â òåð-
ïåíòèíîâîãî âèðîáíèöòâà â êðà¿í³); ç’ÿñóâàííÿ îñîáëèâîñòåé ´ðóíòîâîãî
æèâëåííÿ ðîñëèí. Õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè ä³ÿëüíîñò³ â÷åíîãî áóëè:
êðèòè÷íèé ï³äõ³ä äî íàóêîâî¿ ñïàäùèíè ïîïåðåäíèê³â; âèñîêà åêñïåðè-
ìåíòàëüíà ìàéñòåðí³ñòü (ñêîíñòðóþâàâ áàãàòî íîâèõ ïðèëàä³â, îïàíóâàâ
ìåòîäèêè íàéòîíøîãî åêñïåðèìåíòó); îðèã³íàëüí³ àâòîðñüê³ ðîçðîáêè é
ìåòîäèêè; îðãàí³÷íèé çâ’ÿçîê òåîð³¿ ç ïðàêòèêîþ.

ª.Ï. Âîò÷àë óñëàâèâñÿ ñâî¿ìè êëàñè÷íèìè äîñë³äæåííÿìè ç åêîëîã³¿
âîäíîãî ðåæèìó ðîñëèí, ÿê³ îõîïëþâàëè íå ëèøå ïèòàííÿ ô³ç³îëîã³¿ ðîñ-
ëèí, à é áóëè ïîâ’ÿçàí³ ç³ ñêëàäíèìè ïðîáëåìàìè ã³äðîäèíàì³êè. Iñòîò-
íó äîïîìîãó ïðè âèêîíàíí³ ö³º¿ ðîáîòè íàäàâ ìîëîäîìó äîñë³äíèêó
âèäàòíèé ó÷åíèé â ãàëóç³ ìåõàí³êè Ì.ª. Æóêîâñüêèé. Êîï³òêà òåîðåòè-
êî-åêñïåðèìåíòàëüíà ðîáîòà áóëà çàâåðøåíà ó 1897 ð. íàïèñàííÿì ìàã³ñ-
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òåðñüêî¿ äèñåðòàö³¿ «Ïðî ðóõ ïàñîêè (âîäè) â ðîñëèíàõ», ùî ñêëàäàëàñÿ
ç äâîõ ÷àñòèí. Ïåðøà ì³ñòèëà óí³êàëüíèé ³ñòîðèêî-êðèòè÷íèé àíàë³ç
ñâ³òîâî¿ ë³òåðàòóðè ç íàäçâè÷àéíî âàæëèâîãî é íåïðîñòîãî ïèòàííÿ —
ìåõàí³÷íî¿ áóäîâè âîäîíîñíî¿ ñèñòåìè ðîñëèí, ïî÷èíàþ÷è ç ïðàöü
Ì. Ìàëüï³ã³ (1679 ð.) òà ïåðøèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ äîñë³ä³â Ñ. Ãåéëñà (1727 ð.).
Ó öüîìó âèÿâèëàñü îäíà ç õàðàêòåðíèõ ðèñ ó÷åíîãî — êðèòè÷íèé ï³äõ³ä
äî íàóêîâî¿ ñïàäùèíè ïîïåðåäíèê³â. Äðóãà ÷àñòèíà ïðèñâÿ÷åíà âëàñíèì
åêñïåðèìåíòàëüíèì äîñë³äæåííÿì çàãàëüíîãî õàðàêòåðó ðóõó ïàñîêè ïî
äåðåâèí³, âèêîíàíèõ ³ç âèêîðèñòàííÿì îðèã³íàëüíî¿ é äîñêîíàëî¿
ô³ç³îëîã³÷íî¿ ìåòîäèêè (àâòîìàòè÷íèé çàïèñ êîëèâàíü òèñêó â åëåìåíòàõ
äåðåâèíè, ÿê³ ïðîâîäÿòü âîäó). Àâòîð äîâ³â ïàñèâí³ñòü äåðåâèíè â ïåðå-
ñóâàíí³ âîäè ïî ñòîâáóðó ³ äåòàëüíî ðîçðîáèâ òåîð³þ (â ïîäàëüøîìó âî-
íà ñòàëà çàãàëüíîâèçíàíîþ), çã³äíî ç ÿêîþ â òðàíñïîðò³ âîäè é ðîç÷èíå-
íèõ ó í³é ðå÷îâèí âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ìàº ðîáîòà ê³íöåâèõ äâèãóí³â —
ê³í÷èê³â êîðåí³â (êîðåíåâèé òèñê) ³ õëîðîô³ëîíîñíî¿ ïàðåíõ³ìè ëèñòê³â
(ïðèñèñíà ä³ÿ ëèñòê³â). ª.Ï. Âîò÷àë ä³éøîâ âèñíîâêó ïðî âàæëèâå çíà-
÷åííÿ öèõ ÷èííèê³â, â³í ââàæàâ, ùî «…âîäîíîñíà ñèñòåìà îñüîâèõ îð-
ãàí³â â áóäü-ÿêó ïîðó ðîêó âèÿâëÿºòüñÿ ïðîñòèì àíàëîãîì íåïåðåðâíèõ
ñïîëó÷íèõ òðóá ì³æ àïàðàòàìè, ÿê³ ïîäàþòü âîäó ³ ñïîæèâàþòü ¿¿. «Òðó-
áè» ö³ âèÿâëÿþòü íàäòî ñâîºð³äí³ âëàñòèâîñò³, ÿê³ âèðàæàþòüñÿ â íàäçâè-
÷àéí³é «åëàñòè÷íîñò³» ¿õíüîãî âì³ñòó. Àëå â òîé æå ÷àñ ïîâåä³íêà öüîãî
îñòàííüîãî äóæå ïàñèâíà ³ ïîò³ê éîãî ëåãêî ìîæíà çðîáèòè çâîðîòíèì».
Ó÷åíèé åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâèâ àíàëîã³þ ì³æ âîäíèìè ïîòîêàìè
ó äåðåâèí³ é êîëîíö³ ç ï³ñêîì, íàñè÷åíèì âîäîþ òà áóëüáàøêàìè ãàçó.
Íà ï³äñòàâ³ öüîãî Ì.ª. Æóêîâñüêèé ìàòåìàòè÷íî îá´ðóíòóâàâ òåîð³þ
ª.Ï. Âîò÷àëà ³ ðîçðîáèâ ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ÿâèùà, ÿêà ïîÿñíþâàëà ðóõ
ñîêó â ðîñëèí³ ä³ºþ ô³çè÷íèõ ñèë. Çà öþ ðîáîòó ª.Ï. Âîò÷àëó áóëî ïðè-
ñóäæåíî ñòóï³íü íå ìàã³ñòðà, à äîêòîðà áîòàí³êè. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
â³ò÷èçíÿíîãî â÷åíîãî íå áóëè îïóáë³êîâàí³ çà êîðäîíîì, òîìó éîãî âíå-
ñîê ó âèâ÷åííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ðóõó âîäè ó ñòîâáóð³ ðîñëèí áóâ âèçíà-
íèé ó ñâ³ò³ ëèøå ÷åðåç 10—15 ðîê³â (ï³ñëÿ âèõîäó â ñâ³ò ïðàöü àíãë³é-
ñüêîãî ô³ç³îëîãà Ã.Ã. Ä³êñîíà).

ª.Ï. Âîò÷àë âèÿâèâ íèçêó íîâèõ äëÿ íàóêè ôàêò³â, ÿê³ ïîãëèáèëè
óÿâëåííÿ ùîäî åêîô³ç³îëîã³¿ äåðåâíèõ ðîñëèí. Â³í ðîçðîáèâ îðèã³íàëüíó
ìåòîäèêó â³äáèðàííÿ ïðîá ïàñîêè ç³ ñòîâáóðà äåðåâà íà ð³çíèõ ð³âíÿõ ó
ïðèðîäíèõ óìîâàõ ³ç äîòðèìàííÿì àñåïòèêè; âñòàíîâèâ ôàêò ïðèðîäíî¿
ñòåðèëüíîñò³ ïàñîêè; ç’ÿñóâàâ ¿¿ ôåðìåíòíèé ñêëàä ³ ê³ëüê³ñí³ çì³íè â
÷àñ³. Öå äàëî çìîãó óòî÷íèòè çíàííÿ ïðî õ³ì³÷íó ïðèðîäó ïàñîêè òà ¿¿
ó÷àñòü â îáì³í³ ðå÷îâèí ðîñëèí. ª.Ï. Âîò÷àë âïåðøå âèâ÷èâ êîëèâàííÿ
òèñêó â òðàõåîë³ ñòîâáóðà äåðåâà â ïðèðîäíèõ óìîâàõ çàëåæíî â³ä çì³íè
³íñîëÿö³¿, ³íòåíñèâíîñò³ â³òðó, ê³ëüêîñò³ îïàä³â, õìàðíîñò³ òîùî.

Âàãîì³ é îðèã³íàëüí³ ïðàö³ â÷åíîãî ñòîñîâíî ô³ç³îëîã³¿ íàéâàæ-
ëèâ³øèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ïðèñâÿ÷åí³ ðîçâ’ÿçàííþ òàêèõ
ñòðèæíåâèõ ïðîáëåì, ÿê êîìïëåêñíå âèâ÷åííÿ óìîâ âîäíîãî áàëàíñó
(îñíîâà ô³ç³îëîã³÷íî¿ ïðèðîäè ïîñóõîñò³éêîñò³) òà äîñë³äæåííÿ àñèì³-
ëÿö³¿ âóãëåêèñëîãî ãàçó ëèñòêàìè â ïðèðîäíèõ óìîâàõ ó íîðìàëüíî
âêîð³íåíèõ ðîñëèí.

Ïîñóõîñò³éê³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí ª.Ï. Âîò÷àë ðîçãëÿ-
äàâ ÿê ñóêóïí³ñòü ô³ç³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ðîñëèí, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü
âèñîêèé óðîæàé çà óìîâ íåäîñòàòíüîãî âîäîçàáåçïå÷åííÿ: «Ïîñóõîñò³éêà
ðîñëèíà — öå ðîñëèíà, ñòâîðåíà øëÿõîì òâîð÷î¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè, öå
ðîñëèíà, ÿêà çäàòíà çà óìîâ ïîñóõè çáåð³ãàòè â³ä ïàòîëîã³÷íîãî â³äõèëåí-
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íÿ íîðìàëüíèé ñòàí êîìïëåêñíîãî áàëàíñó äèíàì³êè ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðî-
öåñ³â ³ çàâäÿêè öüîìó ïðîäîâæóâàòè íîðìàëüíó ôîòîñèíòåòè÷íó ðîáîòó,
íàâ³òü çà óìîâ ñïåêè ³ íåäîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ âîäè â ´ðóíò³. Êð³ì îñîá-
ëèâîñòåé ô³ç³îëîã³÷íî¿ äèíàì³êè, ïîñóõîñò³éê³ñòü ïîâ’ÿçàíà ç ê³ëüê³ñ-
íèìè îñîáëèâîñòÿìè òà ñòóïåíåì çáàëàíñîâàíîñò³ àíàòîì³÷íî¿ áóäîâè
ëèñòêà ³ ç ¿¿ ïðèñòîñîâàí³ñòþ äî çáåðåæåííÿ çãàäàíî¿ ô³ç³îëîã³÷íî¿ çáà-
ëàíñîâàíîñò³». Öåé àâòîðèòåòíèé ó÷åíèé âïåðøå ââ³â ó íàóêó òåðì³í
«ïîñóõîâðîæàéí³ñòü», ÿêèé õàðàêòåðèçóâàâ â³äì³íí³ñòü ì³æ êñåðîô³ò-
í³ñòþ ³ ïîñóõîñò³éê³ñòþ. ª.Ï. Âîò÷àëó íàëåæèòü ïð³îðèòåò ââåäåííÿ äî
ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ïîíÿòòÿ ïðî ïàòîëîã³÷íèé ñòàí ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é
ðîñëèí äëÿ ïîÿñíåííÿ âòðàò óðîæà¿â çà óìîâ ïîñóõè.

Ãîëîâíó óâàãó â äîñë³äæåííÿõ ñàìîáóòí³é óêðà¿íñüêèé â÷åíèé ïðè-
ä³ëÿâ íå âîäíîìó áàëàíñó, ÿê öå áóëî ïðèéíÿòî â ò³ ðîêè, à ïðîöåñàì
àñèì³ëÿö³¿ òà äèõàííÿ çà íîðìàëüíîãî ³ ïàòîëîã³÷íîãî ñòàí³â ðîñëèíè.
Ïåðåêîíëèâî áóëî äîâåäåíî, ùî äëÿ ç’ÿñóâàííÿ ïîñóõîñò³éêîñò³ ðîñëèí
âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº äèíàì³êà çà óìîâ ïîñóõè äåÿêèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ
ïðîöåñ³â, çîêðåìà ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèíòåçó, äèõàííÿ, òðàíñï³ðàö³¿,
çì³íè òåìïåðàòóðè ëèñòê³â, ¿õ òóðãîðó òà ³í. Êîìïëåêñíå âèâ÷åííÿ ïîñó-
õîñò³éêîñò³ ðîñëèí âïåðøå ïðîâîäèëè â ïîëüîâèõ óìîâàõ ñïåö³àëüíî ðîç-
ðîáëåíèìè ìåòîäàìè. ª.Ï. Âîò÷àë íàäàâàâ âåëèêîãî çíà÷åííÿ ñåëåêö³¿
íà ïîñóõîñò³éê³ñòü: ñôîðìóëþâàâ êîíêðåòí³ ïîëîæåííÿ â³äáèðàííÿ ïîñó-
õîñò³éêèõ ðîñëèí, âàæëèâó ðîëü â³äâîäèâ áðàêóâàííþ âñ³õ á³îòèï³â,
ñõèëüíèõ äî ïðîÿâ³â ïàòîëîã³÷íîãî ñòàíó â ñïåêîòíó ³ ÿñíó ïîãîäó.
Äîñë³äæåííÿ, âèêîíàí³ ó 1923—1930 ðð. ï³ä êåð³âíèöòâîì ª.Ï. Âîò÷àëà,
äàëè çìîãó íàóêîâî îá´ðóíòóâàòè ³ ïðàêòè÷íî ï³äòâåðäèòè òåîð³þ ïîñó-
õîñò³éêîñò³ ðîñëèí.

ª.Ï. Âîò÷àë ç³ ñï³âðîá³òíèêàìè (I.Ì. Òîëìà÷îâ, À.Ñ. Îêàíåíêî,
Î.Î. Òàáåíöüêèé, Î.Ì. Êåêóõ, Ô.I. Çàâãîðîäí³é, Õ.Ì. Ïî÷èíîê) çàêëà-
ëè ôóíäàìåíò âèâ÷åííÿ åêîëîãî-ô³ç³îëîã³÷íèõ àñïåêò³â ôîòîñèíòåçó,
âïåðøå â êðà¿í³ ðîçðîáèëè ìåòîäèêó, ÿêà ïîâ’ÿçóâàëà ôîòîñèíòåç, âîä-
íèé ðåæèì, òåïëîâèé áàëàíñ, äèõàííÿ ³ âðîæàéí³ñòü çà íåîäì³ííîãî âèç-
íà÷åííÿ ÷èííèê³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Äëÿ âèì³ðþâàííÿ ³íòåíñèâ-
íîñò³ ôîòîñèíòåçó ª.Ï. Âîò÷àë ñòâîðèâ ñòàö³îíàðíó áàãàòîêàíàëüíó
ãàçîìåòðè÷íó óñòàíîâêó, âïåðøå çàñòîñóâàâ âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ÑÎ2 ó
øâèäêîìó ñòðóìåí³ ïîâ³òðÿ ç âèêîðèñòàííÿì ³íäèêàòîðó (ôåíîëôòà-
ëå¿íó). Îäíî÷àñíî âèì³ðþâàëè òåìïåðàòóðó ëèñòêà, òðàíñï³ðàö³þ (ãðàâ³-
ìåòðè÷íèì ìåòîäîì), âîëîã³ñòü ³ òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ, ³íòåíñèâí³ñòü ñî-
íÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿. Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî àñèì³ëÿö³ÿ çðîñòàº âðàíö³, ç³
çá³ëüøåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà é ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè, ïîò³ì
çíèæóºòüñÿ îï³âäí³ é çíîâó ï³äâèùóºòüñÿ ó äðóã³é ïîëîâèí³ äíÿ, òîáòî
äåííà äèíàì³êà ôîòîñèíòåçó ìàº äâîâåðøèííèé õàðàêòåð. Îäíî÷àñíî ç³
çíèæåííÿì àñèì³ëÿö³¿ â ëèñòêàõ äåÿêèõ ðîñëèí ðîçâèâàþòüñÿ íåãàòèâí³
ïðîöåñè: âîíè ïðèâ’ÿäàþòü, âòðà÷àþòü òóðãîð, ïî÷àòêîâó ôîðìó. Ãîëî-
âíà ïðè÷èíà äåïðåñ³¿ àñèì³ëÿö³¿ — ïîðóøåííÿ âîäíîãî áàëàíñó ÷åðåç ïå-
ðåâèùåííÿ âèïàðîâóâàííÿ âîäè ëèñòêàìè íàä ïîñòà÷àííÿì ¿¿ êîðåíÿìè
ó ñïåêîòí³ ãîäèíè äíÿ. Â ö³ ãîäèíè â³äáóâàºòüñÿ ïîðóøåííÿ òåïëîâîãî
áàëàíñó (ïåðåãð³âàííÿ ëèñòê³â). Ó ðåçóëüòàò³ ðîçëàäíóºòüñÿ çàãàëüíèé
ìåòàáîë³çì, ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîñèëåííÿì äèõàííÿ ³ ãàëüìóâàííÿì
àñèì³ëÿö³¿. Âïåðøå áóëî âñòàíîâëåíî, ùî äåïðåñ³ÿ ôîòîñèíòåçó îï³âäí³
³íîä³ ìîæå áóòè òàêîþ ãëèáîêîþ, ùî íàâ³òü âèä³ëÿºòüñÿ ÑÎ2 íà ñâ³òë³.
Ïîäàëüø³ ðîáîòè â öüîìó íàïðÿì³ ïðèâåëè äî ïîãëèáëåíîãî àíàë³çó ôî-
òîñèíòåçó â àñïåêò³ åêîëîã³÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿.
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Ï³ä êåð³âíèöòâîì ª.Ï. Âîò÷àëà êîëåêòèâ ó÷åíèõ (Ä.ß. Ñàì³éëåíêî,
Î.Ì. Êåêóõ, Ô.I. Çàâãîðîäí³é òà ³íø³) äåòàëüíî âèâ÷èâ ïðîöåñ òðàíñ-
ï³ðàö³¿ é óñóïåðå÷ äóìö³ á³ëüøîñò³ ôàõ³âö³â, ÿê³ ââàæàëè öåé ïðîöåñ
«ô³ç³îëîã³÷íèì çëîì», ï³äòâåðäèëè âàæëèâó ðîëü òðàíñï³ðàö³¿ ó ïåðåñó-
âàíí³ ïî ðîñëèíàõ ì³íåðàëüíèõ òà îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. Êîíñòàòîâàíî
íåçàëåæí³ â³ä çîâí³øí³õ óìîâ êîëèâàííÿ äåííîãî õîäó òðàíñï³ðàö³¿.
ª.Ï. Âîò÷àë âïåðøå âñòàíîâèâ, òåîðåòè÷íî îá´ðóíòóâàâ ³ ñôîðìóëþâàâ
òàê³ ô³ç³îëîã³÷í³ ïîíÿòòÿ: «òðàíñï³ðàö³éíà âòîìà», «òðàíñï³ðàö³éíèé
êîåô³ö³ºíò àñèì³ëÿö³¿», «äåïðåñ³ÿ àñèì³ëÿö³¿» òà ³í.

Ó ïðîöåñ³ ðîçðîáêè òåîð³¿ ïîñóõîñò³éêîñò³ é óðîæàéíîñò³ çàïî÷àòêî-
âàíî íîâèé íàïðÿì äîñë³äæåíü — ïîëüîâó ô³ç³îëîã³þ ðîñëèí. Éîãî ìå-
òà — ñòâîðåííÿ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ äëÿ êåðîâàíîãî âïëèâó íà ð³ñò ³ ðîç-
âèòîê ðîñëèí. Îñíîâí³ îçíàêè, çà ÿêèìè öåé íàïðÿì â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
êëàñè÷íî¿ «ëàáîðàòîðíî¿» ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí, ª.Ï. Âîò÷àë ñõàðàêòåðèçóâàâ
òàê: «1. ß â³äìîâèâñÿ â³ä óñ³õ åêîëîã³÷íèõ àíàëîã³é òà âèñíîâê³â íà îñ-
íîâ³ çàêîí³â ô³ç³îëîã³¿ ³ ïåðåéøîâ äî ïðÿìîãî åêñïåðèìåíòàëüíîãî âèâ-
÷åííÿ ïîëüîâèõ ÿâèù áåçïîñåðåäíüî ï³ä â³äêðèòèì íåáîì. Ç ö³ºþ ìåòîþ
ÿ ñêîíñòðóþâàâ ó 1925 ð. ñïåö³àëüíèé ïàâ³ëüéîí, ÿêèé ðîçêðèâàºòüñÿ, â
ñàäó áîòàí³÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿ ÊÏI — ÊÑÃI (1925—1930) ³, ïîò³ì, íà ïîë³
ÂÍIÖ, íà Áàòèºâ³é ãîð³ ï³ä Êèºâîì (1932). 2. Ó ïåðøó ÷åðãó ÿ ïîñòàâèâ
ïðÿìå âèâ÷åííÿ íå îêðåìèõ åëåìåíò³â ñêëàäíîãî êîìïëåêñó â ëàáîðà-
òîð³¿, à íàâïàêè, âñüîãî ñêëàäíîãî ÿâèùà â ö³ëîìó â éîãî ïðèðîäí³é îá-
ñòàíîâö³. 3. Ç óñ³º¿ ê³ëüêîñò³ òåì, âèñóíóòèõ òàêèì âèâ÷åííÿì, ÿ äîñë³ä-
æóâàâ, â ïåðøó ÷åðãó, ò³, ÿê³ çâ’ÿçàí³ ç ÿâèùàìè, òåîð³þ ÿêèõ íåîáõ³äíî
áóëî íåãàéíî äàòè âèðîáíèöòâó. Ö³ òåìè çâè÷àéíî âèÿâëÿëèñü òàêèìè,
ùî äàâàëè ³ íàéá³ëüø ö³íí³ íàóêîâ³ ðåçóëüòàòè. 4. Iç ñêëàäíîãî êîìïëåê-
ñó ñòîð³í òîãî, ùî ö³êàâèëî âèðîáíèöòâî, ÿ áðàâ ó äîñë³äæåííÿ ò³ëüêè
òå, ùî íà îñíîâ³ ïîïåðåäíüîãî ô³ç³îëîã³÷íîãî àíàë³çó ïîâèííå áóëî
â³ä³ãðàâàòè ïðîâ³äíó ðîëü ó âèíèêíåíí³ âàæëèâîãî äëÿ âèðîáíèöòâà ÿâè-
ùà. 5. Äåòàëüíå âèâ÷åííÿ îêðåìèõ åëåìåíò³â ñêëàäíîãî êîìïëåêñó ÿ ñòà-
âèâ ó äðóãó ÷åðãó. I âèá³ð öüîãî åëåìåíòà ñòàâèâ ó çàëåæí³ñòü â³ä ç’ÿñó-
âàííÿ ñòóïåíÿ âàæëèâîñò³ éîãî äëÿ ðîë³ ó âèíèêíåíí³ âèó÷óâàíîãî».
Ô³ç³îëîã³÷íå ïîð³âíÿëüíå ñîðòîâèâ÷åííÿ (îñíîâà íîâîãî íàïðÿìó) îõîï-
ëþâàëî â êîìïëåêñ³ âèâ÷åííÿ àíàòîì³÷íî¿ áóäîâè, ïðîöåñ³â àñèì³ëÿö³¿
âóãëåêèñëîãî ãàçó (õàðàêòåðèçóþòü íàêîïè÷åííÿ ñóõî¿ ðå÷îâèíè), òðàíñ-
ï³ðàö³¿ (ïîêàçíèê âîäíîãî áàëàíñó ðîñëèí) ³ òåìïåðàòóðè ëèñòêà (ïîêàç-
íèê íîðìàëüíî¿ àáî ïàòîëîã³÷íî¿ ñïðÿìîâàíîñò³ ô³ç³îëîã³÷íî¿ äèíàì³êè
ëèñòêà) â ïðèðîäíèõ óìîâàõ. Îñíîâíèì â³äñòóïîì â³ä âèçíàíèõ íà òîé
÷àñ ïðàâèë ô³ç³îëîã³÷íî¿ ìåòîäèêè â öèõ äîñë³äàõ áóâ òîé, ùî â öåíòð
óâàãè äîñë³äíèê³â ñòàâèëîñü âèâ÷åííÿ ïàòîëîã³÷íèõ â³äõèëåíü ó ðîñëèí-
íîìó îðãàí³çì³ òà ¿õ ïåðåõ³äíèõ ñòàí³â.

Ïåðåíåñåííÿ äîñë³äæåíü ó ì³íëèâ³ óìîâè ïîëÿ ïîòðåáóâàëî ïàðà-
ëåëüíîãî îáë³êó ô³ç³îëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ³ ñïîñòåðåæåíü çà çîâí³øí³ìè
÷èííèêàìè íà ì³ñö³: ñîíÿ÷íîþ ³íñîëÿö³ºþ, òåìïåðàòóðîþ ³ âì³ñòîì âóã-
ëåêèñëîãî ãàçó â ïîâ³òð³, âîëîã³ñòþ ïîâ³òðÿ é ´ðóíòó. Ó çâ’ÿçêó ç öèì
äîñë³äí³ óñòàíîâêè ä³ëèëè íà äâà ñåêòîðè: ô³ç³îëîã³÷íèé òà ãåîãðàô³÷íèé.
Äèíàì³êà ñèñòåìè ðîñëèíà — ïîëå áóëà îõîïëåíà â óñ³õ ¿¿ ïðîâ³äíèõ ëàí-
êàõ. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ð³çíèëèñü ïîð³âíÿëüíèì õàðàêòåðîì (âèêîðè-
ñòîâóâàëè îäíî÷àñíî ê³ëüêà ñîðò³â ðîñëèí ³ ñòàíäàðò); áóëè òðèâàëèìè;
ìàëè êîìïëåêñíèé õàðàêòåð (âèâ÷àëè ïðîöåñè àñèì³ëÿö³¿ ³ òðàíñï³ðàö³¿
ïàðàëåëüíî äëÿ ð³çíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí, ð³çíèõ ¿õ ë³í³é
ïðîòÿãîì äíÿ). Ê³íöåâîþ ìåòîþ ðîáîòè ª.Ï. Âîò÷àëà òà éîãî ó÷í³â áóëî
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âèðîáëåííÿ êîíêðåòíèõ ìåòîäè÷íèõ ïðèéîì³â äëÿ ñåëåêö³îíåð³â ïðè äî-
áîð³ íà ï³äâèùåíó âðîæàéí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü óðîæà¿â â óìîâàõ ñïåêè é ïî-
ñóõè íà îñíîâ³ ô³ç³îëîã³÷íîãî ï³äõîäó. Äëÿ ïîïåðåäíüîãî øâèäêîãî âèç-
íà÷åííÿ çì³í çåëåíîãî çàáàðâëåííÿ ëèñòêà óïðîäîâæ éîãî ðîçâèòêó
ïðîòÿãîì ñåçîíó òà çà ð³çíèõ ïîãîäíèõ óìîâ â³í ðîçðîáèâ ñòàíäàðòí³
øêàëè äëÿ òî÷íîãî âèçíà÷åííÿ áëèñêó é ³íòåíñèâíîñò³ â³äò³íê³â ëèñòê³â
ð³çíèõ ðîñëèí äëÿ ä³àãíîñòèêè ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó â ïîëüîâèõ óìîâàõ,
ÿê³ çíà÷íî ïîøèðèëèñü ó êðà¿í³.

Ïðàö³ ª.Ï. Âîò÷àëà òà éîãî øêîëè ùîäî ô³ç³îëîã³¿ öóêðîâèõ áóðÿê³â
îõîïëþâàëè ïèòàííÿ ôîòîñèíòåçó, âîäíîãî ðåæèìó, ì³íåðàëüíîãî æèâ-
ëåííÿ ³ á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ð³çíèõ ñîðò³â ö³º¿ êóëüòóðè. Îñíîâîþ êîì-
ïëåêñíèõ äîñë³äæåíü (1925—1936) áóëà ðîçðîáêà òåîð³¿ âèðîáíè÷èõ ÿêîñ-
òåé öóêðîâèõ áóðÿê³â. Ðîáîòè ïðîâîäèëè ó òðüîõ íàïðÿìàõ: äîñë³äæåííÿ
ïîñóõîñò³éêîñò³ ðîñëèí; öèêë ðîá³ò ñòîñîâíî öóêðèñòîñò³ áóðÿê³â ç ìå-
òîþ ðàö³îíàë³çàö³¿ îö³íêè é òåîðåòè÷íîãî îá´ðóíòóâàííÿ äîáîðó çà ö³ºþ
îçíàêîþ; âèâ÷åííÿ çì³í àíàòîì³÷íî¿ áóäîâè â ïðîöåñ³ îíòîãåíåçó êóëü-
òóðè. Äåòàëüíî âèâ÷àëè äèíàì³êó íàêîïè÷åííÿ ³ ïåðåì³ùåííÿ öóêð³â
óïðîäîâæ äíÿ çà ð³çíèõ ïîãîäíèõ óìîâ ³ ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ ðîñëèí
ð³çíèõ ôîðì, ð³çíîãî â³êó, à òàêîæ ñîðò³â óðîæàéíîãî òà öóêðèñòîãî
òèï³â. Ïðîöåñè öóêðîíàêîïè÷åííÿ äîñë³äæóâàëè â ò³ñíîìó çâ’ÿçêó ç îí-
òîãåíåçîì ³ ô³ëîãåíåçîì êóëüòóðè. ª.Ï. Âîò÷àë ðîçðîáèâ ñïåö³àëüíó ìå-
òîäèêó, çã³äíî ç ÿêîþ öóêðè îñàäæóâàëèñü ó âèãëÿä³ îçàçîí³â ñàìå â
ì³ñöÿõ ¿õ ëîêàë³çàö³¿. Íàéá³ëüøå öóêð³â â³äêëàäàëîñü ó «ïàðåíõ³ìàòè÷íèõ
îáêëàäêàõ» ñóäèí. Ó÷åíèé ðîçð³çíÿâ öóêðè çàïàñí³ (ëîêàë³çîâàí³ â îñ-
íîâí³é ïàðåíõ³ì³), ôóíêö³îíàëüí³ (â ñóäèííèõ ïó÷êàõ) ³ òðàíñëîêàö³éí³.
Êîëèâàííÿ ê³ëüêîñò³ çàïàñíèõ öóêð³â ó ð³çíèõ ñîðò³â ïîÿñíþâàëè àíàòî-
ìî-ìîðôîëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè é óìîâàìè âèðîùóâàííÿ. Îñíîâíîþ
÷àñòèíîþ òåîð³¿ âèðîáíè÷èõ âëàñòèâîñòåé öóêðîâèõ áóðÿê³â áóëè òàê³
ïîëîæåííÿ: çì³íà âì³ñòó öóêð³â ó ñóñ³äí³õ òêàíèíàõ íå ïîñòóïîâà, à
ñòðèáêîïîä³áíà; ñóòü âèñîêî¿ öóêðèñòîñò³ êîðåíåïëîä³â ïîëÿãàº ó âèñî-
êîìó âì³ñò³ öóêð³â â îñíîâí³é ïàðåíõ³ì³; ê³ëüê³ñíå ñï³ââ³äíîøåííÿ
öóêð³â ó ïàðåíõ³ì³ é ïó÷êàõ ñòàðèõ êîðåí³â çàëèøàºòüñÿ òàêèì ñàìèì, ÿê
ó ìîëîäèõ; íàÿâí³ñòü öóêð³â ÿê ó ôëîåì³, òàê ³ â êñèëåì³ äàº ï³äñòàâó äëÿ
ïåðåãëÿäó çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ äóìêè ïðî ôëîåìó ÿê îñíîâíå ³ ºäèíå
ì³ñöå ïåðåñóâàííÿ ïëàñòè÷íèõ ðå÷îâèí ïî ðîñëèí³; ñòðèáîê âì³ñòó
öóêð³â ñòðîãî ëîêàë³çîâàíèé ó ì³ñöÿõ ïåðåõîäó ëèñòêîâîãî ÷åðåøêà â ãî-
ëîâêó êîðåíÿ. 

Íàóêîâà øêîëà ª.Ï. Âîò÷àëà íà îñíîâ³ ô³ç³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü
çðîáèëà âàãîìèé âíåñîê ó ôîðìóâàííÿ òåîðåòè÷íèõ îñíîâ ñòâîðåííÿ íî-
âèõ ñîðò³â öóêðîâîãî áóðÿêà. Â³äïîâ³äíî äî ïðèíöèï³â ïîëüîâî¿ ô³ç³îëîã³¿
ðîñëèí, áóëî ðîçðîáëåíî òåîð³þ âèðîáíè÷èõ âëàñòèâîñòåé öóêðîâèõ áó-
ðÿê³â, ÿêà âðàõîâóâàëà íîðìàëüí³ é ïàòîëîã³÷í³ ïðîöåñè â îíòîãåíåç³
êóëüòóðè. Âèð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ ìàëî âàæëèâå äåðæàâíå çíà÷åííÿ,
ñïðèÿëî ðîçâèòêó â Óêðà¿í³ öóêðîâî¿ ïðîìèñëîâîñò³. 

Ïðàêòè÷íî íàäçâè÷àéíî ö³ííèìè º ðîáîòè ª.Ï. Âîò÷àëà, ùî çàêëà-
ëè îñíîâè â³ò÷èçíÿíîãî ïðîìèñëîâîãî âèðîáíèöòâà ñêèïèäàðó é
êàí³ôîë³, ÿê³ ðàí³øå ³ìïîðòóâàëè. Â³í çàïî÷àòêóâàâ íîâèé åêñïåðèìåí-
òàëüíèé íàïðÿì — äîñë³äæåííÿ ã³äðîäèíàì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ñèñòåì³ ñìî-
ëÿíèõ õîä³â ðîñëèí, ùî äàëî çìîãó ñòâîðèòè òåîðåòè÷íó áàçó äëÿ ðîçðîá-
êè ðàö³îíàëüíèõ ñïîñîá³â ï³äñî÷óâàííÿ, à òàêîæ îá´ðóíòóâàâ ìîæëèâ³ñòü
ñèñòåìàòè÷íèõ ïîðàíåíü äåðåâèíè ñîñíè óïðîäîâæ òðèâàëîãî ÷àñó áåç
³ñòîòíîãî âïëèâó íà ¿¿ æèòòºçäàòí³ñòü. Íà âåëè÷åçíèõ ïëîùàõ íàñàäæåíü
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áóëî çàïðîâàæäåíî ñïåö³àëüíó ìåòîäèêó òðèâàëî¿ ïðèæèòòºâî¿ åêñïëóà-
òàö³¿ ñìîëîâèä³ëüíîãî àïàðàòó öüîãî äåðåâà. Ó 1920—1924 ðð. âïåðøå
ïðîâåäåíî äîñë³äè, ÿê³ ï³äòâåðäèëè ïðàêòè÷íó ìîæëèâ³ñòü òà åêîíîì³÷íó
äîö³ëüí³ñòü ï³äñî÷óâàëüíîãî âèðîáíèöòâà, ñêëàäåíî ïåðø³ ïëàíè ç óï-
ðàâë³ííÿ é îðãàí³çàö³¿ äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê. Ó÷åíèé äîêëàâ ÷èìàëî çóñèëü
äëÿ âèð³øåííÿ ãîñòðî¿ ïðîáëåìè ï³äãîòîâêè êàäð³â òåðïåíòèíîâî¿ ïðî-
ìèñëîâîñò³.

ªâãåí Ïèëèïîâè÷ Âîò÷àë âïèñàâ çîëîò³ ñòîð³íêè â ³ñòîð³þ á³îëîã³÷-
íî¿ íàóêè â Óêðà¿í³, éîãî ç³ðêà ÿñêðàâî çàñÿÿëà â ñóç³ð’¿ ïåðøèõ â³ò÷èç-
íÿíèõ ô³ç³îëîã³â ðîñëèí. Ó äîñë³äæåííÿõ òàëàíîâèòîãî â÷åíîãî, çàâæäè
àêòóàëüíèõ ³ ö³ëåñïðÿìîâàíèõ, âèÿâèëèñÿ ãëèáîê³ çíàííÿ â ð³çíèõ ãàëó-
çÿõ á³îëîã³÷íî¿ íàóêè. Íîâ³, ïðèíöèïîâî âàæëèâ³ ðîçðîáêè ª.Ï. Âîò÷à-
ëà â íàóö³ é òåõí³ö³ åêñïåðèìåíòó ñòàëè ïîøòîâõîì äî ðîçâèòêó íèçêè
íàïðÿì³â ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí, íåîáõ³äíèõ äëÿ ïðîãðåñó ð³çíèõ ãàëóçåé ñ³ëü-
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ³ ïðîìèñëîâîñò³.
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