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Ìåòîäîì ïîëèìîðôèçìà äëèí ðåñòðèêöèîííûõ ôðàãìåíòîâ (tRFLP) ïðîâåäåí
ñðàâíèòåëüíûé ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ïî 16S ðÐÍÊ êîìïëåêñà ïðîêàðèîòè-
÷åñêèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ïîäçîëèñòûõ ïî÷â ïðè ñâåðõäëèòåëüíîì âîçäåëûâàíèè
â çâåíå ñåâîîáîðîòà ðàçëè÷íûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Ìåòîä tRFLP äà-
åò âîçìîæíîñòü ïðîäåìîíñòðèðîâàòü è îöåíèòü áàêòåðèàëüíîå ðàçíîîáðàçèå â
ïî÷âàõ, âûÿâèòü íîâûå ãåíîòèïû ïî÷âåííîé ìèêðîáèîòû, íåêóëüòèâèðóåìûå
èëè ñëàáîêóëüòèâèðóåìûå íà ýëåêòèâíûõ ñðåäàõ îáùåïðèíÿòûìè ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè, â ïåðñïåêòèâå — ãëóáæå èçó÷èòü ýêîëîãèþ ìèêðîáíûõ ñîîá-
ùåñòâ ïî÷â.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîîðãàíèçìû, ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû, ôèëîãåíåòè-
÷åñêèé àíàëèç.

Ìèêðîîðãàíèçìû — íåîòúåìëåìûé ãîìåîñòàòè÷åñêèé êîìïîíåíò ïî÷âû,
êîòîðûé îñóùåñòâëÿåò è îïðåäåëÿåò â íåé âàæíåéøèå ôóíêöèè òðàíñ-
ôîðìàöèè âåùåñòâ, ýíåðãèè. Äîìèíèðóþùàÿ ÷àñòü ìèêðîáíûõ ñîîá-
ùåñòâ â ïî÷âå ïðåäñòàâëåíà ñëîæíûì êîìïëåêñîì ðàçëè÷íûõ ìîðôîòè-
ïîâ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï. Ñòðóêòóðà ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ
ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ äåòàëüíîé õàðàêòåðèñòèêè
ïî÷â, âêëþ÷àÿ îïðåäåëåííûå ïðîöåññû è ôàêòîðû, ïðÿìî èëè êîñâåííî
âëèÿþùèå íà èõ îñîáåííîñòè. Íàì èçâåñòíî íå áîëåå 10 % ìèðà ìèêðî-
îðãàíèçìîâ. Íàïðèìåð, êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà áàêòåðèàëüíîãî íàñåëå-
íèÿ ïî÷âû ïîêàçàëà, ÷òî èõ ÷èñëåííîñòü ïðåâûøàåò 4000 ðàçíîâèäíîñ-
òåé (áèîâàðèàíòîâ) íà 30 ã ïî÷âû, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñëîæíîñòü è
âàæíîñòü èçó÷åíèÿ ìåæáèîòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé âñåõ êîìïîíåíòîâ
ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ, âêëþ÷àÿ ðàñòåíèÿ, à òàêæå ïðèìåíÿåìûå àãðî-
ïðèåìû [2, 3, 12].

Ìèêðîáèîòå ïðèíàäëåæèò âàæíàÿ ðîëü â ôóíêöèîíèðîâàíèè ðàç-
ëè÷íûõ ýêîñèñòåì, îäíàêî ðàçâèòèþ äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ìèêðîáíîãî
áèîðàçíîîáðàçèÿ â îêðóæàþùåé ñðåäå ïðåïÿòñòâîâàëè îãðàíè÷åííûå
ïðèêëàäíûå âîçìîæíîñòè. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîçäàâàëî äîïîëíèòåëü-
íûå ñëîæíîñòè äëÿ ìèêðîáèîëîãîâ, ïîñêîëüêó ïðè îöåíêå ëþáûì èç èç-
âåñòíûõ ìåòîäîâ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàçíûõ îðãàíèçìîâ è ïî-
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ëó÷åíèè ïðåäñòàâëåíèé îá èõ ýêîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè íåîáõîäèìî
ïðîàíàëèçèðîâàòü ìíîæåñòâî îáðàçöîâ. Çà ïðîøåäøåå äåñÿòèëåòèå â áèî-
ëîãèè øèðîêî ðàçâèëèñü ìîëåêóëÿðíûå ìåòîäû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
ìîæíî ïðåîäîëåòü ïðîáëåìû, âîçíèêàþùèå â ïðàêòèêå êëàññè÷åñêèõ
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé. Èõ èñïîëüçîâàíèå â ïî÷-
âåííîé ìèêðîáèîëîãèè ïîêàçàëî, ÷òî âî ìíîãèõ åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
îáèòàíèÿ áèîðàçíîîáðàçèå è ñëîæíîñòü ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ, êàê è èõ
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ ðàçíîðîäíîñòü, ãîðàçäî áîëåå îáøèðíû,
÷åì îæèäàëîñü ïåðâîíà÷àëüíî.

Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ
áàçèðóþòñÿ íà èññëåäîâàíèÿõ íóêëåèíîâûõ êèñëîò (ÄÍÊ è ÐÍÊ), íåïî-
ñðåäñòâåííî èçâëå÷åííûõ èç îáðàçöîâ ðàçëè÷íûõ ïî÷â [2, 6]. Ñ ïîìîùüþ
PCR ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ôèëîãåíåòè÷åñêèìè ìàðêåðàìè (16S pPHK,
18S ðÐÍÊ è äð.) èçó÷àþòñÿ è îïðåäåëÿþòñÿ ãåíû, êîäèðóþùèå ðèáîñî-
ìàëüíóþ ÐÍÊ (ðÐÍÊ). Ýòî ñïîñîáñòâóåò äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ èññëå-
äîâàíèé ðàçíîîáðàçíûõ èçîëÿòîâ è íåêóëüòèâèðóåìûõ âèäîâ ìèêðîáíûõ
ñîîáùåñòâ áèîãåîöåíîçîâ [7, 8]. Îñíîâíûì èíñòðóìåíòîì ôèëîãåíåòè÷å-
ñêîãî àíàëèçà ÿâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå áëèçêèõ ïî ñòðóêòóðå èëè ïî ôóíêöèè
ãåíîâ ëèáî áåëêîâ, ïðåæäå âñåãî ñðàâíåíèå èõ ïåðâè÷íûõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé. Àíàëèç ïî 16S pPHK îêàçàëñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì ìîëåêó-
ëÿðíî-òàêñîíîìè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì îöåíêè ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ è îòíîøåíèé ìåæäó áàêòåðèàëüíûìè ðàçíîâèäíîñòÿìè, ÷åì
ïîäõîäû, áàçèðóþùèåñÿ íà ôåíîòèïè÷åñêèõ äàííûõ. Îäíàêî ñëåäóåò çà-
ìåòèòü, ÷òî è ðåêîíñòðóêöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ ìîëåêóëÿðíûõ
äàííûõ äàëåêî íå âñåãäà ñîãëàñóþòñÿ íå òîëüêî ñ «ìîðôîëîãè÷åñêèìè»
ðåêîíñòðóêöèÿìè, íî è ìåæäó ñîáîé. Îñíîâíûå ïðåäïîñûëêè èõ ðàñõîæ-
äåíèÿ çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî íà ìîðôîëîãè÷åñêîì óðîâíå ïðîÿâëÿåòñÿ
òîëüêî ìàëàÿ ÷àñòü ãåíîìà. Èñïîëüçîâàâ êîìáèíàöèþ äàííûõ ïî èçó÷å-
íèþ 16S pPHK, ìîæíî ïîëó÷èòü íàãëÿäíûå ôèíãåðïðèíòû, ïîäòâåðäèòü
âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü è ôèëîãåíåòè÷åñêèå âíóòðèâèäîâûå âçàèìî-
ñâÿçè [1, 13].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — èçó÷åíèå ìåòîäîì tRFLP âèäîâûõ èçìå-
íåíèé â ïðîêàðèîòè÷åñêîì êîìïëåêñå ïîäçîëèñòîé ïî÷âû ïðè ñâåðõäëè-
òåëüíîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè.

Ìåòîäèêà

Ïî÷âåííûå ìèêðîáíûå ñîîáùåñòâà èçó÷àëè íà áàçå ñâåðõäëèòåëüíîãî
(ñ 1912 ã.) ñòàöèîíàðíîãî ïîëåâîãî îïûòà Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
àãðàðíîãî óíèâåðñèòåòà Ìîñêîâñêîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè
èìåíè Ê.À. Òèìèðÿçåâà. Îïûòíîå ïîëå íàõîäèëîñü â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
Ðóññêîé ðàâíèíû, íà îêðàèíå ñêëîíà Êëèíñêî-Äìèòðîâñêîé ãðÿäû. Ðå-
ëüåô áëèçëåæàùåé òåððèòîðèè ïðåäñòàâëÿåò ìîðåííóþ ðàâíèíó íà âîäî-
ðàçäåëå ðåê Ìîñêâû è ßóçû, âîçâûøàåòñÿ íàä óðîâíåì ð. Ìîñêâû íà
60 ì. Ðàçìåð îïûòíîãî ó÷àñòêà 1,53 ãà ñ ðîâíîé ìàêðîïîâåðõíîñòüþ è
íåáîëüøèì óêëîíîì (1 ãðàä) íà ñåâåðî-çàïàä. Ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû
ïðåäñòàâëåíû ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿìè ñóïåñ÷àíîé è ñóãëèíèñòîé
áóðîé ìîðåíû ñ ïðîñëîéêàìè (10—22) þðñêèõ ãëèí. Ìåæäóíàðîäíîå íà-
çâàíèå ïî÷âîîáðàçóþùåé ïîðîäû — ñóãëèíèñòàÿ êðàñíî-áóðàÿ ïëåéñòî-
öåíîâàÿ ìîðåíà.

Ïî÷âà äåðíîâî-ñëàáîïîäçîëèñòàÿ, ñòàðîïàõîòíàÿ êèñëàÿ è çàïëûâà-
þùàÿ (ïî êëàññèôèêàöèè ÔÀÎ — Podsolluvisol). Ñîãëàñíî äàííûì ãðà-
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íóëîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà, â ïàõîòíîì (0—20 ñì) ñëîå ïî÷âû ñîäåðæà-
ëîñü ôðàêöèé <0,01 ìì 22,0 % [11].

Îáðàçöû ïî÷â îòáèðàëè îñåíüþ ïîñëå ñáîðà óðîæàÿ ëüíîñîëîìêè
(Linum usitatissimum L.) èç âåðõíåãî 15-ñàíòèìåòðîâîãî ïàõîòíîãî ãîðè-
çîíòà. Ïî÷âåííûå îáðàçöû äëÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îòáèðàëè
ïî ñëåäóþùèì âàðèàíòàì îïûòà:

Ñåâîîáîðîò 1. Ëåí + NPK
2. Îçèìàÿ ðîæü + NPK
3. Êëåâåð + NPK
4. ×èñòûé ïàð.

ÄÍÊ ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ýêñòðàãèðîâàëè ìåòîäîì, îïè-
ñàííûì â ðàáîòå [4]. Âèçóàëüíóþ äåòåêöèþ ïîëó÷åííûõ îáðàçöîâ ÄÍÊ
ïðîâîäèëè ïîñëå ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ â 1 %-ì àãàðîçíîì
ãåëå (ðèñ. 1), ïîñëå ÷åãî ïî÷âåííóþ ÄÍÊ î÷èùàëè îò ïðèìåñåé ãóìèíî-
âûõ êèñëîò ïî Ìîðåéðà [10].

Ïîëèìåðàçíóþ öåïíóþ ðåàêöèþ âûïîëíÿëè ôëóîðåñöåíòíî ìå÷åí-
íûìè ïðàéìåðàìè (ðèñ. 2) Eu3, çàòåì 1 ìêë ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà ÏÖÐ
ðåñòðèöèðîâàëè ôåðìåíòàìè HaeIII è Mspl.

Â àâòîìàòè÷åñêîì ñåêâåíàòîðå Beckman CEQ 8000 îïðåäåëÿëè èí-
òåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåíöèè òåðìèíàëüíîãî ôðàãìåíòà. Íà îñíîâå ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ ñòðîèëè ïèê, êîòîðûé áûë ïðîïîðöèîíàëåí êîëè÷åñòâó
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Ðèñ. 1. Ýëåêòðîôîðåãðàììà òîòàëüíîé ÄÍÊ ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ. Çäåñü è íà ðèñ. 2: ìàð-
êåð ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ — 1500 bp; 1 — 12 ïîâòîðíîñòè âàðèàíòîâ îòáîðà

Ðèñ. 2. Ýëåêòðîôîðåãðàììà 16S ðÐÍÊ ñ ôëóîðåñöåíòíî ìå÷åííûì ïðàéìåðîì



ÄÍÊ è ñîîòâåòñòâîâàë ãåíîìó êàæäîé òàêñîíîìè÷åñêîé åäèíèöû â îá-
ðàçöå. Äëÿ âèäîâîé êëàññèôèêàöèè ôðàãìåíòîâ tRFLP èñïîëüçîâàëè
ïðîãðàììó TRFLP Fragsort [9], íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ âèäîâ ïî 16S
ðÐÍÊ ïðîâîäèëè ôèëîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé
ïðîãðàììû Vector NTI.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Àíàëèç ïðîôèëåé tRFLP ïîêàçàë, ÷òî ìåæäó íèìè ñóùåñòâóåò çíà÷è-
òåëüíàÿ ðàçíèöà. Ýòî îòðàæàåòñÿ êàê â êîëè÷åñòâå îáíàðóæåííûõ ãåíî-
òèïîâ, òàê è â ñòðóêòóðå èõ ðàñïðåäåëåíèÿ.

Òîïîëîãèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íà äåíäðîãðàììå ïðîêàðèîòè÷åñêèõ âè-
äîâ ïî÷âåííîãî ìèêðîáíîãî êîìïëåêñà â âàðèàíòå êóëüòóðû ëüíà-äîë-
ãóíöà â çâåíå ñåâîîáîðîòà ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
(ðèñ. 3) ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè äâóõ îñíîâíûõ êëàñòåðîâ. Îäèí èç
íèõ ñîñòîèò èç øåñòè ïîäêëàñòåðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ äåñÿòè äîìèíèðó-
þùèì ãåíîòèïàì, áîëüøóþ ÷àñòü èç êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò íåêóëüòèâèðó-
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Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ñâåðõäëèòåëüíîé êóëüòóðû ëüíà-äîëãóíöà â çâåíå ñåâîîáîðîòà ñ ïðèìåíå-
íèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ðàçíîîáðàçèå ïðîêàðèîò â ïîäçîëèñòîé ïî÷âå

Ðèñ. 4. Âëèÿíèå ñâåðõäëèòåëüíîé êóëüòóðû îçèìîé ðæè â çâåíå ñåâîîáîðîòà ñ ïðèìåíåíè-
åì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé íà ðàçíîîáðàçèå ïðîêàðèîò â ïîäçîëèñòîé ïî÷âå

Dyctyoglomus thermophilium

Thermosipho sp.
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åìûå âèäû è âèäû ïî÷âåííûõ áàêòåðèé, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðåäñòàâèòåëÿì
ðîäîâ Dyctyoglomus, Thermosipho, Firmicutes, Caldicellulosiruptor, Methylor-
korus, Selenomonas, Neoricettsia è Aquitalea. Ïðè ðîòàöèè êóëüòóð â ñåâî-
îáîðîòå â ýòîì âàðèàíòå íà ôîíå ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ íàáëþäàëîñü
áîëüøåå âèäîâîå áèîðàçíîîáðàçèå ñðåäè äîìèíèðóþùèõ âèäîâ.

Òîïîëîãèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íà äåíäðîãðàììå ïðîêàðèîòè÷åñêèõ âè-
äîâ ïî÷âåííîãî ìèêðîáíîãî êîìïëåêñà â âàðèàíòå êóëüòóðû îçèìîé ðæè
â çâåíå ñåâîîáîðîòa ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ðèñ. 4)
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè ïÿòè îñíîâíûõ êëàñòåðîâ, òðè èç êîòîðûõ
ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ è îäèí èç øåñòè ïîäêëàñòåðîâ, âìåñòå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ 16 äîìèíèðóþùèì ãåíîòèïàì. Áîëüøóþ ÷àñòü èç ïîñëåäíèõ ñîñòàâ-
ëÿþò íåêóëüòèâèðóåìûå âèäû è âèäû ïî÷âåííûõ áàêòåðèé, îòíîñÿùèå-
ñÿ ê ïðåäñòàâèòåëÿì ðîäîâ Pirellula, Spingomonas, Alvinella, Finegoldia,
Spiroplasma è Mycoplasma. Ïî ñðàâíåíèþ ñî ëüíîì ñóùåñòâåííî óâåëè÷è-
âàëîñü âèäîâîå áèîðàçíîîáðàçèå ïðè âîçäåëûâàíèè â ñåâîîáîðîòå îçè-
ìîé ðæè, ïðè÷åì îñîáûå ðàçëè÷èÿ íàáëþäàëèñü ïî ãåíåòè÷åñêîìó âèäî-
âîìó ðàçíîîáðàçèþ, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ðàçíîíàïðàâëåííîñòü ïî÷âåííûõ
ïðîöåññîâ è àêòèâèçàöèþ äî äîìèíèðóþùåãî ñîñòîÿíèÿ áîëüøåãî êîëè-
÷åñòâà ðàçíûõ âèäîâ ïðîêàðèîòè÷åñêîãî ìèêðîáíîãî êîìïëåêñà.

Òîïîëîãèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ íà äåíäðîãðàììå ïðîêàðèîòè÷åñêèõ âè-
äîâ ïî÷âåííîãî ìèêðîáíîãî êîìïëåêñà â âàðèàíòå êóëüòóðû êëåâåðà â
çâåíå ñåâîîáîðîòà ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ðèñ. 5) ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íàëè÷èè ïÿòè îñíîâíûõ êëàñòåðîâ, òðè èç êîòîðûõ ñîñòîÿò
èç ÷åòûðåõ, øåñòè è äåâÿòè ïîäêëàñòåðîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ 28 äîìèíè-
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ðóþùèì ãåíîòèïàì. Áóëüøóþ ÷àñòü ïîñëåäíèõ ñîñòàâëÿþò íåêóëüòèâèðó-
åìûå âèäû è âèäû ïî÷âåííûõ áàêòåðèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ïðåäñòàâèòåëÿì
ðîäîâ Streptomyces, Microbacterium, Arthrobacter, Mycobacterium, Bifido-
bacterium, Caldanaerobacter, Paenibacillus, Comamonas, Thiomonas, Aquitalea,
Bacteroides, Mycoplasma è Pirellula. Â ýòîì âàðèàíòå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè èçó÷àåìûìè àãðîôîíàìè è êóëüòóðàìè ðàçíîîáðàçèå äîìèíèðóþ-
ùèõ âèäîâ áûëî íàèâûñøèì, ÷òî ñâÿçàíî ñ âîññòàíîâëåíèåì áëàãîïðè-
ÿòíîãî ïèòàòåëüíîãî ðåæèìà äëÿ ðàçâèòèÿ ïî÷âåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ðåçóëüòàòû ðàñïðåäåëåíèÿ íà äåíäðîãðàììå ïðîêàðèîòè÷åñêèõ âè-
äîâ ïî÷âåííîãî ìèêðîáíîãî êîìïëåêñà â âàðèàíòå ÷èñòîãî ïàðà áåç ïðè-
ìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (ðèñ. 6) ïîäòâåðæäàþò íàëè÷èå òðåõ
îñíîâíûõ êëàñòåðîâ, îäèí èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ïîäêëàñòåðîâ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ øåñòè äîìèíèðóþùèì ãåíîòèïàì. Áóëüøóþ ÷àñòü ïî-
ñëåäíèõ ñîñòàâëÿþò íåêóëüòèâèðóåìûå âèäû è âèäû ïî÷âåííûõ áàêòå-
ðèé ðîäîâ Caloramator è Rumen. Ïî êîëè÷åñòâó äîìèíèðóþùèõ âèäîâ âà-
ðèàíò ÷èñòîãî ïàðà íå ïðåâûøàë áåññìåííûõ èññëåäóåìûõ êóëüòóð, à ïî
êîëè÷åñòâó êëàñòåðíûõ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ïðèáëèæàëñÿ ê ñåâîîáî-
ðîòíûì âàðèàíòàì.

Òàêèì îáðàçîì, íà ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû ìèêðîáíîãî êîìïëåê-
ñà ïî÷âû ïîä ïîñåâàìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð ñóùåñòâåííî âëè-
ÿåò èñòîðèÿ ïîëÿ (ñåâîîáîðîò, àãðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ è äð.). Â
óñëîâèÿõ ñåâîîáîðîòà èçìåíÿþòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ áàêòåðèàëüíîãî êîì-
ïëåêñà, åãî ñòðóêòóðà, íàáëþäàåòñÿ ñìåíà äîìèíèðóþùèõ ôîðì. Â ÷èñ-
òîì ïàðå ñíèæàåòñÿ ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïðîêàðèîò. Ìåòîäîì ïî-
ëèìîðôèçìà äëèí ðåñòðèêöèîííûõ ôðàãìåíòîâ (tRFLP) ìîæíî îöåíèòü
è ñðàâíèòü ñòðóêòóðû ìèêðîáíûõ ñîîáùåñòâ. Ýòî ïîçâîëèò ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàòü áàêòåðèàëüíîå ðàçíîîáðàçèå â ïî÷âàõ, âûÿâèòü íîâûå ãåíîòè-
ïû ïî÷âåííîé ìèêðîáèîòû, íåêóëüòèâèðóåìûå èëè ñëàáîêóëüòèâèðóå-
ìûå íà ýëåêòèâíûõ ñðåäàõ îáùåïðèíÿòûìè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèìè
ìåòîäàìè; â ïåðñïåêòèâå — ãëóáæå èçó÷èòü ýêîëîãèþ ìèêðîáíûõ ñîîá-
ùåñòâ è ïðîâåñòè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïî÷â.
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Ìåòîäîì ïîë³ìîðô³çìó äîâæèí ðåñòðèêö³éíèõ ôðàãìåíò³â (tRFLP) ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëü-
íèé ô³ëîãåíåòè÷íèé àíàë³ç çà 16S ðÐÍÊ êîìïëåêñó ïðîêàð³îòè÷íèõ ì³êðîîðãàí³çì³â ï³äçî-
ëèñòèõ ãðóíò³â çà íàäòðèâàëîãî îáðîá³òêó â ëàíö³ ñ³âîçì³íè ð³çíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð. Ìåòîä tRFLP äàº çìîãó ïðîäåìîíñòðóâàòè é îö³íèòè áàêòåð³àëüíå ð³çíîìàí³òòÿ ó
´ðóíòàõ, âèÿâèòè íîâ³ ãåíîòèïè ´ðóíòîâî¿ ì³êðîá³îòè, ÿê³ íå êóëüòèâóþòüñÿ ÷è ñëàáêîêóëü-
òèâóþòüñÿ íà åëåêòèâíèõ ñåðåäîâèùàõ çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ì³êðîá³îëîã³÷íèìè ìåòîäàìè,
ó ïåðñïåêòèâ³ — ãëèáøå âèâ÷àòè åêîëîã³þ ì³êðîáíèõ óãðóïîâàíü ´ðóíò³â.

FEATURES OF PHYLOGENETIC PROFILES OF PROKARIOTIC MICROORGANISMS
OF PODSOLIC SOILS

N.V. Patyka,1 Y.V. Kruglov,1 V.F. Patyka2

1State Scientific Institution All-Russian Research Institute of Argicultural Microbiology
3, Podbelskogo Av., Pushkin, St. Petersburg, Russia
2D.K. Zabolotny Institute of Microbiology and Virology, National Academy of Sciences of
Ukraine
154 Acad. Zabolotny St., Kyiv, 03143, Ukraine

Using a method of polymorphism of lengths restrictions fragments (tRFLP) it is spent on 16S
pPHK the comparative phylogenetic analysis of a complex procariotic microorganisms of podso-
lic soils at superlong term cultivation in a link of various agricultural crops rotation. The method
tRFLP gives the chance to demonstrate and evaluate a bacterial variety in soils, to see new geno-
types of soil microbiotic, not cultivated on selective mediums with the standard microbiological
methods, and to study ecology of microbic communities of soils more deeply.

Key words: microogranisms, agricultural crops, phylogenetic analysis.
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