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Ïðîàíàë³çîâàíî äàí³ ë³òåðàòóðè ùîäî ó÷àñò³ âóãëåâîäçâ’ÿçóâàëüíèõ á³ëê³â — ëåê-
òèí³â ó ôîðìóâàíí³ ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ ðîñëèí íà ä³þ ïàòîãåí³â. Ïðèä³ëåíî óâàãó
âçàºìîâïëèâó ëåêòèí³â ³ ô³òîãîðìîí³â, ðîë³ ëåêòèí³â ó ðåàêö³¿ íàä÷óòëèâîñò³,
âïëèâó åêçîãåííîãî ëåêòèíó íà àêòèâóâàííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ëàíîê çàõèñòó ðîñëèí.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëåêòèíè, àãëþòèíàö³ÿ, çàõèñí³ ðåàêö³¿.

Ó 1988 ð. âèïîâíèëîñÿ 100 ðîê³â ³ç ÷àñó îïóáë³êóâàííÿ òà çàõèñòó â Òàð-
òóñüêîìó óí³âåðñèòåò³ äèñåðòàö³¿ Ã. Øòèëüìàðêà, ïðèñâÿ÷åíî¿ âèä³-
ëåííþ, î÷èùåííþ é äîñë³äæåííþ ðèöèíó (îòðóéíîãî á³ëêà ðèöèíè) —
ïåðøîãî ïðåäñòàâíèêà íåâ³äîìîãî ðàí³øå êëàñó á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ
ñïîëóê — ô³òîãåìàãëþòèí³í³â [19]. Ç òèõ ï³ð óÿâëåííÿ ïðî ïîøèðåííÿ
öèõ á³ëê³â ó æèâ³é ïðèðîä³, ¿õ áóäîâó ³ ðîëü ó æèòòºä³ÿëüíîñò³ á³îëîã³÷íèõ
îá’ºêò³â çíà÷íî ðîçøèðèëèñÿ. Òåðì³íîì «ëåêòèí» (ëàò. legere — âèáèðà-
òè) çàì³íåíî çàñòàð³ëèé òåðì³í «ô³òîãåìàãëþòèí³í», íåâ³äïîâ³äí³ñòü ÿêî-
ãî ç’ÿñóâàëàñÿ ï³ñëÿ â³äêðèòòÿ ïîä³áíèõ á³ëê³â ó ñêëàä³ â³ðóñ³â, áàêòåð³é,
ó òêàíèíàõ òâàðèí ³ ëþäèíè. Êð³ì òîãî, íå âñ³ ëåêòèíè àãëþòèíóþòü åðè-
òðîöèòè, òîáòî â³äïîâ³äàþòü òåðì³íó «ãåìàãëþòèí³í» [26]. Ó ñó÷àñíîìó
ðîçóì³íí³ ëåêòèíè — öå á³ëêè, çäàòí³ âèá³ðêîâî çâ’ÿçóâàòèñÿ ç ïîë³ñàõà-
ðèäàìè, ãë³êîïðîòå¿íàìè, ãë³êîë³ï³äàìè (â³ëüíèìè ³ çâ’ÿçàíèìè ç ìåìá-
ðàíàìè êë³òèí ÷è îðãàíåë) áåç ¿õ õ³ì³÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ [24]. Á³ëüø³ñòü
ëåêòèí³â º ãë³êîïðîòå¿íàìè, îäíàê ëåêòèí íàñ³ííÿ êàíàâàë³¿ — êîíêàíà-
âàë³í À (Êîí À), àãëþòèí³í çàðîäê³â ïøåíèö³ (ÀÇÏ), àãëþòèí³í íàñ³ííÿ
àðàõ³ñó íå ì³ñòÿòü êîâàëåíòíî çâ’ÿçàíèõ öóêð³â [58]. Ìîëåêóëÿðíà ìàñà
ëåêòèí³â — 5—400 êÄ; ìîëåêóëè ñêëàäàþòüñÿ ç 1—20 ñóáîäèíèöü, áàãà-
òî ç ÿêèõ ì³ñòèòü êîîðäèíàö³éíî çâ’ÿçàí³ ³îíè Ñà+, Mn2+. Éìîâ³ðíî,
ºäèíèõ ñòðóêòóðíèõ îñîáëèâîñòåé, õàðàêòåðíèõ äëÿ âñ³õ ëåêòèí³â, íåìàº,
êð³ì íàÿâíîñò³ ó ìîëåêóëàõ öèõ á³ëê³â îäíîãî ÷è ê³ëüêîõ âóãëåâîäçâ’ÿçó-
âàëüíèõ öåíòð³â. Âèíÿòêîì º -ëåêòèíè — êñèëîàðàáàí (ç åíäîñïåðìó
ïøåíèö³) ç åðèòðîàãëþòèíóâàëüíîþ àêòèâí³ñòþ [62] òà àðàá³íîãàëàêòà-
íè, ùî ì³ñòÿòü 3 % á³ëêà [44]. Óñ³ âèù³ ðîñëèíè, à òàêîæ âîäîðîñò³, ëè-
øàéíèêè ³ ãðèáè ì³ñòÿòü ëåêòèíè. Âèÿâëåíî, ùî ëåêòèíè ðîñëèí îäíî-
ãî òàêñîíà, íàïðèêëàä ðîäèí ïàïîðîòåé [6], áîáîâèõ [16], ïàñëüîíîâèõ
[56], çëàêîâèõ [68], ìàþòü ³äåíòè÷í³ àáî ïîä³áí³ ïîñë³äîâíîñò³ àì³íîêèñ-
ëîò íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ìîëåêóëè, ùî áåçñóìí³âíî çàñâ³ä÷óº ñï³ëüí³ñòü
¿õíüîãî ïîõîäæåííÿ é çíà÷íó ñòàá³ëüí³ñòü ó õîä³ åâîëþö³¿. Òàêà âèäîâà
ñïåöèô³÷í³ñòü ëåêòèíîâì³ñíèõ ôðàêö³é á³ëê³â äàº çìîãó âèêîðèñòîâóâà-
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òè ¿õ ÿê ìàðêåðè â ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ. Â î÷èùåíèõ
ïðåïàðàòàõ ëåêòèí³â íàñ³ííÿ áàãàòüîõ ðîñëèí (êâàñîëÿ, àðàõ³ñ, ïøåíèöÿ
òà ³í.) âèÿâëåíî ê³ëüêà ïîä³áíèõ ëåêòèí³â (³çîëåêòèí³â), ùî ð³çíèëèñü
åëåêòðîôîðåòè÷íîþ ðóõëèâ³ñòþ, çíà÷åííÿì ³çîåëåêòðè÷íî¿ òî÷êè, àëå
âèÿâëÿëè îäíàêîâó âóãëåâîäíó ñïåöèô³÷í³ñòü. Íà äóìêó Ë³ñ òà Øàðîí
[58], ³çîëåêòèíè ìîæóòü áóòè ïðîäóêòàìè åêñïðåñ³¿ àëåëüíèõ ãåí³â àáî
ðåçóëüòàòîì ãåíåòè÷íî äåòåðì³íîâàíèõ ïîñòòðàíñëÿö³éíèõ ìîäèô³êàö³é
ìîëåêóë ëåêòèí³â. Äëÿ ãåíåòè÷íîãî ìàðêóâàííÿ çåðíîâèõ çà á³ëüø³ñòþ
ïàðàìåòð³â íàéåôåêòèâí³øèìè é íàéïðàêòè÷í³øèìè ââàæàþòü á³ëêè.
Îñê³ëüêè çà õàðàêòåðîì ïðåöèï³òàö³¿ á³ëê³â ìîæíà îö³íþâàòè ãåíåòè÷íó
áëèçüê³ñòü äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â, òî ñàìå ³ìóíîëîã³÷í³ â³äì³ííîñò³ íàé-
ïîâí³øå â³äáèâàþòü ñòóï³íü ñóì³ñíîñò³ áàòüê³âñüêèõ ïàð çà ì³æâèäîâîãî
ñõðåùóâàííÿ [14]. Ëåêòèíè òàêîæ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ìàðêåðè
äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ãåíîòèïó [38]. 

Àíàë³çîì ñóáêë³òèííèõ ñòðóêòóð âñòàíîâëåíî, ùî ëîêàë³çàö³ÿ ëåê-
òèí³â íå ïðèòàìàííà ÿêîìóñü êîíêðåòíîìó êë³òèííîìó êîìïàðòìåíòó.
Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè Áîâëåñà òà ñï³âàâò. [42], ö³ ñïîëóêè º êîìïîíåíòà-
ìè ìåìáðàí äèêò³îñîì, åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà, ïëàçìàòè÷íèõ
ìåìáðàí ³ ì³òîõîíäð³é. Ê³ëïàòð³ê [55] ìåòîäîì äèôåðåíö³éíîãî öåíòðè-
ôóãóâàííÿ âèÿâèâ ëåêòèíè ó ñêëàä³ êë³òèííèõ ñò³íîê äóðìàíó. Öèòî-
ëîã³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè Äæåôð³ òà ªîìàíà [53] äîâåäåíî, ùî ö³ á³ëêè
îäíî÷àñíî âèÿâëÿþòüñÿ â ðîç÷èíí³é êë³òèíí³é ôðàêö³¿, êë³òèííèõ ñò³í-
êàõ, ì³òîõîíäð³ÿõ, àïàðàò³ Ãîëüäæ³, åíäîïëàçìàòè÷íîìó ðåòèêóëóì³ êë³-
òèí äóðìàíó. Îäíàê ìåòîäàìè ³ìóíîôëóîðåñöåíòíîãî àíàë³çó òà åëåê-
òðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ âèÿâëåíî íàÿâí³ñòü ëåêòèí³â íà ïîâåðõí³ âñ³õ
êë³òèííèõ îðãàíåë, çîâí³øí³é êë³òèíí³é ìåìáðàí³ òà ¿õ â³äñóòí³ñòü ó
êë³òèííèõ ñò³íêàõ. Àëåêñ³äçå òà ñï³âàâò. [3] âñòàíîâèëè êîíöåíòðóâàííÿ
íàéá³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ ëåêòèíó â òêàíèíàõ öóêðîâîãî áóðÿêà ñàìå â êë³-
òèííèõ ñò³íêàõ. Íà ¿õ äóìêó, ö³ ëåêòèíè ìîæóòü áóòè êîìïîíåíòàìè ñïå-
ö³àë³çîâàíèõ ä³ëÿíîê ïëàçìîëåìè, ÿê³ ù³ëüíî çâ’ÿçàí³ ç êë³òèííèìè ñò³í-
êàìè é íå â³äîêðåìëþþòüñÿ ï³ä ÷àñ ãîìîãåí³çàö³¿ òà ïëàçìîë³çó. Ãàðàºâà
òà ñï³âàâò. [7] äîâîäÿòü ³ñíóâàííÿ ê³ëüêîõ ôàç çì³íè ëåêòèíîâî¿ àêòèâ-
íîñò³ (ËÀ) êë³òèííèõ ñò³íîê ïøåíèö³ çà õîëîäîâî¿ àäàïòàö³¿. Âîíè ââà-
æàþòü, ùî ó ñïðèéíÿòò³ é òðàíñäóêö³¿ ñèãíàëó ççîâí³ ãîëîâíó ðîëü
â³ä³ãðàº êîìïëåêñ, ÿêèé çíàõîäèòüñÿ íà ïîâåðõí³ êë³òèíè ³ ñêëàäàºòüñÿ ç
êë³òèííî¿ ñò³íêè, ïëàçìîëåìè òà öèòîñêåëåòà. Îñîáëèâå ì³ñöå â öèõ ïðî-
öåñàõ â³äâîäèòüñÿ êë³òèíí³é ñò³íö³, áî ñàìå ¿¿ ðåàêö³éíà çäàòí³ñòü âèçíà-
÷àº ïåðâèííó ðåöåïö³þ ñèãíàë³â çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà.

Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ ãîðìîíàëüíî¿ ðåãóëÿö³¿ âì³ñòó
ëåêòèíó ïðè äîçð³âàíí³ é ïðîðîñòàíí³ íàñ³ííÿ êâàñîë³, ¿¿ ëåêòèí ìîæíà
ââàæàòè îäíèì ³ç îñíîâíèõ á³ëê³â íå ëèøå ñ³ì’ÿäîëåé, à é çàðîäê³â
íàñ³ííÿ [13]. Äèíàì³êà ËÀ ï³äòâåðäèëà íàêîïè÷åííÿ ëåêòèíó â íàñ³íí³
ïðîòÿãîì äîçð³âàííÿ ñàìå â çàðîäêîâèõ îñÿõ. Çà êîðåëÿö³ºþ äèíàì³êè
ËÀ é äèíàì³êè êîíöåíòðàö³¿ ³íäîë³ëîöòîâî¿ (IÎÊ) òà àáñöèçîâî¿ (ÀÁÊ)
êèñëîò ó çàðîäêîâèõ îñÿõ ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî â ðåãóëÿö³¿ ñèíòåçó ëåê-
òèí³â áåðóòü ó÷àñòü ô³òîãîðìîíè. Øàê³ðîâà òà ñï³âàâò. [34] âïåðøå âèÿ-
âèëè ³íäóêö³þ íàêîïè÷åííÿ ëåêòèíó ïøåíèö³ â êîðåíÿõ ïðîðîñòê³â ï³ä
âïëèâîì ô³òîãîðìîí³â (ã³áåðåëîâî¿ êèñëîòè, 24-åï³áðàñèíîë³äó, IÎÊ,
ÀÁÊ) é ïðèïóñòèëè ìîæëèâ³ñòü ¿õ ó÷àñò³ â ðåãóëÿö³¿ ñèíòåçó ÀÇÏ íà ð³âí³
åêñïðåñ³¿ ãåí³â. Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó òðàíñêðèïö³éíî¿ àêòèâ-
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øîþ ì³ðîþ íàâ³òü çà á³ëüøèõ êîíöåíòðàö³é ëåêòèíó. Ââàæàþòü, ùî áàê-
òåð³¿ çâ’ÿçóþòüñÿ ç ðîñëèííîþ êë³òèíîþ âíàñë³äîê âçàºìîä³¿ ìåìáðàííî-
ãî ë³ïîïîë³ñàõàðèäó áàêòåð³é ç³ ñòðóêòóðíîçâ’ÿçàíèì ëåêòèíîì, âèÿâëå-
íèì ó ôðàêö³¿ êë³òèííèõ ñò³íîê ãîìîãåíàòó òêàíèí êàðòîïë³. Òàêå
çâ’ÿçóâàííÿ º ïåðøèì ³ íåîáõ³äíèì åòàïîì çàïóñêó ðåàêö³¿ íàä÷óòëèâîñò³
(ÐÍ×) ðîñëèíè íà ³íô³êóâàííÿ ïàòîãåíîì. Íåçäàòí³ñòü â³ðóëåíòíèõ
êë³òèí àãëþòèíóâàòè çà íàÿâíîñò³ ëåêòèíó ïîâ’ÿçàíà ç ïðîäóêóâàííÿì
áàêòåð³ÿìè åêñòðàöåëþëÿðíîãî ïîë³ñàõàðèäó (ÅÏÑ), ÿêèé åêðàíóº ë³ïî-
ïîë³ñàõàðèä íà çîâí³øí³é ìåìáðàí³ áàêòåð³àëüíî¿ êë³òèíè ³ òèì ñàìèì
çàïîá³ãàº éîãî âçàºìîä³¿ ç ëåêòèíîì. Ó ðàç³ âèëó÷åííÿ ÅÏÑ â³ðóëåíòí³
êë³òèíè íàáóâàëè çäàòíîñò³ äî àãëþòèíàö³¿ ï³ä âïëèâîì ëåêòèíó [23].
Âîäíî÷àñ ÷èñëåíí³ ñïðîáè ³íã³áóâàòè ÐÍ× êàðòîïë³ ïîïåðåäíüîþ îáðîá-
êîþ ÅÏÑ äî, ï³ä ÷àñ àáî ï³ñëÿ ³íô³ëüòðàö³¿ â³ðóëåíòíèõ êë³òèí âèÿâèëè-
ñÿ ìàðíèìè. Äî òîãî æ ñàïðîô³òí³ áàêòåð³¿ àáî óáèò³ íàãð³âàííÿì â³ðó-
ëåíòí³ êë³òèíè áóëè çäàòí³ çâ’ÿçóâàòèñÿ ç êë³òèíîþ õàçÿ¿íà, àëå íå
âèêëèêàëè ÐÍ× [71]. Àíàëîã³÷íà ñèñòåìà âçàºìîä³¿ (ë³ïîïîë³ñàõàðèä —
ÅÏÑ — ëåêòèí) âèÿâëåíà çà ³íô³êóâàííÿ êóêóðóäçè ïàòîãåííèìè áàêòå-
ð³ÿìè Erwinia stewartii [77]. Ëåêòèí íàñ³ííÿ êóêóðóäçè àãëþòèíóâàâ êë³òè-
íè 16 ³ç 25 áàêòåð³àëüíèõ øòàì³â, àâ³ðóëåíòíèõ àáî íèçüêîâ³ðóëåíòíèõ äî
êóêóðóäçè, ³ ò³ëüêè 2 ³ç 17 â³ðóëåíòíèõ øòàì³â. Â³ðóëåíòí³ñòü øòàì³â êî-
ðåëþâàëà ç³ çäàòí³ñòþ áàêòåð³é óòâîðþâàòè ñëèç.

Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íèìè äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî çà
³íô³ëüòðàö³¿ ëèñòê³â òþòþíó àâ³ðóëåíòíèìè øòàìàìè áàêòåð³é ðîäó
Pseudomonas êë³òèíè ïàòîãåíó çâ’ÿçóþòüñÿ ç ïîâåðõíåþ ðîñëèííèõ êë³-
òèí [72]. Íà äóìêó àâòîð³â, ³ììîá³ë³çàö³ÿ êë³òèí áàêòåð³é ³íäóêóº çàõèñí³
ðåàêö³¿ ðîñëèíè, âíàñë³äîê ÷îãî êë³òèíè ïàòîãåíó îòî÷óº ô³áðèëÿðíèé
ìàòåð³àë ³ ðîñëèíà íå ³íô³êóºòüñÿ. Íàâïàêè, â³ðóëåíòí³ øòàìè ïðîäóêó-
þòü ðîç÷èííèé åêçîïîë³ñàõàðèä — ñëèç, ùî ìàñêóº ë³ïîïîë³ñàõàðèäí³
ðåöåïòîðè ëåêòèí³â. Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè îòðèìàíî äëÿ ëåêòèí³â áîá³â
[39], ÿê³ âçàºìîä³ÿëè ç êîìïîíåíòîì ïåïòèäîãë³êàí³â êë³òèííèõ ñò³íîê
áàêòåð³é — N-àöåòèëìóðàì³íîâîþ êèñëîòîþ. Íà äóìêó áàãàòüîõ äîñë³ä-
íèê³â, öåé ñëèç çâ’ÿçóºòüñÿ ç ëåêòèíîì ðîñëèíè-õàçÿ¿íà é ³íã³áóº àãëþ-
òèíàö³þ áàêòåð³é. Áëîêóâàííÿ öåíòð³â çâ’ÿçóâàííÿ ëåêòèíó ñëèçîì in
vivo ïåðåøêîäæàº ïðîöåñó ðîçï³çíàâàííÿ áàêòåð³é, âíàñë³äîê ÷îãî çà-
õèñí³ ìåõàí³çìè ðîñëèí íå çàïóñêàþòüñÿ, ùî é ïðèçâîäèòü äî çàõâîðþ-
âàííÿ [43]. Õî÷à öÿ òåîð³ÿ äóæå ïðèâàáëèâà, îäíàê, íà äóìêó Ã³ëüäåí-
áðàíäòà [52], òàêà ³ììîá³ë³çàö³ÿ áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí ìîæå áóòè
àðòåôàêòîì ïðîöåäóðè ³íô³ëüòðàö³¿, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ïðîíèê-
íåííÿ áàêòåð³é ó ì³æêë³òèííèé ïðîñò³ð ðîñëèíè-õàçÿ¿íà.

Ó íàâåäåíèõ ïðàöÿõ ëåêòèí-âóãëåâîäíà âçàºìîä³ÿ çàáåçïå÷óâàëà
çâ’ÿçóâàííÿ áàêòåð³é, ïðèçâîäèëà äî íåñóì³ñíî¿ âçàºìîä³¿ ïàðòíåð³â,
³íäóêóâàëà çàõèñí³ ðåàêö³¿ ðîñëèíè íà óðàæåííÿ ïàòîãåíîì. Ó äîñë³äàõ in
vitro ïîêàçàíî çäàòí³ñòü ëåêòèíó ïøåíèö³ íå ò³ëüêè çâ’ÿçóâàòè ³íôåêö³éí³
ñòðóêòóðè Helminthosporium sativum, à é çì³íþâàòè ïðîíèêí³ñòü ìåìáðàí
êë³òèí ãðèáà ³ çóìîâëþâàòè ¿õ äåñòðóêö³þ [18]. Îäíàê ñàìî¿ ëèøå ëåê-
òèí-âóãëåâîäíî¿ âçàºìîä³¿ íåäîñòàòíüî äëÿ âèçíà÷åííÿ ðåçóëüòàòó
âçàºìîä³¿ ðîñëèíà—ïàòîãåí.

Îäí³ºþ ç îçíàê çàëó÷åííÿ á³ëê³â ó ðåàêö³þ ñò³éêîñò³ ÷è ñïðèéíÿò-
ëèâîñò³ ðîñëèíè º ê³ëüê³ñíà çì³íà ¿õíüîãî ð³âíÿ àáî àêòèâíîñò³ ó â³ä-
ïîâ³äü íà ä³þ ñòðåñîâîãî ÷èííèêà [5]. Òàê, ïîêàçàíî, ùî íàñ³ííÿ ñîðò³â
ñî¿, ñò³éêèõ äî Phytophtora megasperma, õàðàêòåðèçóºòüñÿ âäâ³÷³ á³ëüøèì
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ëîäó öóêðîâîãî áóðÿêà íàøòîâõóþòü íà âèñíîâîê, ùî ëåêòèíè º ïåðè-
ôåð³éíèìè ôóíêö³îíàëüíèìè êîìïîíåíòàìè ìåìáðàí, ÿê³ âçàºìîçâ’ÿ-
çàí³ ç ð³âíåì ìåòàáîë³÷íî¿ àêòèâíîñò³ êë³òèí ³ áåðóòü ó÷àñòü ó ñïðèé-
íÿòò³ ñèãíàë³â ççîâí³ ÿê êë³òèíîþ, òàê ³ ¿¿ îêðåìèìè êîìïàðòìåíòàìè.

Ñåðåä ëåêòèí³â çëàê³â íàéêðàùå äîñë³äæåíèé ÀÇÏ. Àíàë³çîì âì³ñòó
ÀÇÏ ó õîä³ ïðîðîñòàííÿ çåðí³âîê óñòàíîâëåíî, ùî íà ïî÷àòêó íàáóõàí-
íÿ ïîëîâèíà âñüîãî ëåêòèíó, ÿêèé ì³ñòèòüñÿ â îñüîâèõ îðãàíàõ, çíèêàº
³ç çàðîäêà é, íà äóìêó àâòîð³â, ñåêðåòóºòüñÿ ó çîâí³øíº ñåðåäîâèùå [74].
Öå äàº ï³äñòàâó ïðèïóñòèòè, ùî ÀÇÏ áåðå ó÷àñòü ó çàõèñò³ ïðîðîñòàþ÷î-
ãî íàñ³ííÿ ³ ïðîðîñòê³â â³ä ô³òîïàòîãåííèõ ì³êðîîðãàí³çì³â. Îäíàê, íà
äóìêó Ì³øê³íä òà ñï³âàâò. [64], êîíöåíòðàö³ÿ ëåêòèíó, ùî ñåêðåòóºòüñÿ
ç êîðåíÿ, íåäîñòàòíÿ äëÿ åôåêòèâíîãî ïðèãí³÷åííÿ ïàòîãåí³â, îñê³ëüêè
êîðåí³ ì³ñòÿòü ëèøå òðåòèíó éîãî ê³ëüêîñò³ â ïðîðîñòêàõ ïøåíèö³, à â
ñåðåäîâèùå âèä³ëÿºòüñÿ áëèçüêî 50 % êîðåíåâîãî ëåêòèíó.

Åêçîãåííà îáðîáêà êë³òèííî¿ ñò³íêè áîá³â åíäîïîë³ãàëàêòóðîíàçîþ
õâîðîáîòâîðíîãî ì³êðîîðãàí³çìó Colletotrichum lindemuthianum ñòèìóëþ-
âàëà àêòèâíèé ñèíòåç ³ íàêîïè÷åííÿ çáàãà÷åíèõ ã³äðîêñèïðîë³íîì ãë³êî-
ïðîòå¿í³â â àêòèâîâàíèõ êë³òèíàõ [41]. Àíàë³çîì ï³äòâåðäæåíî íàÿâí³ñòü
äâîõ ôðàêö³é ëåêòèí³â ³ç ð³çíèìè ìîëåêóëÿðíèìè ìàñàìè — ç äâîìà ³
òðüîìà öåíòðàìè ïîë³ìåðèçàö³¿. Äîñë³äæåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ òðàíñ-
êðèïö³¿ ÐÍÊ âèÿâëåíî íàéá³ëüøå àêòèâóâàííÿ ó ïåðø³ 12 ãîä ï³ñëÿ îá-
ðîáêè. Ïîäàëüøå ïîñòóïîâå çíèæåííÿ òåìï³â á³îñèíòåçó ëåêòèí³â äîñÿ-
ãàëî ñâîãî ì³í³ìóìó ÷åðåç 48 ãîä ³ ñòàíîâèëî 60—70 % êîíòðîëüíîãî
çíà÷åííÿ, ùî ó çâ’ÿçêó ç íèçüêèì îäíîöèêë³÷íèì ïåðåòâîðåííÿì öèõ
á³ëê³â ó êë³òèíí³é ñò³íö³ òà ¿õ ñòðóêòóðíîþ ðîëëþ ìîæå ³ñòîòíî âïëèâà-
òè íà âëàñòèâîñò³ êë³òèííî¿ ñò³íêè [41]. Éìîâ³ðíî, ëåêòèíè çâ’ÿçóþòü
ìîëåêóëè ïîâåðõí³ ïàòîãåíó, áëîêóþ÷è éîãî äîñòóï âñåðåäèíó êë³òèíè,
çì³öíþþòü êë³òèííó ñò³íêó ðîñëèíè, à òàêîæ ñïðèéìàþòü ³ ïåðåäàþòü
ñèãíàë àêòèâóâàííÿ ñèíòåçó öèõ òà ³íøèõ ñòðåñîâèõ á³ëê³â. Çà äîïîìî-
ãîþ åôåêòèâíîãî ³íã³á³òîðó òðàíñêðèïö³¿ ³ ïîë³àäåí³ëóâàííÿ ìÐÍÊ —
êîðäèöåï³íó äîâåäåíî ³ñíóâàííÿ â çàðîäêàõ ïøåíèö³ ïóëó çàïàñíèõ ôîðì
ëåêòèíîâèõ ìÐÍÊ [68], ùî çàáåçïå÷óº øâèäêå çá³ëüøåííÿ ËÀ âíàñë³äîê
ñèíòåçó á³ëêà de novo. Ïîð³âíÿíî ç ÀÇÏ ëåêòèíè áîáîâèõ îðãàí³çîâàí³
ñêëàäí³øå. Îäíàê, íà äóìêó Øàê³ðîâî¿ [35], öå íå âèêëþ÷àº â³ðîã³äíîñò³
³ñíóâàííÿ ó ëåêòèí³â ïøåíèö³, ÿê ³ ³íøèõ ðîñëèí, ñàìîñò³éíîãî ñàéòà,
â³äïîâ³äàëüíîãî çà ã³äðîôîáíó âçàºìîä³þ ç ìîëåêóëàìè íåâóãëåâîäíî¿
ïðèðîäè, íàïðèêëàä ô³òîãîðìîíàìè, ³ ÿê íàñë³äîê — ìîæëèâîñò³ àêòèâ-
íî âêëþ÷àòèñÿ â ñèñòåìó òðàíñäóêö³¿ ñèãíàë³â ó ðîñëèíí³é êë³òèí³.

Íàéá³ëüø äîñë³äæåíèì ëåêòèíîì êàðòîïë³ º îêñèïðîë³íîâì³ñíèé -
ëåêòèí êë³òèííî¿ ñò³íêè — åêñòåíñèí [73]. Çà ³íô³êóâàííÿ çáóäíèêàìè
ð³çíèõ õâîðîá (Erwinia carotovora, Clavibacter michiganensis, Ralstonia sola-
nacearum, Streptomyces scabies) éîãî ð³âåíü ó êë³òèíàõ áóëüá çíà÷íî çðîñ-
òàº [61]. Êàøóë³í òà ñï³âàâò. [9] ç’ÿñóâàëè, ùî ïðåïàðàò ïëàçìîëåìè ç
áóëüá êàðòîïë³ ìàº ËÀ, ñïåöèô³÷íó äî îë³ãîìåð³â N-àöåòèë-D-ãëþêîç-
àì³íó òà âçàºìîä³º ç ãë³êîïåïòèäàìè ì³öåë³þ P. infestans. Âîíè ïðèïóñòè-
ëè, ùî ðîçï³çíàâàííÿ ïàòîãåíó â³äáóâàºòüñÿ íà ð³âí³ êîíòàêòó öèòîïëàç-
ìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè ðîñëèííî¿ êë³òèíè ç ã³ôàìè ãðèáà é îáóìîâëåíå
ëåêòèí-âóãëåâîäíîþ âçàºìîä³ºþ. Â³ðîã³äíî, åêñòåíñèí íå ò³ëüêè çâ’ÿçóº
ìîëåêóëè ïîâåðõí³ ïàòîãåíó ³ áëîêóº éîãî äîñòóï âñåðåäèíó êë³òèíè, à é
ðîáèòü âàãîìèé âíåñîê â àðõ³òåêòîí³êó êë³òèííî¿ ñò³íêè ðîñëèíè, é îò-
æå, â ðåãóëÿö³þ ðîçòÿãíåííÿ êë³òèí, îñê³ëüêè ï³ä ÷àñ çøèâàííÿ éîãî ìî-
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íîãî» ñòàíó â «àêòèâíèé» ïîòðåáóº ñèíòåçó á³ëêà de novo. Çà äàíèìè
Ìåäâºäºâî¿ òà ³í. [25], ä³ÿ ñóïðåñîð³â ãðèáà, ÿê³ ïðèãí³÷óþòü ñò³éê³ñòü
êàðòîïë³ äî ô³òîôòîðîçó, ñïðÿìîâàíà íà ³íã³áóâàííÿ íîâîóòâîðåííÿ
á³ëêà, ùî âïëèâàº íà àêòèâóâàííÿ òêàíèí, ³íäóêîâàíå ðîçï³çíàâàííÿì
ðîñëèíîþ ïàòîãåíó. Íà äóìêó Âàíäåðïëàíêà [5], ñàìå de novo ñèíòåçî-
âàí³ á³ëêè ìîæóòü áóòè äåòåðì³íàíòàìè ñïåöèô³÷íîñò³ âçàºìîâ³äíîñèí ó
ñèñòåì³ ðîñëèíà—ô³òîïàòîãåí. Ðîçâèâàþ÷è öå ïîëîæåííÿ, ìîæíà äîäà-
òè, ùî àêòèâóâàííÿ ðîñëèííî¿ êë³òèíè çà åêñòðåìàëüíèõ óìîâ ïåâíîþ
ì³ðîþ ïîâ’ÿçàíå ç íîâîóòâîðåííÿì ìåìáðàííèõ á³ëê³â-ðåöåïòîð³â, ÿê³
áåðóòü ó÷àñòü ó ðîçï³çíàâàíí³ ïàòîãåíó.

Ëþáèìîâà òà ñï³âàâò. [21] ç’ÿñóâàëè, ùî îáðîáêà áóëüá êàðòîïë³ ãî-
ìîãåíàòîì ñïîð P. infestans ñòèìóëþâàëà ñèíòåç òðüîõ á³ëê³â ïëàçìîëåìè,
ïðè÷îìó â ñèñòåì³ íåñóì³ñíîñò³ çíà÷íî á³ëüøå, í³æ ó ñèñòåì³ ñóì³ñíîñò³,
òîáòî ïàòîãåí àêòèâóâàâ ñèíòåç ïëàçìîëåìíèõ á³ëê³â ðîñëèí âèá³ðêîâî.
Iíòåíñèô³êàö³ÿ á³ëêîâîãî ñèíòåçó ÷³òêî êîðåëþâàëà ç³ ñòóïåíåì ñò³éêîñò³
ðîñëèíè äî çàõâîðþâàííÿ: ç³ çá³ëüøåííÿì ïåð³îäó çáåð³ãàííÿ êàðòîïë³
çíèæóâàëèñü ÿê ñò³éê³ñòü áóëüá äî çàõâîðþâàíü, òàê ³ ³íòåíñèâí³ñòü ñèí-
òåçó ïëàçìîëåìíèõ á³ëê³â.

Âàíã òà Áàðòí³ê³-Ãàðñ³ÿ [76] äîâåëè, ùî íà çîâí³øí³é ïîâåðõí³ ïëàç-
ìîëåìè áóëüá êàðòîïë³ çíàõîäèòüñÿ ëåêòèí, ÿêèé ñïåöèô³÷íî âçàºìîä³º
ç òåòðàìåðîì N-àöåòèë-D-ãëþêîçàì³íó, àíàëîã³÷íî ËÁÊ é åêñòåíñèíó.
Çà ä³¿ âèëó÷åíîãî ç êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ì³öåë³þ ãðèá³â ðîäèíè
Phytophthora ïðåïàðàòó -ãëþêàí³â ç ìîë. ì. 6 êÄ (àíàëîã³÷í³ ñóïðåñîð-
íîàêòèâíèì -1,3—-1,6-ãëþêàíàì) àãëþòèíóâàëüíà çäàòí³ñòü ïëàçìîëå-
ìè êë³òèí áóëüá êàðòîïë³ íå çì³íþâàëàñü [76]. Iíøà ñïîëóêà, âèëó÷åíà ç
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ãðèáà, âèÿâèëàñÿ ãë³êîïåïòèäîì (ìîë. ì. 2 êÄ),
ÿêèé àêòèâíî ïðèãí³÷óâàâ ãåìàãëþòèíóâàëüíó çäàòí³ñòü ïëàçìîëåìè
êë³òèí áóëüá êàðòîïë³. Î÷åâèäíî, íà ïëàçìîëåì³ êë³òèí áóëüá êàðòîïë³
ëîêàë³çîâàíèé ëåêòèí, ñïåöèô³÷íèé äî îë³ãîìåð³â N-àöåòèë-D-ãëþêîç-
àì³íó, àíàëîã³÷íèé ñòðóêòóðíîçâ’ÿçàíîìó ëåêòèíó êàðòîïë³ åêñòåíñèíó.
Âñòàíîâëåíî [76], ùî íà ïîâåðõí³ êë³òèí çáóäíèêà ô³òîôòîðîçó º ãë³êî-
ïåïòèä, ëåãêîäîñòóïíèé äëÿ ðîçï³çíàâàííÿ ðîñëèíîþ, ÿêèé ñïåöèô³÷íî
âçàºìîä³º ç ìåìáðàííèì ëåêòèíîì ïëàçìîëåìè ðîñëèííî¿ êë³òèíè. Ó ðàç³
³íô³êóâàííÿ ðîñëèí ñóì³ñíèì ïàòîãåíîì ìåòàáîë³òè-ñóïðåñîðè ïàòîãåíó
ìîæóòü ïðÿìî àáî îïîñåðåäêîâàíî ìîäèô³êóâàòè ÿê ïðîöåñ ðîçï³çíàâàí-
íÿ ðîñëèíîþ ïàòîãåíó, òàê ³ íàñòóïíó çàõèñíó ðåàêö³þ ðîñëèíè-õàçÿ¿íà.
Â ñèñòåì³ êàðòîïëÿ—çáóäíèê ô³òîôòîðîçó ñóïðåñîðè ãðèáà, ùî ì³ñòÿòü
-ãëþêàíè, íå ïîðóøóâàëè ëåêòèí-âóãëåâîäíîãî çâ’ÿçóâàííÿ, ÿêå âèçíà-
÷àº ðîçï³çíàâàííÿ ðîñëèíîþ ïàòîãåíó. Íà äóìêó àâòîð³â çãàäàíî¿ âèùå
ïðàö³, ö³ ñïîëóêè ïðèãí³÷óþòü ñàìå ïðîöåñ àêòèâóâàííÿ ðîñëèííî¿
êë³òèíè, ÿêèé ³íäóêóºòüñÿ ðîçï³çíàâàííÿì ñòîðîííüîãî àãåíòà [76]. Â òà-
êîìó ðàç³ «íåàêòèâîâàíà» ðîñëèííà êë³òèíà ìåíø ÷óòëèâà äî òîêñè÷íèõ
ìåòàáîë³ò³â ãðèáà, âîíà íå îäðàçó ãèíå çà êîíòàêòó ³ç ñóì³ñíèì ïàòîãå-
íîì, ó í³é ïîâ³ëüíî íàêîïè÷óþòüñÿ ô³òîàëåêñèíè, òîìó ãðèá òðèâàëèé
÷àñ çàëèøàºòüñÿ æèâèì, ðîçâèâàºòüñÿ ³ ñïîðîíîñèòü, ïðîíèêàº â ñóñ³äí³
êë³òèíè é óðàæóº âñþ ðîñëèíó.

Ïîð³âíÿííÿ îñîáëèâîñòåé ñèíòåçó ëåêòèí³â òà ³íøèõ á³ëê³â ðîñëèí
çà ³íô³êóâàííÿ òà çà îáðîáêè ðå÷îâèíàìè — ó÷àñíèêàìè ð³çíèõ ñèãíàëü-
íèõ ñèñòåì (æàñìîíàòîì, ñóêöèíàòîì, ñàë³öèëàòîì) äàëî äîäàòêîâó
³íôîðìàö³þ ùîäî ìåõàí³çìó ôîðìóâàííÿ ðåàêö³¿ ðîñëèíè íà ³íôåêö³þ.
Ðåçóëüòàòè, îòðèìàí³ â ðàç³ ³íîêóëÿö³¿ ì³êîïëàçìàìè ðîñëèí ãîðîõó, º
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ãàí³çì³â çà íàÿâíîñò³ â ¿õíüîìó ñêëàä³ õàðàêòåðíî¿ äëÿ ëåêòèíó âóãëåâîä-
íî¿ ãðóïè, ëåãêîäîñòóïíî¿ äëÿ êîíòàêòó íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ³íô³êóâàí-
íÿ. Ö³ºþ çäàòí³ñòþ ëåêòèíó ìîæíà ïîÿñíèòè òîé ôàêò, ùî ðîñëèíà
ðîçï³çíàº âåëèêó ê³ëüê³ñòü ô³òîïàòîãåí³â é îäíàêîâî ðåàãóº íà ³íô³êóâàí-
íÿ ð³çíèìè ïàòîãåíàìè. Iíäóêîâàíà ëåêòèí-âóãëåâîäíèì ðîçï³çíàâàííÿì
ðåàë³çàö³ÿ åêñïðåñ³¿ ãåíåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ìåõàí³çìó ñò³éêîñò³ ðîñëèíè-
õàçÿ¿íà º âêðàé âàæëèâîþ ëàíêîþ çàõèñíî¿ ñèñòåìè ðîñëèíè â³ä ³í-
ôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü. Âèñíîâîê ùîäî ó÷àñò³ ðîñëèííèõ ëåêòèí³â ó
ì³æêë³òèííèõ âçàºìîä³ÿõ ³ çàïóñêó çàõèñíèõ ðåàêö³é ðîñëèíè, ÿêèé ´ðóí-
òóºòüñÿ íà çäàòíîñò³ ëåêòèí³â ðîçï³çíàâàòè íåçíà÷í³ â³äì³íè â ñòðóêòóð³
âóãëåâîä³â îáîëîíîê ïàòîãåí³â, çðîáëåíî íà ï³äñòàâ³ ÷èñëåííèõ äîñë³ä-
æåíü îñòàíí³õ ðîê³â. Ðàçîì ç òèì ëåêòèí-âóãëåâîäíà âçàºìîä³ÿ º ò³ëüêè
ïåðøîþ ñõîäèíêîþ ñêëàäíî¿ ñèñòåìè âçàºìîâ³äíîñèí ðîñëèíè é ïàòîãå-
íó. Âîíà íå âèçíà÷àº ê³íöåâîãî ðåçóëüòàòó ³íô³êóâàííÿ òà ñïåöèô³÷íîñò³
âçàºìîâ³äíîñèí ïàðòíåð³â. Óðàæåííÿ ïàòîãåíîì âèêëèêàº ìóëüòèêîìïî-
íåíòíó ðåàêö³þ ðîñëèíè, îäí³ºþ ç³ ñêëàäîâèõ ÿêî¿ º çì³íè â ãîðìî-
íàëüí³é ñèñòåì³, ùî, çà äàíèìè ë³òåðàòóðè, ïðèçâîäèòü äî ³íäóêîâàíîãî
ô³òîãîðìîíàìè çðîñòàííÿ âì³ñòó ëåêòèíó, ðåãóëþº éîãî íà ð³âí³ òðàíñ-
êðèïö³¿, ïîñòòðàíñêðèïö³¿ ³ ïîñòòðàíñëÿö³¿. Ðåàë³çàö³ÿ åêñïðåñ³¿ ãåíîìó
âèÿâëÿºòüñÿ ó âåêòîðíîìó àêòèâóâàíí³ ÷èñëåííèõ çàõèñíèõ ðåàêö³é ðîñ-
ëèíè, ùî º êëþ÷îâîþ ëàíêîþ ÐÍ×. Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ð³âíÿ ëåêòèíî-
âî¿ àêòèâíîñò³ â ³íô³êîâàíèõ ðîñëèííèõ òêàíèíàõ, à òàêîæ äèíàì³êè ¿¿
ê³ëüê³ñíèõ çì³í ï³ä ÷àñ ïàòîãåíåçó ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ëåêòèí
â³ä³ãðàº îñîáëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ â³äïîâ³ä³ ðîñëèííîãî îðãàí³çìó íà
âòðó÷àííÿ ñòîðîííüîãî àãåíòà.
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THE ROLE OF LECTINS IN THE PLANTS DEFENCE REACTIONS TO
PHYTOPATHOGENS

V.N. Belava, O.O. Panyuta, N.Yu. Taran

Taras Shevchenko Kyiv National University
64 Volodymyrska St., Kyiv, 01033, Ukraine

Information about participation of carbohydrate linking proteins — lectins in forming of immune
reaction of plants to the action of pathogens is analysed. Attention is devoted to interaction of
lectins and phytohormones, to role of lectins in the hypersensitive reaction, to influence of exoge-
nous lectins on activating of biochemical links of plant defence.

Key words: lectins, agglutination, defence reactions.
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