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Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî æèâëåííÿ òà òðîô³÷í³ âçàºìîâ³äíîñèíè ìîëîä³ àáîðèãåí-
íèõ âèä³â ðèá ó Ñóëèíñüê³é çàòîö³, íà àêâàòîð³¿ ÿêî¿ çîñåðåäæåíà çíà÷íà ÷àñòêà
íåðåñòîâèõ ³ íàãóëüíèõ óã³äü Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîñõîâèùà. Âèÿâëåíî íàÿâí³ñòü
òðîô³÷íî¿ êîíêóðåíö³¿ çà çîîïëàíêòîíîì ì³æ ìîëîääþ ëÿùà, ïë³òêè òà ïëîñêèðêè,
ÿêà ñïðè÷èíåíà íèçüêèìè á³îìàñàìè çîîïëàíêòîííèõ óãðóïîâàíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: æèâëåííÿ, òðîô³÷íà êîíêóðåíö³ÿ, ³íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïî-
æèâè, ìîëîäü ëÿùà, ïë³òêè, ïëîñêèðêè, Ñóëèíñüêà çàòîêà, âåñëîíîã³ ðàêî-
ïîä³áí³, ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³.

Â óìîâàõ ³íòåíñèâíîãî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà åêîñèñòåìó
äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù òà ïîñòóïîâîãî ïàä³ííÿ óëîâ³â ðèá îñîáëèâî¿ àêòó-
àëüíîñò³ íàáóâàº ïèòàííÿ âèâ÷åííÿ óìîâ â³äòâîðåííÿ àáîðèãåííî¿ ³õò³îôàó-
íè âîäîñõîâèù. Îäíèì ³ç îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ÿêèé ñóòòºâî âïëèâàº íà åôåê-
òèâí³ñòü â³äòâîðåííÿ ðèá, º ð³âåíü ðîçâèòêó êîðìîâèõ ðåñóðñ³â íà íåðåñòî-
âèõ ä³ëÿíêàõ âîäîéì, ÿêèé, ñâîºþ ÷åðãîþ, âèçíà÷àº óìîâè æèâëåííÿ òà
òðîô³÷í³ â³äíîñèíè ìîëîä³ ðèá. Àäæå â³äîìî, ùî çàáåçïå÷åí³ñòü ðèá ¿æåþ º
îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïðè÷èí êîëèâàííÿ ÷èñåëüíîñò³ ¿õí³õ ïîïóëÿö³é [18].

Íàéá³ëüø ðèáîïðîäóêòèâíèì íà äí³ïðîâñüêîìó êàñêàä³ º Êðåìåí÷óöüêå
âîäîñõîâèùå. Éîãî çàãàëüíà ïëîùà ïðè íîðìàëüíîìó ï³äï³ðíîìó ð³âí³ ñòà-
íîâèòü 2250 êì2, ïðè÷îìó 18,7% ïðèïàäàº íà ì³ëêîâîääÿ ç ãëèáèíàìè äî äâîõ
ìåòð³â [1, 21]. Ó ïîíèçç³ âîäîñõîâèùà ðîçòàøîâàí³ Öèáóëüíèöüêà ³ Ñóëèíñü-
êà çàòîêè. Ñóëèíñüêà çàòîêà ïëîùåþ ïîíàä 24 òèñ. ãà º íàéá³ëüøîþ ³ç çàòîê
Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîñõîâèùà ³ îäíèì ç âàæëèâèõ ðàéîí³â äëÿ â³äòâîðåííÿ
ðèá ó íèæí³é ³ ñåðåäí³é ä³ëÿíêàõ âîäîñõîâèùà. Áëèçüêî ïîëîâèíè ïëîù³ Ñó-
ëèíñüêî¿ çàòîêè çàéìàþòü ì³ëêîâîääÿ ç ãëèáèíàìè äî 2 ì [2—4].

Æèâëåííÿ ìîëîä³ îñíîâíèõ ïðîìèñëîâèõ âèä³â ðèá (ïë³òêà Rutilus rutilus
L., ïëîñêèðêà Blicca bjoerkna L., ëÿù Abramis brama L.) ó Êðåìåí÷óöüêîìó âî-
äîñõîâèù³ äîñë³äæóâàëè [12, 14—16, 19] ó ïåðø³ äåñÿòü ðîê³â éîãî ³ñíóâàííÿ.
Óñ³ àâòîðè çàçíà÷àëè, ùî ïðè äîñòàòíüî âèñîêîìó ð³âí³ ðîçâèòêó çîîïëàíê-
òîíó îñíîâîþ ïîæèâè öüîãîë³òîê ëÿùà, ïë³òêè òà ïëîñêèðêè º ã³ëëÿñòîâóñ³
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ðàêîïîä³áí³, à äâîë³òîê — âåñëîíîã³ ³ ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ òà ëè÷èíêè
õ³ðîíîì³ä, ïðè çìåíøåíí³ ¿õ äîñòóïíîñò³ ìîëîäü ðèá ïåðåõîäèòü íà äðóãî-
ðÿäí³ êîðìîâ³ îá’ºêòè (ô³òîïëàíêòîí, ìàêðîô³òè òà äåòðèò). Çà äàíèìè àâ-
òîð³â, âèá³ðêîâ³ñòü ñïîæèâàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ âèä³â ðàêîïîä³áíèõ ïåðåáóâàº
ó ïðÿì³é çàëåæíîñò³ â³ä ¿õ êîíöåíòðàö³¿ ó çîîïëàíêòîí³ âîäîéìè.

Âèâ÷åííÿ òðîô³÷íèõ âçàºìîâ³äíîñèí ìîëîä³ ðèá Êðåìåí÷óöüêîãî âîäî-
ñõîâèùà ïðîâîäèëè ó 1970-õ ðîêàõ [14], à â Ñóëèíñüê³é çàòîö³ — ó 1960-õ
[16]. Ðîçðàõîâàí³ ³íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè ó ìîëîä³ ðèá ³ç Ñóëèíñüêî¿ çà-
òîêè âèÿâèëèñÿ íàéâèùèìè ì³æ ëÿùåì ³ ïëîñêèðêîþ (45,3) òà ëÿùåì ³
ïë³òêîþ (56,0). Àâòîð ñòâåðäæóâàâ, ùî æèâëåííÿ ìîëîä³ á³ëüøîñò³ ðèá
ïîä³áíèìè ó âèäîâîìó â³äíîøåíí³ îðãàí³çìàìè ìîæå ïðèâåñòè äî çíà÷íî¿
êîðìîâî¿ êîíêóðåíö³¿ ì³æ íèìè, àëå öüîãî íå â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç íàÿâí³ñòü ó
Ñóëèíñüê³é çàòîö³ áàãàòî¿ êîðìîâî¿ áàçè ó ë³òí³é ïåð³îä. Îñíîâîþ ïîæèâè
öüîãîë³òîê á³ëüøîñò³ ðèá íà ïåð³îä äîñë³äæåíü áóëè ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêî-
ïîä³áí³, ÿê³ ó ñåðïí³ ñòàíîâèëè 82,64—87,48% âñ³º¿ á³îìàñè çîîïëàíêòîíó â
çàòîö³.

Îñê³ëüêè ïðîòÿãîì îñòàíí³õ äåñÿòèð³÷ ó Êðåìåí÷óöüêîìó âîäîñõîâèù³
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó çîîïëàíêòîí-
íèõ óãðóïîâàíü [10, 11], íàáóâàº àêòóàëüíîñò³ ïèòàííÿ âèâ÷åííÿ æèâëåííÿ
òà òðîô³÷íèõ âçàºìîâ³äíîñèí ì³æ ìîëîääþ îñíîâíèõ ïðîìèñëîâèõ âèä³â ðèá
âîäîñõîâèùà.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷èòè æèâëåííÿ òà òðîô³÷í³ âçàºìîâ³äíîñèíè ìî-
ëîä³ îñíîâíèõ ïðîìèñëîâèõ âèä³â ðèá Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîñõîâèùà â óìî-
âàõ íèçüêèõ á³îìàñ çîîïëàíêòîííèõ óãðóïîâàíü, çîêðåìà â Ñóëèíñüê³é çà-
òîö³, äå ñêîíöåíòðîâàí³ îñíîâí³ íåðåñòîâ³ óã³ääÿ âîäîñõîâèùà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Çá³ð ìàòåð³àëó ïðîâîäèëè â Ñóëèíñüê³é
çàòîö³ Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîñõîâèùà ó ë³òí³é ïåð³îä 1997—1999 ðð. Äëÿ
â³äëîâó ìîëîä³ ëÿùà, ïë³òêè òà ïëîñêèðêè âèêîðèñòîâóâàëè ìàëüêîâó âîëî-
êóøó ³ç êàïðîíîâîãî ñèòà ¹ 7, ðîçì³ðîì 10 � 1 ì. Ìîëîäü ô³êñóâàëè 4%-íèì
ðîç÷èíîì ôîðìàë³íó. Ïðîáè ô³òî-, çîîïëàíêòîíó òà çîîáåíòîñó â³äáèðàëè
íà ì³ëêîâîääÿõ îäíî÷àñíî ç â³äëîâîì ìîëîä³ ðèá. Îáðîáêó ç³áðàíîãî ìà-
òåð³àëó ïðîâîäèëè çã³äíî ³ç çàãàëüíîâ³äîìèìè òà óí³ô³êîâàíèìè
³õò³îëîã³÷íèìè, òðîôîëîã³÷íèìè ³ ã³äðîá³îëîã³÷íèìè ìåòîäèêàìè [5, 8, 9, 13,
17, 20, 22 òà ³í.]. Ïðè ðîçðàõóíêàõ ³ ñòàòèñòè÷í³é îáðîáö³ âèêîðèñòîâóâàëè
åëåêòðîíí³ òàáëèö³ ðåäàêòîðà Microsoft Excel 2003. Âì³ñò êèøå÷íèê³â
äîñë³äæóâàíèõ ðèá âèâ÷àëè, âèçíà÷àþ÷è âèäîâèé ñêëàä, ê³ëüê³ñòü ³ á³îìàñó
íåçðóéíîâàíèõ êë³òèí ô³òîïëàíêòîíó òà îðãàí³çì³â çîîïëàíêòîíó ³ çîîáåí-
òîñó. ×àñòêó äåòðèòó òà ìàêðîô³ò³â ó ñêëàä³ ïîæèâè âèçíà÷àëè ìåòîäîì â³çó-
àëüíî¿ îö³íêè îá’ºìíèõ ñï³ââ³äíîøåíü äåòðèòó òà ìàêðîô³ò³â äî ³íøèõ êîð-
ìîâèõ êîìïîíåíò³â â ïîë³ çîðó á³íîêóëÿðíîãî ì³êðîñêîïà [17]. Çàãàëüí³
³íäåêñè íàïîâíåííÿ êèøå÷íèê³â ìîëîä³ ðèá, ³íäåêñè óíèêíåííÿ — ïåðåâàãè
ðîçðàõîâóâàëè çã³äíî ç çàãàëüíîâèçíàíèìè ìåòîäèêàìè [6, 7]. Ðîçðàõóíîê
³íäåêñ³â ïîä³áíîñò³ ïîæèâè ïðîâåäåíî îêðåìî çà âèäàìè êîðìîâèõ îð-
ãàí³çì³â [23].
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ñêëàä³ õàð÷îâî¿ ãðóäêè öüîãîë³òîê ëÿùà ó 1998 ð. â Ñóëèíñüê³é çàòîö³
ïåðåâàæàëè ä³àòîìîâ³ (41%) ³ ñèíüîçåëåí³ (18%) âîäîðîñò³ òà ìàêðîô³òè
(16%), â ìåíø³é ì³ð³ — ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ (12%), à ó äâîë³òîê ó 1997 ð.
— ã³ëëÿñòîâóñ³ (32%) òà âåñëîíîã³ (12%) ðàêîïîä³áí³, à òàêîæ äåòðèò (39%) ³
ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä (12%).

Ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ ó ñêëàä³ ïîæèâè öüîãîë³òîê â îñíîâíîìó áóëè
ïðåäñòàâëåí³ Chydorus sphaericus, Bosmina longirostris, Ceriodaphnia sp., Diap-
hanosoma brachyurum, Alona sp., âåñëîíîã³ ðàêîïîä³áí³ — ¿õ íàóïë³éíèìè
ñòàä³ÿìè, êîëîâåðòêè — Brachionus calyciflorus. Ó ñêëàä³ ïîæèâè äâîë³òîê
ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ áóëè ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæíî Leptodora kindti, Bos-
mina longirostris, âåñëîíîã³ — Cyclops sp., Diaptomus sp. òà ¿õ ìîëîääþ.

²íäåêñ óíèêíåííÿ — ïåðåâàãè çà ô³òîïëàíêòîíîì ó öüîãîë³òîê ëÿùà ñòà-
íîâèâ 0,69, ó äâîë³òîê — 0,02. Öüîãîë³òêè äîâæèíîþ äî 30 ìì íàéá³ëüø àê-
òèâíî ñïîæèâàëè ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ (507,5), à äâîë³òêè — âåñëîíî-
ãèõ ðàêîïîä³áíèõ (191,3).

²íòåíñèâí³ñòü æèâëåííÿ ìîëîä³ ëÿùà áóëà íåâèñîêîþ. ²íäåêñè íàïîâíåí-
íÿ êèøå÷íèê³â çà ðîêàìè ³ ðîçì³ðàìè ìîëîä³ êîëèâàëèñü ó öüîãîë³òîê â³ä
95,8 äî 124,2î/îîî, ó äâîë³òîê — â³ä 148,5 äî 182,8î/îîî. Âãîäîâàí³ñòü ìîëîä³
ëÿùà çà Ôóëüòîíîì ïåðåáóâàëà â³äïîâ³äíî â ìåæàõ 1,7—1,8 ³ 1,9—2,0. Ñå-
ðåäí³ ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ æèâëåííÿ ìîëîä³ ëÿùà ïðåäñòàâëåí³ â òàá-
ëèö³ 1.

Îñíîâíîþ ïîæèâîþ öüîãîë³òîê ïë³òêè áóâ äåòðèò, ÿêèé ñòàíîâèâ
45—56% çàãàëüíî¿ ìàñè õàð÷îâî¿ ãðóäêè, äåùî ìåíøå çíà÷åííÿ ó æèâëåíí³
ìàâ çîîïëàíêòîí — 12—22% ç ïåðåâàæàííÿì ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ
(9—15%). Íåçíà÷íó ðîëü ó æèâëåíí³ â³ä³ãðàâàëè ô³òîïëàíêòîí (9,6—17,8%
çàãàëüíî¿ ìàñè õàð÷îâî¿ ãðóäêè), çîîáåíòîñ (0,5—15,9%) ïðè äîì³íóâàíí³
îë³ãîõåò (0,8—9,2%) ³ ìàêðîô³òè (1,1—8,1%).

Ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ ó ñêëàä³ ïîæèâè öüîãîë³òîê çíà÷íîþ ì³ðîþ
áóëè ïðåäñòàâëåí³ Leptodora kindti, Daphnia cucullata, Chydorus sphaåricus,
âåñëîíîã³ ðàêîïîä³áí³ — Cyclops sp., Diaptomus sp., êîëîâåðòêè — Filinia lon-
gisåta.

Ó æèâëåíí³ äâîë³òîê ïë³òêè çíà÷åííÿ çîîïëàíêòîíó òà äåòðèòó ñóòòºâî
êîëèâàëîñÿ çà ðîêàìè, â³äïîâ³äíî â³ä 9,3 äî 78% òà â³ä 9 äî 61% ìàñè õàð÷îâî¿
ãðóäêè. Çîîáåíòîñ (4,9—11,0%) òà ô³òîïëàíêòîí (0,1—3,1%) ìàëè äðóãîðÿäíå
çíà÷åííÿ ó æèâëåíí³. Âåñëîíîã³ òà ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ ó ñêëàä³ õàð÷îâî¿
ãðóäêè ó 1997 ð. çàéìàëè, â³äïîâ³äíî, 35 òà 39% ¿¿ çàãàëüíî¿ ìàñè. Ó 1998 ð. ó
ñêëàä³ ïîæèâè òðàïëÿëèñÿ ëèøå ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ (9,3%), ó 1999 ð.
çîîïëàíêòîíó â ïîæèâ³ ìîëîä³ ëÿùà çàô³êñîâàíî íå áóëî, à 42% ìàñè õàð÷î-
âî¿ ãðóäêè ñòàíîâèâ äåòðèò.

Îñíîâíèìè ïðåäñòàâíèêàìè ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ ó ñêëàä³ õàð÷î-
âî¿ ãðóäêè äâîë³òîê áóëè Leptodora kindti, Chydorus sphaericus, âåñëîíîãèõ —
Cyclops sp., Diaptomus sp.
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Ðîçðàõîâàí³ ³íäåêñè óíèêíåííÿ—ïåðåâàãè ñâ³ä÷àòü, ùî ìîëîäü ïë³òêè íå
îáèðàëà ô³òîïëàíêòîí (0,002—0,24), êð³ì ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé (0,09—7,71).
Äëÿ öüîãîë³òîê ïë³òêè íàéá³ëüø óëþáëåíîþ ïîæèâîþ áóëè ã³ëëÿñòîâóñ³ ðà-
êîïîä³áí³ (40—405), äëÿ äâîë³òîê — ìàéæå â ð³âí³é ì³ð³ âåñëîíîã³
(90,8—549,9) òà ã³ëëÿñòîâóñ³ (104—582) ðàêîïîä³áí³.

²íòåíñèâí³ñòü æèâëåííÿ ìîëîä³ ïë³òêè áóëà íå äóæå âèñîêîþ. Ñåðåäí³
³íäåêñè íàïîâíåííÿ êèøå÷íèê³â ó öüîãîë³òîê êîëèâàëèñÿ çà ðîêàìè â³ä 19,0
äî 243,9î/îîî, ó äâîë³òîê — â³ä 88,4, äî 225,3î/îîî. Âãîäîâàí³ñòü öüîãîë³òîê
áóëà íèæ÷îþ (1,5—2,0), í³æ ó äâîë³òîê (1,8—2,3). Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ³íòåí-
ñèâíîñò³ æèâëåííÿ ìîëîä³ ïë³òêè ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 2.

Îñíîâíîþ ïîæèâîþ öüîãîë³òîê ïëîñêèðêè áóâ çîîïëàíêòîí, ñòàíîâëÿ÷è
23,7—42,7% çàãàëüíî¿ á³îìàñè õàð÷îâî¿ ãðóäêè, äåùî ìåíøó ÷àñòêó ñòàíîâè-
ëè äåòðèò — 19,9—27,6%, ô³òîïëàíêòîí — 0,01—41,2% òà çîîáåíòîñ —
4,5—17,5%. Âèíÿòêîì áóâ 1999 ð., êîëè 88,6% ïîæèâè öüîãîë³òîê ïðèïàäàëî
íà ìàêðîô³òè ³ ëèøå 10% — íà ô³òîïëàíêòîí ³ 1,4% — íà çîîïëàíêòîí.

Ñåðåä çîîïëàíêòîííèõ îðãàí³çì³â íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ äëÿ æèâëåííÿ
öüîãîë³òîê ïëîñêèðêè ìàëè âåñëîíîã³ ðàêîïîä³áí³, ÿê³ ñòàíîâèëè â³ä 11,2% äî
16,9% çàãàëüíî¿ á³îìàñè õàð÷îâî¿ ãðóäêè. Ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ ñóòòºâî¿
ðîë³ ó æèâëåíí³ íå â³ä³ãðàâàëè (1,4—6,9%), çà âèíÿòêîì 1997 ð., êîëè ¿õ ÷àñò-
êà ñòàíîâèëà 31,0%. Êîëîâåðòêè ó ñêëàä³ ïîæèâè ìàéæå íå çóñòð³÷àëèñÿ. Ó
ñêëàä³ õàð÷îâî¿ ãðóäêè öüîãîë³òîê ïëîñêèðêè îñíîâíèìè ïðåäñòàâíèêàìè
áóëè: Cóclops sp. òà éîãî íàóïë³éí³ ñòàä³¿, Leptodora kindti, Daphnia cucullata,
Diaphanosoma brachyurum, Chydorus sphaericus. Çîîáåíòîñ ó ñêëàä³ õàð÷îâî¿
ãðóäêè öüîãîë³òîê ïëîñêèðêè â ð³çí³ ðîêè áóâ ïðåäñòàâëåíèé îë³ãîõåòàìè
(17,6%) ³ ëè÷èíêàìè õ³ðîíîì³ä (2,7%).

Äâîë³òêè ïëîñêèðêè æèâèëèñü ô³òîïëàíêòîíîì (28,5—37,0%), çîîïëàíê-
òîíîì (4,2—30,0%) òà çîîáåíòîñîì (5,3—28,0%), à ó 1999 ð. — äåòðèòîì
(40,1%) òà ô³òîïëàíêòîíîì (28,5%), ùî íàñàìïåðåä çóìîâëåíî íèçüêèìè
á³îìàñàìè âåñëîíîãèõ òà ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ ó öåé ïåð³îä.

Ñåðåä çîîïëàíêòîíó íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ó æèâëåíí³ äâîë³òîê ìàëè ã³ëëÿ-
ñòîâóñ³ (3,1—15,6%) òà âåñëîíîã³ ðàêîïîä³áí³ (1,1—30,0%), çíà÷íî ìåíøó
ðîëü â³ä³ãðàâàëè êîëîâåðòêè (8,8%). Îñíîâíèìè ïðåäñòàâíèêàìè ã³ëëÿñòîâó-
ñèõ ðàêîïîä³áíèõ ó ñêëàä³ ïîæèâè áóëè Bosmina longirostris, Chydorus sphae-
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1. ²íòåíñèâí³ñòü æèâëåííÿ ìîëîä³ ëÿùà â Ñóëèíñüê³é çàòîö³ (ë³òî)

Ïîêàçíèêè

Öüîãîë³òêè Äâîë³òêè

1998 ð. 1997 ð.

20—30 ìì 80—100 ìì

Ìàñà õàð÷îâî¿ ãðóäêè, ìã 3,0 ± 0,5 9,1 ± 1,3

Ñåðåäíÿ âãîäîâàí³ñòü çà Ôóëüòîíîì 1,7 ± 0,02 1,9 ± 0,02

Ñåðåäí³é ³íäåêñ íàïîâíåííÿ êèøå÷íèê³â, î/îîî 111,1 ± 6,6 165,6 ± 9,9

n 45 75



ricus, âåñëîíîãèõ — Cóclops sp. òà éîãî íà-
óïë³éí³ ñòàä³¿. Çîîáåíòîñ ó ïîæèâ³ äâîë³òîê
ïëîñêèðêè áóâ ïðåäñòàâëåíèé ëè÷èíêàìè
õ³ðîíîì³ä (1,3—28,0%).

Ðîçðàõîâàí³ ³íäåêñè óíèêíåííÿ—ïåðå-
âàãè ñâ³ä÷àòü, ùî öüîãîë³òêè ³ äâîë³òêè ïëîñ-
êèðêè íå îáèðàëè ô³òîïëàíêòîí (0,01—0,5 ³
0,38—0,41), à óëþáëåíîþ ïîæèâîþ ìîëîä³
ïëîñêèðêè âñ³õ ðîçì³ðíèõ ãðóï ó äîñë³äæó-
âàíèé ïåð³îä áóëè âåñëîíîã³ ðàêîïîä³áí³
(175,9—427,7 ³ 49,4—761,5) ³ â ìåíø³é ì³ð³ —
ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ (â³äïîâ³äíî 18,0—
295,0 ³ 39,8).

²íòåíñèâí³ñòü æèâëåííÿ ìîëîä³ ïëîñ-
êèðêè áóëà íå äóæå âèñîêîþ. Ñåðåäí³
³íäåêñè íàïîâíåííÿ êèøå÷íèê³â ó öüî-
ãîë³òîê êîëèâàëèñü â³ä 23,5 äî 173,4î/îîî, ó
äâîë³òîê — â³ä 49,8 äî 163,6î/îîî. Âãîäî-
âàí³ñòü ìîëîä³ ïëîñêèðêè áóëà çàäîâ³ëüíîþ,
ó öüîãîë³òîê âîíà ïåðåáóâàëà ó ìåæàõ
1,7—2,7, ó äâîë³òîê — 2,1—2,3. Ñåðåäí³ ïî-
êàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ æèâëåííÿ ìîëîä³
ïëîñêèðêè ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 3.

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñïåêòð ïîæèâè öüî-
ãîë³òîê ðèá çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàâ â³ä
ð³çíîìàí³òòÿ òà êîíöåíòðàö³¿ êîðìîâèõ îð-
ãàí³çì³â ó âîäîéì³, ó äâîë³òîê — â ìåíø³é
ì³ð³ çà ðàõóíîê ¿õ á³ëüøî¿ ðóõëèâîñò³ òà
åëåêòèâíîñò³ ïðè âèáîð³ ïîæèâè. Ïðè
á³ëüø ñóòòºâîìó ð³âí³ ðîçâèòêó ðàêî-
ïîä³áíèõ ó çàòîö³ (1997 ð.) ìîëîäü ó ïåðøó
÷åðãó ñïîæèâàëà ã³ëëÿñòîâóñèõ òà, â ìåíø³é
ì³ð³, âåñëîíîãèõ ðàêîïîä³áíèõ, à ïðè íåäî-
ñòàòí³é á³îìàñ³ ðàêîïîä³áíèõ (1998—
1999 ðð.) ó ñêëàä³ ïîæèâè öüîãîë³òîê ìîëîä³
ïåðåâàæàëè äðóãîðÿäí³ çà çíà÷åííÿì âèäè
êîðìó (ô³òîïëàíêòîí — 9—63%, ìàêðîô³òè
— 15—89% òà äåòðèò — 45—55%). Ó æèâ-
ëåíí³ äâîë³òîê çîîïëàíêòîí ìàâ á³ëüø
ñóòòºâå çíà÷åííÿ (9—77%) ïðè ïåðåâàæàíí³
ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ (3—39%), à ç³
çá³ëüøåííÿì ¿õ ðîçì³ðó â ¿õ æèâëåíí³ òàêîæ
çðîñòàëà ðîëü îë³ãîõåò ³ ëè÷èíîê õ³ðîíîì³ä
(3—39%) (ðèñóíîê).

Ê³ëüê³ñòü ô³òîïëàíêòîíó ó ñêëàä³ ïîæè-
âè ìîëîä³ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàëà â³ä éîãî
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á³îìàñè ó âîäîñõîâèù³ (äèâ. ðèñóíîê). Äëÿ ìàêðîô³ò³â òà äåòðèòó òàêî¿ çàêî-
íîì³ðíîñò³ íå âèÿâëåíî.

Òàêèì ÷èíîì, ìîëîäü êîæíî¿ ðîçì³ðíî¿ ãðóïè ïðè äîñòàòíüîìó ð³âí³ ðîç-
âèòêó çîîïëàíêòîíó íà íàãóëüíèõ ä³ëÿíêàõ ñïîæèâàº ã³ëëÿñòîâóñèõ ³ âåñëî-
íîãèõ ðàêîïîä³áíèõ, à ñòàðø³ â³êîâ³ ãðóïè ìîëîä³ — ùå ³ ëè÷èíîê õ³ðîíîì³ä.
Çíà÷åííÿ ô³òîïëàíêòîíó òà äåòðèòó â ñêëàä³ ïîæèâè çá³ëüøóºòüñÿ ïðè íå-
çíà÷íîìó ð³âí³ ðîçâèòêó çîîïëàíêòîíó òà çîîáåíòîñó ó âîäîñõîâèù³, îñîá-
ëèâî ó ìîëîä³ ìåíøèõ ðîçì³ðíèõ ãðóï. Òîáòî äîì³íóâàííÿ ó ñêëàä³ ïîæèâè
ìîëîä³ ³ç Ñóëèíñüêî¿ çàòîêè ó 1998—1999 ðð. äðóãîðÿäíèõ âèä³â êîðìó
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3. ²íòåíñèâí³ñòü æèâëåííÿ ìîëîä³ ïëîñêèðêè â Ñóëèíñüê³é çàòîö³ (ë³òî)

Ïîêàçíèêè

Öüîãîë³òêè Äâîë³òêè

1997 ð. 1998 ð. 1999 ð. 1998 ð. 1999 ð.

20—35 ìì 25—48 ìì 27—31 ìì 55—60 ìì 55—60 ìì

Ìàñà õàð÷îâî¿ ãðóä-
êè, ìã

4,6 ± 1,9 4,4 ± 1,6 3,50 ±
0,4

23,9 ±
2,2

58,3 ±
11,4

Ñåðåäíÿ âãîäîâàí³ñòü
çà Ôóëüòîíîì

1,8 ± 0,1 2,1 ± 0,1 1,8 ±
0,02

2,2 ±
0,06

2,2 ±
0,03

Ñåðåäí³é ³íäåêñ íà-
ïîâíåííÿ êèøå÷-
íèê³â, î/îîî

112,1 ±
24,7

51,5 ±
21,5

87,0 ±
23,5

55,6 ±
8,2

130,3 ±
17,5

n 92 139 30 35 35

Çàëåæí³ñòü âì³ñòó ô³òîïëàíêòîíó òà ðàêîïîä³áíèõ ó ñêëàä³ ïîæèâè ìîëîä³ (%) â³ä ¿õ á³îìàñè (ìã/äì3)
ó Ñóëèíñüê³é çàòîö³ Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîñõîâèùà.
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(ô³òîïëàíêòîí, ìàê-
ðîô³òè òà äåòðèò) ³
íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü
çîîïëàíêòîíó º
ñâ³ä÷åííÿì íåäî-
ñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³
çîîïëàíêòîíó â êîð-
ìîâ³é áàç³ Ñóëèíñü-
êî¿ çàòîêè äëÿ ïî-
âíîö³ííîãî æèâëåí-
íÿ ìîëîä³ ðèá.

²íäåêñè ïîä³á-
íîñò³ ïîæèâè ì³æ
ìîëîääþ îñíîâíèõ
ïðîìèñëîâèõ âèä³â
ðèá (ëÿù, ïë³òêà,
ïëîñêèðêà) áóëè íàé-
âèù³ çà äåòðèòîì ³
ïåðåáóâàëè â ìåæàõ
19,8—42,0%. Íàé-
á³ëüø ñóòòºâ³ ó
1997 ð. âîíè áóëè
ì³æ äâîë³òêàìè ëÿùà
(äîâæèíîþ 80—100
ìì) ³ öüîãîë³òêàìè
ïë³òêè (27—45 ìì),
ñòàíîâëÿ÷è 38,8%, ³
äåùî íèæ÷³ — ó öüî-
ãîë³òîê ïëîñêèðêè
(20—35 ìì) ç
äâîë³òêàìè ëÿùà òà
öüîãîë³òêàìè ïë³òêè.
Ó 1998—1999 ðð.
íàéá³ëüø ñóòòºâ³
³íäåêñè ïîä³áíîñò³
ïîæèâè çà äåòðèòîì
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ì³æ
öüîãîë³òêàìè (30—52
ìì) òà äâîë³òêàìè
(53—69 ìì) ïë³òêè,
ïåðåáóâàþ÷è íà
ð³âí³ â³äïîâ³äíî 55,6 ³
42%, à òàêîæ ó äâî-
ë³òîê ïëîñêèðêè
(55—60 ìì) ç öüîãî-
ë³òêàìè òà äâîë³òêà-
ìè ïë³òêè, ñòàíîâëÿ-
÷è ïî 40% (1999 ð.), ³
äåùî ìåíø ñóòòºâ³
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(20,0—27,6%) — ó öüîãîë³òîê ³ äâîë³òîê ïë³òêè ç öüîãîë³òêàìè ïëîñêèðêè
(25—48 ìì) (òàáë. 4).

Äåùî íèæ÷³ ³íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè ñïîñòåð³ãàëèñÿ çà ã³ëëÿñòîâóñè-
ìè ðàêîïîä³áíèìè. Ó 1997 ð. ñïåêòðè ïîæèâè ìîëîä³ íàéá³ëüø ñóòòºâî ïåðå-
òèíàëèñÿ ó äâîë³òîê ïë³òêè ç äâîë³òêàìè ëÿùà, ñòàíîâëÿ÷è 31,7%, äåùî ìåí-
øå — ó öüîãîë³òîê ïë³òêè ç äâîë³òêàìè ïë³òêè, äâîë³òêàìè ëÿùà ³ öüîãîë³òêà-
ìè ïëîñêèðêè òà ó öüîãîë³òîê ïëîñêèðêè ç äâîë³òêàìè ïë³òêè ³ ëÿùà, ïåðåáó-
âàþ÷è â ìåæàõ 10,5—13,1%. Ùå ìåíø ñóòòºâ³ ³íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè
áóëè ó 1998 ð., êîëèâàþ÷èñü ì³æ ð³çíèìè âèäàìè ðèá â³ä íóëÿ äî 9,5%. Ó
1999 ð. ñïåêòðè ïîæèâè ìîëîä³ ðèá ïî ãðóï³ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ
ìàéæå íå ïåðåòèíàëèñü. Á³ëüø âèñîê³ ³íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè ó 1997 ð.
ïîâ’ÿçàí³ ç âèùèìè á³îìàñàìè ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ ó âîäîñõîâèù³ â
öåé ïåð³îä, í³æ ó 1998—1999 ðð. (òàáë. 5).

²íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè çà âåñëîíîãèìè ðàêîïîä³áíèìè íàéá³ëüø âè-
ñîêèìè áóëè ó öüîãîë³òîê òà äâîë³òîê ïëîñêèðêè (14,4 %) ó 1998 ð. òà ó
äâîë³òîê ïëîñêèðêè ³ ëÿùà (11,2 %) ó 1997 ð. ²íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè çà
çîîáåíòîñîì íå ïåðåâèùóâàëè 11,0%. ²íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè çà ô³òî-
ïëàíêòîíîì áóëè ìàéæå â³äñóòí³, êð³ì äîñèòü âèñîêèõ ³íäåêñ³â ó 1998 ð. ì³æ
öüîãîë³òêàìè ëÿùà ³ ïëîñêèðêè (18,8%) òà ì³æ öüîãîë³òêàìè ³ äâîë³òêàìè ïëî-
ñêèðêè (12,2%) (äèâ. òàáë. 4).

Âèñíîâêè

Ó æèâëåíí³ ìîëîä³ ðèá â³äì³÷åí³ âèñîê³ ³íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè çà äåòðè-
òîì, àëå, îñê³ëüêè éîãî ê³ëüê³ñòü ó âîäîéì³ äîñòàòíÿ, òðîô³÷íî¿ êîíêóðåíö³¿ çà
äåòðèòîì ó äàíîìó âèïàäêó íå ³ñíóº.

Âèõîäÿ÷è ç ðîçðàõîâàíèõ ³íäåêñ³â óíèêíåííÿ—ïåðåâàãè, óëþáëåíîþ ïîæèâîþ
öüîãîë³òîê äîñë³äæåíèõ ðèá áóëè ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ (21—507), ó äâîë³òîê —
âåñëîíîã³ (14—1230) òà ã³ëëÿñòîâóñ³ ðàêîïîä³áí³ (18—582).

Íåâèñîê³ ³íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè çà âåñëîíîãèìè òà ã³ëëÿñòîâóñèìè ðàêî-
ïîä³áíèìè ó 1997 ð., ¿õ çíèæåííÿ ó 1998 ð. ³ ìàéæå ïîâíà â³äñóòí³ñòü ó 1999 ð. º
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5. Ïîêàçíèêè ðîçâèòêó êîðìîâî¿ áàçè ìîëîä³ ðèá ó Ñóëèíñüê³é çàòîö³
Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîñõîâèùà

Á³îìàñà 1997 ð. 1998 ð. 1999 ð.

Oligochaeta, ã/ì2 — 0,070 0,010

Chironomidae, ã/ì2 — 4,760 4,460

Ô³òîïëàíêòîí, ìã/äì3 21,841 73,285 13,442

Cladocera, ìã/äì3 0,081 0,019 0,014

Copepoda, ìã/äì3 0,014 0,032 0,004

Ï ð è ì ³ ò ê à. «—» — íåìàº äàíèõ.



íàñë³äêîì íèçüêèõ á³îìàñ ðàêîïîä³áíèõ ó âîäîéì³, ùî ïðèçâîäèòü äî ¿õ íåçíà÷íî¿
ê³ëüêîñò³ ó ñêëàä³ ïîæèâè ìîëîä³.

Íèçüê³ ³íäåêñè ïîä³áíîñò³ ïîæèâè çà ãðóïîþ ã³ëëÿñòîâóñèõ òà âåñëîíîãèõ ðàêî-
ïîä³áíèõ íà ôîí³ ¿õ íåçíà÷íèõ á³îìàñ ñêîð³ø çà âñå º ñâ³ä÷åííÿì íàÿâíîñò³ êîíêó-
ðåíö³¿ ó òðîô³÷íèõ âçàºìîâ³äíîñèíàõ ì³æ ìîëîääþ äîñë³äæåíèõ ðèá çà âèùåçàç-
íà÷åíèìè ãðóïàìè êîðìîâèõ îðãàí³çì³â.

**

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíî ïèòàíèå è òðîôè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìîëîäè àáî-
ðèãåííûõ âèäîâ ðûá â Ñóëèíñêîì çàëèâå, íà àêâàòîðèè êîòîðîãî ñîñðåäîòî÷åíà çíà-
÷èòåëüíàÿ ÷àñòü íåðåñòîâûõ è íàãóëüíûõ ó÷àñòêîâ Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà.
Âûÿâëåíî íàëè÷èå òðîôè÷åñêîé êîíêóðåíöèè ïî çîîïëàíêòîíó ìåæäó ìîëîäüþ ëåùà,
ïëîòâû è ãóñòåðû, êîòîðàÿ âûçâàíà íèçêèìè áèîìàññàìè çîîïëàíêòîííûõ ñîîá-
ùåñòâ.

**

In article, there were considered the nutrition and trophic relationships between juveni-
les and native fishes in Sula Bay, which has a significant part of spawning and fattening gro-
unds of the Kremencuk reservoir. A trophic competition for zooplankton was found between
juveniles of bream, roach, and silver bream, which is caused by low biomasses of zooplank-
ton communities.
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1. Ãèäðîëîãèÿ è ãèäðîõèìèÿ Äíåïðà è åãî âîäîõðàíèëèù / Ïîä. ðåä.
Ì. À. Øåâ÷åíêî. — Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1989. — 216 ñ.

2. Äåì÷åíêî Ì.Ô., Ìîëÿêà À.Í. Ðàñòèòåëüíîñòü íåðåñòèëèù Ñóëèíñêîãî çà-
ëèâà // Ðûá. õîç-âî. — 1976. — Âûï. 22. — Ñ. 86—89.

3. Äåì÷åíêî Ì.Ô. Ðûáîõîçÿéñòâåííîå îñâîåíèå Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà: Îáçîðíàÿ èíôîðìàöèÿ / Ì. Ô. Äåì÷åíêî, Ë. È. Âÿò÷àíèíà, Â. Ì.
Åðêî. — Ì.: ÖÍÈÈÒÝÈÐÕ, 1986. — 78 ñ.

4. Äåì÷åíêî Ì.Ô. Î çíà÷èìîñòè ðàçíûõ ó÷àñòêîâ Ñóëèíñêîãî çàëèâà êàê íå-
ðåñòèëèù // Ðûá. õîç-âî. — 1973. — Âûï. 17. — Ñ. 78—81.

5. Æàäèí Â.È. Ìåòîäû ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. — Ì., 1960. —
188 ñ.

6. Çåíêåâè÷ Ë.À. Ìàòåðèàëû ïî ïèòàíèþ ðûá Áàðåíöåâà ìîðÿ // Äîêë. ² ñåñ-
ñèè Îêåàíîãð. èí-òà. — Ì., 1931. — ¹ 8. — Ñ. 4—19.

7. Èâëåâ Â.Ñ. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ýêîëîãèÿ ïèòàíèÿ ðûá. — Ì.: Ïèùåïðî-
ìèçäàò, 1953. — 250 ñ.

8. Èîôôå Ö. È. Ôîðìèðîâàíèå äîííîé ôàóíû âîäîõðàíèëèù ÑÑÑÐ è îïûò
êëàññèôèêàöèè // Èçâ. ÃîñÍÈÎÐÕ. — 1961. — Ò. 50 — Ñ. 30—40.

9. Êèñåëåâ È.À. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ïëàíêòîíà // Æèçíü ïðåñíûõ âîä
ÑÑÑÐ. — Ì.; Ë.: Èçä-âî ÀÍ ÑÑÑÐ, 1956. — Ò. 2. — Ñ. 188—265.

10. Êðóæèëèíà Ñ.Â. Äèíàìèêà ðàçâèòèÿ è ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè çîîïëàíêòîíà äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù // Âîïðîñû
ðûáíîãî õîçÿéñòâà Áåëàðóñè: Íàó÷. ñá. — Ìèíñê, 2008. — Âûï. 24. —
Ñ. 278—290.

34

Ðûáîõîçÿéñòâåííàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ è èõòèîëîãèÿ



11. Êðóæèë³íà Ñ.Â. Ñòàí òà äèíàì³êà êîðìîâî¿ áàçè ðèá-çîîïëàíêòîôàã³â
Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîñõîâèùà // Ïðîáëåìû âîñïðîèçâîäñòâà àáîðèãåí-
íèõ âèäîâ ðûá: Íàó÷. ñá. — ×åðêàññû, 2005. — Ñ. 101—104.

12. Êóäðèíñüêà Î.². Óìîâè æèâëåííÿ ëè÷èíîê äåÿêèõ ìàñîâèõ âèä³â ðèá ó
Êðåìåí÷óöüêîìó âîäîéìèù³ // Á³îëîã³ÿ ðèá Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîéìè-
ùà. — Ê.: Íàóê. äóìêà, 1970. — Ñ. 148—188.

13. Ìàòåìàòè÷åñêîå ïîñîáèå ïî èçó÷åíèþ ïèòàíèÿ è ïèùåâûõ îòíîøåíèé
ðûá â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ. — Ì.: Íàóêà, 1974. — 254 ñ.

14. Ìåëüíè÷óê Ã.Ë. Æèâëåííÿ ³ êîðìîâ³ âçàºìîâ³äíîøåííÿ ìîëîä³ ðèá Êðå-
ìåí÷óöüêîãî âîäîéìèùà // Á³îëîã³ÿ ðèá Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîéìèùà. —
Ê.: Íàóê. äóìêà, 1970. — Ñ. 189—256.

15. Ìåëüíè÷óê Ã.Ë. Ýêîëîãèÿ ïèòàíèÿ, ïèùåâûå ïîòðåáíîñòè è áàëàíñ ýíåð-
ãèè ìîëîäè ðûá âîäîõðàíèëèù Äíåïðà // Èçâ. ÃîñÍÈÎÐÕ. — 1975. —
Ò. 101. — 290 ñ.

16. Ìåíþê Í.Ñ. Î ïèòàíèè ðûá â Ñóëèíñêîì çàëèâå Êðåìåí÷óãñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà // Ðûá. õîç-âî. — 1968. — Âûï. 6. — Ñ. 42—48.

17. Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ
èçó÷åíèÿ ïèòàíèÿ ðûá è ðàñ÷åòà ðûáíîé ïðîäóêöèè ïî êîðìîâîé áàçå â
åñòåñòâåííûõ âîäîåìàõ. — Ë.: ÃîñÍÈÎÐÕ, 1980. — 26 ñ.

18. Ïàíîâ Ä. Ï. Íàáëþäåíèÿ íàä ïèòàíèåì ëè÷èíîê ëåùà â Ðûáèíñêîì âîäî-
õðàíèëèùå. Áèîëîãèÿ ðûá Âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù // Òð. Èí-òà áèîëî-
ãèè âíóòð. âîä. — 1966. — Âûï. 10—13. — Ñ. 102—115.

19. Ïàíîâ Ä.À., Ñîðîêèí Þ.È. Î ðîëè ôèòîïëàíêòîíà â ïèòàíèè ëè÷èíîê
ïëîòâû, ãóñòåðû // Ýêîëîãèÿ è ôèçèîëîãèÿ ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé. —
Ì.; Ë.: Íàóêà, 1965. — Ñ. 240—245.

20. Ïðèéìà÷åíêî À.Ä. Ôèòîïëàíêòîí è ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ Äíåïðà è
Äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù. — Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1981. — 271 ñ.

21. Òàíàñèé÷óê Â.Ñ., Ñèìîíîâà Ë.Ã. Î ôîðìèðîâàíèè ïðîìûñëîâûõ çàïàñîâ
ðûá â Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëëèùå // Ðûá. õîç-âî. — 1968. — Âûï. 6.
— Ñ. 36—41.

22. Ôåäîðîâ Â.Ä. Î ìåòîäàõ èçó÷åíèÿ ôèòîïëàíêòîíà è åãî àêòèâíîñòè. —
Ì.: Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 1979. — 166 ñ.

23. Øîðûãèí À.À. Ïèòàíèå è ïèùåâûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ðûá Êàñïèéñêîãî
ìîðÿ. — Ì., 1952. — 268 ñ.

²íñòèòóò ðèáíîãî ãîñïîäàðñòâà ÓÀÀÍ, Êè¿â Íàä³éøëà 01.06.09

35

Ðûáîõîçÿéñòâåííàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ è èõòèîëîãèÿ


