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ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÍÎÉ ÏÐÈÁÐÅÆÍÎÉ ÇÎÍÅ ÌÎÐß

Èçó÷åíà äèíàìèêà êîëè÷åñòâåííûõ è ðàçìåðíî-ìàññîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìè-
äèé Mytilus galloprovincialis Lam. è ìèòèëÿñòåðà Mytilaster lineatus Gmel. â äîííûõ
ïîñåëåíèÿõ ìîëëþñêîâ è â îáðàñòàíèè áåòîííûõ òðàâåðñîâ â òðåõ ïëÿæíûõ àê-
âàòîðèÿõ Îäåññêîãî çàëèâà (ðàéîí ìûñà Ëàíæåðîí), ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñòåïåíè
èçîëèðîâàííîñòè îò îòêðûòûõ ðàéîíîâ ìîðÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèìè áåðåãîçàùèò-
íûìè ñîîðóæåíèÿìè. Èñõîäÿ èç ÷èñëåííîñòè, ðàçìåðíî-ìàññîâîé ñòðóêòóðû è
èíäèâèäóàëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê æèâîòíûõ â èññëåäîâàííûõ àêâà-
òîðèÿõ, áûë ðàññ÷èòàí ôèëüòðàöèîííûé ïîòåíöèàë ïîñåëåíèé ýòèõ ìîëëþñêîâ
â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííî ïðåîáðàçîâàííîé ïðèáðåæíîé çîíû ìîðÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèäèè, ìèòèëÿñòåð, êîëè÷åñòâåííûå è ðàçìåðíî-ìàñ-
ñîâûå ïîêàçàòåëè, ôèëüòðàöèîííûé ïîòåíöèàë ïîñåëåíèé, áåðåãîçàùèòíûå
ñîîðóæåíèÿ, ïðèáðåæíàÿ çîíà ìîðÿ, Îäåññêèé çàëèâ.

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ-ôèëüòðàòî-
ðîâ èãðàþò çíà÷èòåëüíóþ ïîçèòèâíóþ ðîëü â åñòåñòâåííûõ ïðîöåññàõ ñàìî-
î÷èùåíèÿ ìîðñêîé ñðåäû [1]. Â ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèÿõ, à îñîáåííî â áèî-
öåíîçàõ îáðàñòàíèÿ ðàçëè÷íîãî ðîäà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â àíò-
ðîïîãåííî ïðåîáðàçîâàííîé çîíå ×åðíîãî ìîðÿ, äîìèíèðóþò òàêèå ìîëëþ-
ñêè, êàê ìèäèÿ è ìèòèëÿñòåð [7]. Âìåñòå ñ òåì, åñëè áèîìåëèîðàòèâíàÿ ðîëü
ìèäèéíûõ ïîñåëåíèé â ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ îñâåùåíà ñðàâíè-
òåëüíî øèðîêî [2, 4, 6, 10], òî âêëàä ìèòèëÿñòåðà â ôèëüòðàöèîííûé ïîòåí-
öèàë áèîöåíîçà îáðàñòàíèÿ, íà íàø âçãëÿä, èçó÷åí åùå íåäîñòàòî÷íî [5].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ è
ðàçìåðíî-ìàññîâûõ õàðàêòåðèñòèê ìèäèé Mytilus galloprovincialis Lam. è ìè-
òèëÿñòåðà Mytilaster lineatus Gmel. â ïëÿæíûõ àêâàòîðèÿõ Îäåññêîãî çàëèâà,
ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñâîèì ãèäðîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì âñëåäñòâèå
«çàêðûòîñòè» áåðåãîçàùèòíûìè ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè, îöå-
íèòü ôèëüòðàöèîííûé ïîòåíöèàë ïîïóëÿöèé ýòèõ ìîëëþñêîâ â óñëîâèÿõ àí-
òðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ïðèáðåæíûå ìîðñêèå ýêîñèñòåìû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Äëÿ îòáîðà ïðîá ìîëëþñêîâ áûëè
âûáðàíû ÷åòûðå òèïà áèîòîïîâ (áò) â òðåõ ñîñåäñòâóþùèõ äðóã ñ äðóãîì
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ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèÿõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî ñòåïåíè èçîëèðîâàííîñòè îò
îòêðûòîé ÷àñòè ìîðÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèìè áåðåãîçàùèòíûìè ñîîðóæåíèÿìè
(Îäåññêèé çàë., ðàéîí ì. Ëàíæåðîí). Îäèí èç áèîòîïîâ ïðåäñòàâëÿë ñîáîé
ïîñåëåíèå ìîëëþñêîâ íà åñòåñòâåííîì äîííîì ãðóíòå (çàèëåííûé ïåñîê ñ
ðàêóøåé è êàìíÿìè, ãëóáèíà 2,0 ì) â ïîëíîñòüþ îòêðûòîé àêâàòîðèè ñî ñâî-
áîäíûì âîäîîáìåíîì (áò. ¹ 1). Îñòàëüíûå òðè íàõîäèëèñü íà âåðòèêàëüíîé
ïîâåðõíîñòè áåòîííûõ òðàâåðñîâ, êîòîðûå ðàñïîëàãàëèñü â àêâàòîðèÿõ ñ
ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòüþ âîäîîáìåíà: îòêðûòàÿ àêâàòîðèÿ (áò. ¹ 2), ïîëó-
çàêðûòûé çàãëóáëåííûì âîëíîëîìîì áàññåéí ïëÿæà ñ çàìåäëåííûì âîäîîá-
ìåíîì (áò. ¹ 3) è ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ çàêðûòàÿ íåçàãëóáëåííûìè âîë-
íîëîìàìè ãàâàíü, ãäå âîäîîáìåí ñ îòêðûòûì ìîðåì îñóùåñòâëÿëñÿ ÷åðåç óç-
êèé 14-ìåòðîâûé âõîä (áò. ¹ 4).

Ìîëëþñêîâ èç îáðàñòàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé (áò. ¹ 2—4)
ñîáèðàëè ðó÷íûì ñêðåáêîì ñ ãîðèçîíòà 1—1,5 ì (øèðèíà «çàõâàòà» 0,2 ì)
åæåìåñÿ÷íî ñ ìàðòà ïî íîÿáðü 2006—2007 ãã. Æèâîòíûõ èç äîííûõ ïîñåëå-
íèé (áò. ¹ 1) îòáèðàëè â ëåòíèå ìåñÿöû ñ ïîìîùüþ âîäîëàçà, ðàìêîé ðàçìå-
ðîì 0,2�0,2 ì. Íà îñíîâå êîëè÷åñòâåííîãî è ðàçìåðíî-ìàññîâîãî àíàëèçà
âçÿòûõ ïðîá ðàññ÷èòûâàëè ÷èñëåííîñòü (N, òûñ. ýêç·ì–2) è áèîìàññó æèâîò-
íûõ (M, êã·ì–2), à òàêæå èõ äîëþ â îáùåé ìàññå îáðàñòàíèÿ ñóáñòðàòà (ÐM,
%). Êðîìå òîãî, îïðåäåëÿëàñü ñðåäíÿÿ èíäèâèäóàëüíàÿ ìàññà ìîëëþñêà (Ì1,
ã) è ñóõàÿ ìàññà åãî ìÿãêîãî òåëà (Ì2, ã) â êàæäîì èç èññëåäîâàííûõ áèîòî-
ïîâ.

Ïîñêîëüêó ïîñëåäóþùèé àíàëèç ïàðàìåòðà Ì2 ó îáîèõ ìîëëþñêîâ ïîêà-
çàë, ÷òî â àêâàòîðèÿõ ñ ðàçëè÷íûìè ãèäðîëîãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè îäíîðàç-
ìåðíûå îñîáè, èìåÿ îäèíàêîâóþ ìàññó â ñòâîðêå (Ì1), çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷à-
þòñÿ ïî ñóõîé ìàññå ñâîåãî ìÿãêîãî òåëà, ïðè ðàññ÷åòàõ ôèëüòðàöèîííîãî
ïîòåíöèàëà ïîñåëåíèÿ, äëÿ áîëåå êîððåêòíîé åãî îöåíêè, èñïîëüçîâàëè
èìåííî ýòó âåëè÷èíó (Ì2), êàê íàèáîëåå îáúåêòèâíî õàðàêòåðèçóþùóþ ôè-
çèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå æèâîòíûõ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ. Èí-
äèâèäóàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü ôèëüòðàöèè äëÿ ìèäèé (Fm, ë·ýêç–1·÷–1) ðàñ-
ñ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëàì, ñâÿçûâàþùèì ýòîò ïîêàçàòåëü ñ âåëè÷èíîé Ì2 â
çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà [9]:

âåñíà — Fm = 0,949·M 2
0 739, ; ëåòî — Fm = 0,707·M 2

0 662, ;
îñåíü — Fm = 1,508·M 2

0 739, .
(1)

Äëÿ ìèòèëÿñòåðà çà îñíîâó áðàëè ôîðìóëó çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè
ôèëüòðàöèè ìîëëþñêà îò åãî îáùåé ìàññû M1 [8]:

Fmt = (180,1 ± 50,5)·M1
0 743 0 137( , , )� , ìë·ýêç–1·÷–1, (2)

êîòîðóþ çàòåì òðàíñôîðìèðîâàëè, âûðàæàÿ âåëè÷èíó M1 ÷åðåç ñóõóþ ìàñ-
ñó ìÿãêîãî òåëà æèâîòíîãî (M2) ñîãëàñíî íàáëþäàåìîé â êàæäîé èç èññëåäî-
âàííûõ àêâàòîðèé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè Ì1 = à + bCM2. Â êîíå÷íîì èòî-
ãå ôîðìóëà ðàñ÷åòà èíäèâèäóàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ôèëüòðàöèè äëÿ ìèòè-
ëÿñòåðà (2) èìåëà ñëåäóþùèé âèä:
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Fmt = (180,1 ± 50,5)·[à + bCM2](0,743 ± 0,137)/1000, ë·ýêç–1·÷–1. (3)

Èñõîäÿ èç ÷èñëåííîñòè êàæäîãî âèäà ìîëëþñêîâ â èññëåäîâàííûõ áèîòî-
ïàõ (N), âû÷èñëÿëè ôèëüòðàöèîííûé ïîòåíöèàë îòäåëüíî äëÿ ïîñåëåíèé ìè-
äèé (FEm) è ìèòèëÿñòåðà (FEmt) èç ðàñ÷åòà íà 1 ì2 ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà:

F�m(mt) = Fm(mt)·Nm(mt), ë·ì–2·÷–1, (4)

à çàòåì ñóììàðíûé ôèëüòðàöèîííûé ïîòåíöèàë äëÿ âñåãî îáðàñòàíèÿ ìîë-
ëþñêîâ â öåëîì (ìèäèè + ìèòèëÿñòåð):

F� = F�m + F�mt, ë·ì–2·÷–1. (5)

Ó÷èòûâàÿ ïëîùàäü ïîäâîäíîé ïîâåðõíîñòè îáñëåäîâàííûõ ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé (S, ì2), ïðîèçâîäèëè ïðîãíîçíûé ðàñ÷åò ñóììàðíîãî
îáúåìà ôèëüòðàöèè âñåõ ìîëëþñêîâ, íàñåëÿþùèõ ýòè êîíñòðóêöèè (FES), ñ
ó÷åòîì ñïåöèôèêè êàæäîé èç àêâàòîðèé:

F�S = F�·S, ë·÷–1. (6)

Ïðè ýòîì óñëîâíî ïðèíèìàëîñü, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ïîêðûòèÿ ïîäâîäíîé
÷àñòè òðàâåðñîâ îáðàñòàíèåì ìîëëþñêîâ áûëà áëèçêà ê 100%.

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ðåãðåññèîííûì, îäíî- è ìíîãîôàê-
òîðíûì äèñïåðñèîííûì àíàëèçîì ñ ïîìîùüþ ñòàíäàðòíûõ ïàêåòîâ êîìïüþ-
òåðíûõ ïðîãðàìì, íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé (p < 0,01)
ñòðîèëè óðàâíåíèÿ è ãðàôèêè íàáëþäàåìûõ çàâèñèìîñòåé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñòåïåíü èçîëèðîâàííîñòè àê-
âàòîðèè îò îòêðûòîé ÷àñòè ìîðÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëàâëèâàåò
ôîðìèðîâàíèå îñíîâíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîñåëåíèé ìîëëþñêîâ
íà ãèäðîòåõíè÷åñêèõ áåðåãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèÿõ. Òàê, ÷èñëåííîñòü è
áèîìàññà ìèäèé íà ïîâåðõíîñòè áåòîííûõ òðàâåðñîâ ñíèæàëàñü ñ 3,42 ±
0,68 òûñ. ýêç·ì-2 è 5,19 ± 0,58 êã·ì-2 â îòêðûòîé àêâàòîðèè ñî ñâîáîäíûì âî-
äîîáìåíîì äî 1,27 ± 0,14 òûñ. ýêç·ì-2 è 2,44 ± 0,20 êã·ì-2 â ñèëüíî èçîëèðî-
âàííîé ãàâàíè. Ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàëàñü è äîëÿ ýòèõ ìîëëþñêîâ â îá-
ùåé ìàññå îáðàñòàíèÿ ñóáñòðàòà — ñ 82,12 ± 2,89 äî 62,89 ± 2,52%. Â òî æå
âðåìÿ, ýòè ïîêàçàòåëè ó ìèòèëÿñòåðà ñ óâåëè÷åíèåì ñòåïåíè «çàêðûòîñòè»
àêâàòîðèè äåìîíñòðèðîâàëè òåíäåíöèþ ðîñòà: ÷èñëåííîñòü æèâîòíûõ íà
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ óâåëè÷èâàëàñü ñ 1,37 ± 0,15 äî 3,34 ± 0,53
òûñ. ýêç·ì-2, áèîìàññà — ñ 0,15 ± 0,02 äî 0,64 ± 0,09 êã·ì-2, à åå äîëÿ â îáðàñ-
òàíèè — ñ 2,5 ± 0,2 äî 15,5 ± 1,8% (òàáë. 1).

Íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â òåìïåðàòóðå è ñîëåíîñòè ìîðñêîé âîäû, íà-
áëþäàåìûå â èññëåäóåìûõ àêâàòîðèÿõ, íå îêàçûâàëè ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
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ìîãî âëèÿíèÿ íà êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ìîëëþñêîâ, êîòîðûå
ãëàâíûì îáðàçîì çàâèñåëè îò ñåçîíà è ñòåïåíè èçîëèðîâàííîñòè áàññåéíà
îò îòêðûòûõ ó÷àñòêîâ ìîðÿ. Òàê, ñ âåñíû ïî îñåíü áèîìàññà ìèäèé íà ïîâåð-
õíîñòè òðàâåðñîâ èìåëà îïðåäåëåííóþ òåíäåíöèþ ðîñòà, çà èñêëþ÷åíèåì
ãàâàíè, ãäå ýòîò ïîêàçàòåëü ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðè-
îäà íàáëþäåíèé. Â òî æå âðåìÿ, òàì çàìåòíî âûðàñòàëà áèîìàññà ìèòèëÿñòå-
ðà, ïðè ýòîì ëèøü íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿÿñü â îòêðûòîé è ïîëóçàêðûòîé àê-
âàòîðèÿõ (ðèñ. 1). Íà÷èíàÿ ñ ëåòà, ÷èñëåííîñòü æèâîòíûõ â îáðàñòàíèè òðà-
âåðñîâ èìåëà òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ (çà èñêëþ÷åíèåì ìèòèëÿñòåðà â àêâà-
òîðèè ãàâàíè), õîòÿ âåñíîé ýòîò ïîêàçàòåëü óâåëè÷èâàëñÿ ó îáîèõ ìîëëþ-
ñêîâ. Ïîäîáíîå ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ (è â ïåðâóþ î÷åðåäü ìè-
äèé) ñ íàñòóïëåíèåì ëåòíåãî ñåçîíà, íåñîìíåííî, ñâÿçàíî ñ óñèëåíèåì íåãà-
òèâíîãî âëèÿíèÿ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà, ïîñêîëüêó âñå îáñëåäîâàííûå
òðàâåðñû áûëè ëåãêîäîñòóïíû äëÿ ñáîðà ìîëëþñêîâ íàñåëåíèåì.

Êðîìå íàáëþäàåìûõ âàðèàöèé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû, â êàæäîì èç
âûáðàííûõ áàññåéíîâ îáà ìîëëþñêà äåìîíñòðèðîâàëè ñóùåñòâåííûå ðàç-
ëè÷èÿ ïî ñóõîé ìàññå ìÿãêîãî òåëà (Ì2), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåðàâíîçíà÷-
íûõ òðîôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ èõ îáèòàíèÿ. Òàê, íàèáîëüøåé «óïèòàííîñòüþ»
õàðàêòåðèçîâàëèñü ìèäèè è ìèòèëÿñòåðû èç îáðàñòàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé â ïîëíîñòüþ îòêðûòîé àêâàòîðèè, íàèìåíüøåé — ìîëëþñêè,
îáèòàþùèå â ãàâàíè, ãäå îáâîäíåííîñòü èõ òêàíåé çíà÷èòåëüíî óñèëèâàëàñü
(ðèñ. 2).

Â îòêðûòîé àêâàòîðèè ó ìîëëþñêîâ èç îáðàñòàíèÿ òðàâåðñîâ (áò. ¹ 2)
äîëÿ ìàññû ñóõîãî òåëà â îáùåé ìàññå æèâîòíîãî ñî ñòâîðêîé (Ì2 /Ì1) ñî-
ñòàâëÿëà 6,78 ± 0,32% ó ìèäèé è 8,10 ± 0,07% ó ìèòèëÿñòåðà. Â ãàâàíè (áò. ¹
4) ýòîò ïîêàçàòåëü ñíèæàëñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, äî 5,04 ± 0,27 è 6,49 ± 0,01%.
Ïðè ýòîì ìîëëþñêè, ðàñïîëàãàþùèåñÿ íà âåðòèêàëüíîé ïîâåðõíîñòè òðà-
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1. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè (N), áèîìàññû (Ì) è åå äîëè â îáðàñòàíèè
ñóáñòðàòà (ÐÌ), îáùåé ìàññû ìîëëþñêà (Ì1) è ìàññû åãî ñóõîãî òåëà (Ì2) ó
ìèäèé è ìèòèëÿñòåðà â èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ, 2006—2007 ãã.

Áèî-
òîïû

N, òûñ. ýêç·ì–2 Ì, êã·ì-2 ÐÌ, % Ì1, ã Ì2, ã
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�
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�

�

74 80 233

693 162

, ,

, ,
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0042 0005

0009 0002
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�

2 3420 0681
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�
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�
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�
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�
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0010 0001
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�

3 2658 0308

1613 0125
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�
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0222 0023
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�

7696 216
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�

�
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0140 0011

, ,
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�

�

0141 0013

0011 0001

, ,
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�

�

4 1268 0139

3341 0526

, ,

, ,

�

�

2441 0200

0640 0094

, ,

, ,

�

�

6289 252

1550 178

, ,

, ,

�

�

2225 0223

0199 0009

, ,

, ,

�

�

0115 0015

0013 0001

, ,

, ,

�

�

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ìèäèè, ïîä ÷åðòîé — ìèòèëÿñòåð. Áèîòîïû: 1 — äîííûå ïîñå-
ëåíèÿ â ïîëíîñòüþ îòêðûòîé àêâàòîðèè; 2—4 — îáðàñòàíèÿ òðàâåðñîâ â îòêðûòîé (2), ïîëóçà-
êðûòîé çàãëóáëåííûì âîëíîëîìîì (3) àêâàòîðèÿõ è â ñèëüíî èçîëèðîâàííîé ãèäðîòåõíè÷åñêè-
ìè ñîîðóæåíèÿìè ãàâàíè (4).



âåðñîâ, íàõîäèëèñü â áîëåå âûãîäíûõ òðîôè÷åñêèõ è ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè, îáèòàþùèìè íà äíå. Äàæå â ïîëíî-
ñòüþ îòêðûòîé àêâàòîðèè ñ õîðîøèì âîäîîáìåíîì, îáåñïå÷èâàþùèì èí-
òåíñèâíîå ïîñòóïëåíèå ê æèâîòíûì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ó äîííûõ ìèäèé
è ìèòèëÿñòåðà (áò. ¹ 1) âåëè÷èíà Ì2/Ì1 íå ïðåâûøàëà 2,56 ± 0,08 è 6,65 ±
0,21% ñîîòâåòñòâåííî.

Èñõîäÿ èç íàáëþäàåìîé êîððåëÿöèè ìåæäó îáùåé ìàññîé æèâîòíîãî
(Ì1) è ñóõîé ìàññîé åãî ìÿãêîãî òåëà (Ì2) â èññëåäóåìûõ àêâàòîðèÿõ, íàìè
áûëè ïîñòðîåíû óðàâíåíèÿ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè ýòèõ äâóõ ïàðàìåòðîâ ó
ìèòèëÿñòåðà, êîòîðûå çàòåì áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàñ÷åòà èíòåíñèâíîñòè
ôèëüòðàöèè ýòîãî ìîëëþñêà (ñì. ôîðìóëó 3) â êàæäîì èç ÷åòûðåõ âûáðàí-
íûõ áèîòîïîâ:

1) Ì1 = –0,0107 + 16,527·M2 (R2 = 96,40, SE = 0,0007),

2) Ì1 = –0,0169 + 10,864·M2 (R2 = 99,98, SE = 0,0004),
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1. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ áèîìàññû (1—3) è ÷èñëåííîñòè (1' —3') ìèäèé (à) è ìèòèëÿñòåðà (á) â îáðàñòà-
íèè áåòîííûõ òðàâåðñîâ â îòêðûòîé àêâàòîðèè ñî ñâîáîäíûì âîäîîáìåíîì (1, 1'), â ïîëóçàêðûòîé çà-
ãëóáëåííûì âîëíîëîìîì àêâàòîðèè ïëÿæà (2, 2') è â èçîëèðîâàííîé ãàâàíè (3, 3') (Îäåññêèé çàë., ðàé-
îí ì. Ëàíæåðîí, 2006—2007 ãã.).



3) Ì1 = –0,0064 + 13,081·M2 (R2 = 99,99, SE = 0,0004),

4) Ì1 = –0,0052 + 15,811·M2 (R2 = 99,98, SE = 0,0005),

ãäå R2 — êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè, %; SE — ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ïàðà-
ìåòðîâ óðàâíåíèé.

Íà îñíîâå àíàëèçà êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ïîñåëåíèé
ìîëëþñêîâ áûëà îöåíåíà èõ ïðîãíîçíàÿ èíòåíñèâíîñòü ôèëüòðàöèè â êàæ-
äîì èç áèîòîïîâ â çàâèñèìîñòè îò ñåçîíà (ðèñ. 3).
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2. Çàâèñèìîñòü ñóõîé ìàññû ìÿãêîãî òåëà ìîëëþñêà (Ì2, ã) îò åãî îáùåé ìàññû (Ì1, ã) ó ìèäèé (à) è
ìèòèëÿñòåðà (á) â ðàçíûõ áèîòîïàõ. Çäåñü è íà ðèñ. 3, 4: 1 — äîííûå ïîñåëåíèÿ â ïîëíîñòüþ îòêðûòîé
àêâàòîðèè; 2—4 — îáðàñòàíèÿ òðàâåðñîâ â îòêðûòîé (2) è ïîëóçàêðûòîé çàãëóáëåííûì âîëíîëîìîì
(3) àêâàòîðèÿõ è â èçîëèðîâàííîé ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè ãàâàíè (4).



Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå ðàñ÷åòû, ñóììàðíûé ôèëüòðàöèîííûé ïî-
òåíöèàë (F�) ïîñåëåíèé ìèäèé è ìèòèëÿñòåðà âàðüèðîâàë îò 314,74 ±
29,73 ë·ì–2·÷–1 (áò. ¹ 4, âåñíà) äî 1126,85 ± 220,06 ë·ì–2·÷–1 (áò. ¹ 2, îñåíü),
â ñðåäíåì äëÿ ÷åòûðåõ èññëåäîâàííûõ áèîòîïîâ çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé
åãî âåëè÷èíà ñîñòàâëÿëà 647,13 ± 79,24 ë·ì–2·÷–1. Ïðè ýòîì äîëÿ ìèäèé â îá-
ùåì ôèëüòðàöèîííîì ïîòåíöèàëå îáðàñòàíèÿ äîñòèãàëà 80,3 ± 2,9%, à ìèòè-
ëÿñòåðà — 19,7 ± 2,9%.

Ñ óñèëåíèåì ñòåïåíè èçîëèðîâàííîñòè àêâàòîðèè îò îòêðûòûõ ðàéîíîâ
ìîðÿ íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ ñóììàðíîãî ôèëüòðàöèîííîãî ïî-
òåíöèàëà îáðàñòàíèÿ ìîëëþñêîâ (ìèäèè + ìèòèëÿñòåð) íà áåðåãîçàùèòíûõ
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèÿõ. Òàê, â ïîëíîñòüþ îòêðûòîé àêâàòîðèè åãî
óðîâåíü ñîñòàâëÿë 719,15 ± 98,10 ë·ì–2·÷–1 è ëèøü íåçíà÷èòåëüíî óñòóïàë
ïîòåíöèàëó îáèòàþùèõ òàì æå äîííûõ æèâîòíûõ (738,06 ± 72,76 ë·ì–2·÷–1),

9

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

3. Ñåçîííûé ôèëüòðàöèîííûé ïîòåíöèàë ïîñåëåíèé ìèäèé (à) è ìèòèëÿñòåðà (á) â èññëåäóåìûõ áèî-
òîïàõ Îäåññêîãî çàëèâà â ðàéîíå ì. Ëàíæåðîí, 2006—2007 ãã.



à â ñèëüíî çàèçîëèðî-
âàííîé ãàâàíè îí íå
ïðåâûøàë 413,19 ±
41,30 ë·ì–2·÷–1 (ðèñ. 4,
à).

Â àêâàòîðèÿõ ñ ðàç-
ëè÷íûìè ãèäðîëîãè÷å-
ñêèìè óñëîâèÿìè òàê-
æå íàáëþäàëàñü ÿðêî
âûðàæåííàÿ ðàçíîíàï-
ðàâëåííîñòü â òåíäåí-
öèÿõ èçìåíåíèÿ ìè-
äèéíîé è ìèòèëÿñòåð-
íîé ñîñòàâëÿþùèõ ïðè
ôîðìèðîâàíèè ñóì-
ìàðíîãî ôèëüòðàöèîí-
íîãî ïîòåíöèàëà îáðàñ-
òàíèÿ (F�). Òàê, ñ óâåëè-
÷åíèåì ñòåïåíè èçîëè-
ðîâàííîñòè àêâàòîðèè
ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ñî-
îðóæåíèÿìè âêëàä ìè-
äèé â ýòîò ïðîöåññ óìå-
íüøàëñÿ ñ 670,13 ±
93,90 ë·ì–2·÷–1 â îò-
êðûòîì áàññåéíå (áò.
¹ 2) äî 237,40 ± 18,78
ë·ì–2·÷–1 â ãàâàíè (áò.
¹ 4). Â òî æå âðåìÿ ó
ìèòèëÿñòåðà â òåõ æå
áàññåéíàõ îí, íàîáî-
ðîò, âîçðàñòàë ñ 49,02 ±
5,45 äî 175,79 ± 26,00
ë·ì–2·÷–1. Ñîîòâåòñò-

âåííî, äîëÿ ìèäèéíîé ñîñòàâëÿþùåé â ñóììàðíîì ôèëüòðàöèîííîì ïîòåí-
öèàëå ñíèæàëàñü (ñ 92,7 ± 0,8 äî 59,1 ± 3,5%) è ðîñëà äîëÿ ìèòèëÿñòåðà (ñ 7,3
± 0,8 äî 40,9 ± 3,5%). Â äîííûõ ïîñåëåíèÿõ ìîëëþñêîâ â ïîëíîñòüþ îòêðû-
òîé àêâàòîðèè (áò. ¹ 1) ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿë 65,1 ± 6,8% äëÿ ìèäèé è
34,9 ± 6,8% äëÿ ìèòèëÿñòåðà, ÷òî áëèçêî ê ðàñïðåäåëåíèþ ôèëüòðàöèîííîãî
ïîòåíöèàëà, íàáëþäàåìîìó ó ìîëëþñêîâ èç îáðàñòàíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ
êîíñòðóêöèé â íàèáîëåå èçîëèðîâàííîé àêâàòîðèè ãàâàíè (ñì. ðèñ. 4, á).

Èñõîäÿ èç ïëîùàäè ïîâåðõíîñòè ïîäâîäíîé ÷àñòè òðàâåðñîâ, èñïîëüçóå-
ìîé ìîëëþñêàìè äëÿ ïîñåëåíèÿ (S), áûë ïðîèçâåäåí ïðîãíîçíûé ðàñ÷åò ñóì-
ìàðíîãî îáúåìà ôèëüòðàöèè äëÿ âñåõ ìîëëþñêîâ, íàñåëÿþùèõ ýòè êîíñò-
ðóêöèè (F�S) â êàæäîé èç èññëåäîâàííûõ àêâàòîðèé (òàáë. 2). Â òî æå âðåìÿ,
íåîáõîäèìî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî òàêèå ðàñ÷åòíûå îáúåìû ôèëüòðàöèè äëÿ
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü ëèøü êàê «òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíûå». Â äåéñòâèòåëüíîñòè, ó÷èòûâàÿ
íåãàòèâíûé ôàêòîð ýëèìèíàöèè ìîëëþñêîâ íàñåëåíèåì ñ ëåãêîäîñòóïíûõ
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4. Ñóììàðíûé ôèëüòðàöèîííûé ïîòåíöèàë ìîëëþñêîâ (à) è äîëÿ
ìèäèé (I) è ìèòèëÿñòåðà (II) â åãî ôîðìèðîâàíèè (á) â èññëåäîâàí-
íûõ áèîòîïàõ Îäåññêîãî çàëèâà, ðàéîí ì. Ëàíæåðîí, 2006—
2007 ãã.



ïîâåðõíîñòåé òðàâåðñîâ, îñîáåííî â òåïëûé ïåðèîä ãîäà, à òàêæå öåëûé ðÿä
áèîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ëèìèòèðóþùèõ ôèëüòðàöèîí-
íóþ àêòèâíîñòü ìîëëþñêîâ â àíòðîïîãåííî ïðåîáðàçîâàííûõ ïðèáðåæíûõ
àêâàòîðèÿõ [3], ðàñ÷åòíûå âåëè÷èíû áóäóò âñåãäà íåñêîëüêî âûøå ðåàëü-
íûõ.

Çàêëþ÷åíèå

Â ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ, èñêóññòâåííî ïðåîáðàçîâàííûõ ãèäðî-
òåõíè÷åñêèì ñòðîèòåëüñòâîì è õàðàêòåðèçóþùèõñÿ çàìåäëåííûì âîäîîáìåíîì
(ïëÿæè, ãàâàíè è ò. ä.), íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå áèîëîãè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé ìèäèéíûõ ïîñåëåíèé è óñèëåíèå ðîëè ìèòèëÿñòåðà â îáðàñòàíèè ñóáñòðà-
òà. Êàê ñëåäñòâèå, âêëàä ìèäèé â ñóììàðíûé ôèëüòðàöèîííûé ïîòåíöèàë îáîèõ
ìîëëþñêîâ â àêâàòîðèÿõ, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè èçîëèðîâàííûõ îò îòêðûòîãî
ìîðÿ, çàìåòíî ñíèæàåòñÿ, à äîëÿ ìèòèëÿñòåðà, íàîáîðîò, âîçðàñòàåò. Ó÷èòûâàÿ
ñíèæåíèå ìèäèéíîé ñîñòàâëÿþùåé â îáðàñòàíèè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé â
àêâàòîðèÿõ ñ çàìåäëåííûì âîäîîáìåíîì, íåîáõîäèìî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ïî-
ñåëåíèÿ ìèòèëÿñòåðà ñïîñîáíû â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óñèëèòü îáùèé ôèëüòðà-
öèîííûé ïîòåíöèàë ìîëëþñêîâ â àíòðîïîãåííî ïðåîáðàçîâàííîé ïðèáðåæíîé
çîíå ìîðÿ.

**

Âèâ÷åíî âïëèâ ð³çíîãî ñòóïåíÿ ³çîëüîâàíîñò³ ïðèáåðåæíèõ àêâàòîð³é â³ä â³äêðè-
òî¿ ÷àñòèíè ìîðÿ íà ôîðìóâàííÿ ê³ëüê³ñíèõ ³ ðîçì³ðíî-ìàñîâèõ õàðàêòåðèñòèê, à
òàêîæ ô³ëüòðàö³éíîãî ïîòåíö³àëó ì³ä³é Mytilus galloprovincialis Lam. ³ ì³òèëÿñòåðà
Mytilaster lineatus Gmel. ó äîííèõ ïîñåëåííÿõ ìîëþñê³â òà â îáðîñòàííÿõ áåòîííèõ
áåðåãîçàõèñíèõ ñïîðóä ó òðüîõ ïëÿæíèõ àêâàòîð³ÿõ Îäåñüêî¿ çàòîêè (ðàéîí ì. Ëàí-
æåðîí, ï³âí³÷íî-çàõ³äíà ÷àñòèíà ×îðíîãî ìîðÿ). Ïîêàçàíî, ùî â àêâàòîð³ÿõ ³ç
óïîâ³ëüíåíèì âîäîîáì³íîì ì³ä³éíà ñêëàäîâà îáðîñòàííÿ ñóáñòðàòó ìàº òåíäåíö³þ
äî çíèæåííÿ ³ çðîñòàº ðîëü ì³òèëÿñòåðà, çîêðåìà ïðè ôîðìóâàíí³ ñóìàðíîãî
ô³ëüòðàö³éíîãî ïîòåíö³àëó ïîñåëåíü ìîëþñê³â ó çì³íåí³é ã³äðîáóä³âíèöòâîì ïðèáå-
ðåæí³é çîí³ ìîðÿ.

**
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2. Ñóììàðíûé ôèëüòðàöèîííûé ïîòåíöèàë ìèäèé è ìèòèëÿñòåðà (F�) è
ïðîãíîçíûå îáúåìû ôèëüòðàöèè ïîñåëåíèé ýòèõ ìîëëþñêîâ (F�S) íà
èññëåäîâàííûõ òðàâåðñàõ â ðàéîíå ì. Ëàíæåðîí, 2006—2007 ãã.

Àêâàòîðèè Òðàâåðñû L, ì H, ì S, ì2 F�, ë·ì–2·÷–1 F�S, ì3·÷–1

Ïîëíîñòüþ
îòêðûòàÿ 1 80,0 2,0 160,0 719,0±98,0 115,0±15,6

Ïîëóçàêðûòàÿ
âîëíîðåçîì 2 60,0 2,0 120,0 686,0±76,0 83,2±9,1

Èçîëèðîâàí-
íàÿ ãàâàíü 3 75 1,5 112,5 413,0±41,0 46,5±4,5

Ï ð è ì å ÷ à í è å. L — ïðîòÿæåííîñòü, Í — âûñîòà è S — ïëîùàäü ïîäâîäíîé ÷àñòè òðàâåðñà.
Ïðè ðàñ÷åòàõ óñëîâíî ïðèíèìàëîñü, ÷òî ïîêðûòèå ìîëëþñêàìè ïîâåðõíîñòè òðàâåðñà áëèçêî ê
100%.



The influence of different hydrological conditions on the quantitative, mass structure
and filtration potential of the mussels Mytilus galloprovincialis Lam. and mytilaster Myti-
laster lineatus Gmel. from bottom settlements and fouling of the hydroengineering co-
ast-protecting structures in three beaches areas of the Odessa coast (northwestern Black
Sea, Ukraine), was studied. It has been shown that in the marine areas with slowly wa-
ter-change, the mussel component in the general filtration potential of mollusks has a ten-
dency to reduce and mytilaster exerted important influence to increase of natural biofilter in
the anthropogenic transformed coastal areas.
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