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Ïðîâåäåí ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ôîðìèðîâàíèÿ ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðå-
æèìà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, à òàêæå èçó÷åíû ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå
èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà åãî âåðõíåãî ó÷àñò-
êà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áàêòåðèîïëàíêòîí, ñàïðîôèòíûå áàêòåðèè, êîýôôè-
öèåíò áàêòåðèàëüíîé ñóêöåññèè.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà â ïîëíîì îáúåìå â ïîñëåäíèé ðàç ïðîâîäèëèñü â êîíöå 1990-õ ãî-
äîâ [3]. Íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ íîâûõ äàííûõ îïðåäåëÿåòñÿ äèíàìè÷íûì
õàðàêòåðîì òàêèõ ôàêòîðîâ, êàê ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì è àíòðîïîãåííàÿ
íàãðóçêà, êîòîðûå ñïîñîáíû ñïðîâîöèðîâàòü èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ áàê-
òåðèàëüíîé ñóêöåññèè è ðîëè áàêòåðèîïëàíêòîíà â ýêîñèñòåìå âîäîåìà. Íà-
ðÿäó ñ îöåíêîé ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ áàêòåðèàëüíîãî íàñåëåíèÿ âîäíîé
òîëùè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íåîáõîäèì ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç
ôîðìèðîâàíèÿ åãî ìèêðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà, ñòàíîâëåíèå êîòîðîãî îò-
ëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî â äðóãèõ âîäîõðàíèëèùàõ äíåïðîâñêîãî êàñêàäà.
Îïðåäåëåíèå îñíîâíûõ ñòðóêòóðíûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà âåðõ-
íåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è àíàëèç èõ âåëè÷èí â ïðîñòðàíñò-
âåííî-âðåìåííîì àñïåêòå — îñíîâíàÿ çàäà÷à íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â îñíîâó ñòàòüè ïîëîæåíû ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé íà âåðõíåì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ëåòîì
2004 ã., êðóãëîãîäè÷íîãî ìîíèòîðèíãà íà åãî äâóõ ðóñëîâûõ ñòàíöèÿõ â
2003—2006 ãã., ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé êîíöà 1990-õ ãîäîâ [3], à òàê-
æå äðóãèå ëèòåðàòóðíûå äàííûå. Â ýêñïåäèöèîííûõ âûåçäàõ ïðîáû îòáèðà-
ëè ñîãëàñíî ñòàíäàðòíîé ñåòêå ñòàíöèé, â êðóãëîãîäè÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ —
íà ó÷àñòêå âûøå è íèæå óñòüÿ ð. Ñûðåö, ïðèíèìàþùåé àíòðîïîãåííóþ íà-
ãðóçêó ñî çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ãîðîäà Êèåâà. Ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåïðèíÿ-
òûõ â âîäíîé ìèêðîáèîëîãèè ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîãî ó÷åòà ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ [7] áûëè îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: îáùàÿ ÷èñëåííîñòü è áèî-
ìàññà ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé, êîëè÷åñòâî ñàïðîôèòíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ,
ìèíåðàëèçóþùèõ ëåãêî îêèñëÿåìûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, ðàññ÷èòàí êî-
ýôôèöèåíò áàêòåðèàëüíîé ñóêöåññèè [5].
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Êàê ïîêàçàë ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ, ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêèé ðåæèì Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ôîðìèðîâàëñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì. Â 1960-å ãîäû, äî ñòðîèòåëüñòâà Êàíåâñêîé ÃÝÑ îáùàÿ ÷èñëåí-
íîñòü áàêòåðèé â Äíåïðå îò Êèåâà äî Êàíåâà êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 4,2—9,0
ìëí. êë/ìë, êîëè÷åñòâî ñàïðîôèòíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ âàðüèðîâàëî îò 1,3
äî 5,1 òûñ. êë/ìë. Õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé íà äàí-
íîì ó÷àñòêå ðåêè íåçàâèñèìî îò ñåçîíà è âîäíîñòè ãîäà îïðåäåëÿëñÿ çàãðÿç-
íÿþùèì âëèÿíèåì ïðîìûøëåííî-áûòîâûõ ñòîêîâ ãîðîäà Êèåâà [2]. Íàèáî-
ëåå ñóùåñòâåííûå çàãðÿçíåíèÿ âíîñèëè Ãàâàíü, ïðîìûøëåííûå ñòîêè Äàð-
íèöêîãî ðà-íà, ð. Ëûáåäü è êàíàë Áîðòíè÷åñêîé î÷èñòèòåëüíîé ñèñòåìû, ïîä
âëèÿíèåì êîòîðûõ îáùåå ñîäåðæàíèå áàêòåðèîïëàíêòîíà óâåëè÷èâàëîñü â
1,5—9 ðàç [1, 4].

Ñòðîèòåëüñòâî â 1972 ã. Êàíåâñêîãî ãèäðîóçëà ïðèâåëî ê óãíåòåíèþ ôóí-
êöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà è ñíèæåíèþ ñàìîî÷èñòèòåëü-
íîé ñïîñîáíîñòè âîäîåìà íà ôîíå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé
ñîäåðæàíèÿ áàêòåðèé [1]. Óæå â ïåðâûå äâà ãîäà ïîñëå íà÷àëà çàïîëíåíèÿ
âîäîõðàíèëèùà ïëîòíîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà âîçðîñëà â 4 ðàçà, à íà òðåòèé
ãîä — â 10 ðàç, îñòàâàÿñü âûñîêîé äî êîíöà 1970-õ (ðèñ. 1).

Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé íå áûëî ñòîëü ðåçêèì.
Ïî äàííûì Ñ. È. Êîøåëåâîé [4], â ýòîò ïåðèîä àíòðîïîãåííàÿ íàãðóçêà íà
âîäîåì âêëþ÷àëà çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñòîéêîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà è ïðî÷èõ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, îêàçàâøèõ áîëåå çàìåòíîå âëèÿíèå íà
áàêòåðèîïëàíêòîí â öåëîì, ÷åì íà áàêòåðèè, èñïîëüçóþùèå ëåãêî îêèñëÿå-
ìóþ îðãàíèêó.

Íåâçèðàÿ íà íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ çàðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà Äíåïðà Êà-
íåâñêîé ÃÝÑ, óæå íà ïÿòûé ãîä ïîñëå îêîí÷àíèÿ çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëè-
ùà, ïî äàííûì Ã. Í. Îëåéíèê [4], ñîäåðæàíèå ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé óìåíü-
øèëîñü äî èñõîäíûõ çíà÷åíèé. Òåíäåíöèÿ äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ âåëè÷èíû
äàííîãî ïîêàçàòåëÿ îòìå÷åíà íàìè â ñòàöèîíàðíûõ èññëåäîâàíèÿõ â
1992—1993 ãã. â 10 êì îò Êèåâñêîé ÃÝÑ, à òàêæå â 1997—1998 ãã. íà 10 ñòàí-
öèÿõ, îõâàòûâàþùèõ âåðõíþþ ÷àñòü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ïðåäåëàõ
28 êì [3].

Õàðàêòåð è íàïðàâëåííîñòü ñóêöåññèè ìèêðîîðãàíèçìîâ â ïðèðîäíîé
ñðåäå ìîæíî îöåíèòü ïî ñîîòíîøåíèþ îáùåãî êîëè÷åñòâà áàêòåðèé è ÷èñ-
ëåííîñòè îòäåëüíîé ãðóïïû íà òðàäèöèîííîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå (â íàøåì
ñëó÷àå ñàïðîôèòîâ íà ìÿñî-ïåïòîííîì àãàðå) [5]. Íà îñíîâàíèè ëèòåðàòóð-
íûõ è ñîáñòâåííûõ äàííûõ ìû ðàññ÷èòàëè êîýôôèöèåíò áàêòåðèàëüíîé
ñóêöåññèè (Ê·103) çà ïåðèîä ñ êîíöà 1960-õ ãã. äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè (ñì.
ðèñ. 1). Íèçêèå çíà÷åíèÿ äàííîãî ïîêàçàòåëÿ ñîîòâåòñòâóþò óâåëè÷åíèþ
ðîëè áûñòðîðàñòóùèõ îðãàíèçìîâ, àêòèâíî ïîòðåáëÿþùèõ ñóáñòðàò, âûñî-
êèå — õàðàêòåðèçóþò ýòàïû ñóêöåññèè, ñîïðÿæåííûå ñ çàìåäëåíèåì äåñò-
ðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ. Ïîñëåäíåå îòìå÷åíî â ïåðèîä ñòàíîâëåíèÿ Êàíåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà, êîãäà äàííûé ïîêàçàòåëü óâåëè÷èâàëñÿ ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåäûäóùèìè ãîäàìè â 7 ðàç. Ê êîíöó 1990-õ ãã. âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà
áàêòåðèàëüíîé ñóêöåññèè ñóùåñòâåííî ñíèçèëàñü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
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âîçðàñòàíèè ðîëè áàêòåðèîïëàíêòîíà â ïðîöåññàõ ñàìîî÷èùåíèÿ è âîçìîæ-
íîñòè ñïðàâëÿòüñÿ ñ àâòî- è àëëîõòîííûìè íàãðóçêàìè.

Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ðàçâèòèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà â Êàíåâñêîì âîäî-
õðàíèëèùå èìååò èíîé õàðàêòåð, ÷åì â äðóãèõ âîäîõðàíèëèùàõ Äíåïðîâ-
ñêîãî êàñêàäà, â êîòîðûõ â ïåðèîä èõ ñòàíîâëåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàíû íèç-
êèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà áàêòåðèàëüíîé ñóêöåññèè è àêòèâèçàöèÿ áàê-
òåðèàëüíûõ ïðîöåññîâ [6]. Ïî âñåé âèäèìîñòè, ðàçëè÷èÿ îáóñëîâëåíû ñâîå-
îáðàçèåì ìîðôîìåòðèè è ãèäðîëîãèè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, êîòîðîå
èìååò î÷åíü âûñîêèé âîäîîáìåí è ðå÷íîé èëè îçåðíî-ðå÷íîé ðåæèì íà áî-
ëüøåé ÷àñòè àêâàòîðèè. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ôîðìèðîâàíèÿ êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíòîíà â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿ-
åòñÿ íàëè÷èå íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè çàùèòíûõ ñîîðóæåíèé, ïðåäî-
õðàíÿþùèõ îò çàòîïëåíèÿ îêîëî 8 òûñ. ãà ëóãîâ, ÷òî óìåíüøàåò ïîñòóïëåíèå
â íåãî âçâåøåííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Â äðóãèõ âîäîõðàíèëèùàõ
Äíåïðà, âñëåäñòâèå çàòîïëåíèÿ ïàõîòíûõ çåìåëü, ëîæå íà ïðîòÿæåíèè ìíî-
ãèõ ëåò ñëóæèëî èñòî÷íèêîì îáîãàùåíèÿ âîäû âåùåñòâàìè îðãàíè÷åñêîé
ïðèðîäû, ÷òî ïðèâîäèëî ê óâåëè÷åíèþ äîëè ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé è ñíè-
æåíèþ âåëè÷èíû Ê·103.

Êàê áûëî óñòàíîâëåíî íàìè â êîíöå 1990-õ ãã., ðàçìàõ ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííûõ êîëåáàíèé âåëè÷èí îáùåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû áàêòåðè-
îïëàíêòîíà ñîñòàâëÿë 0,8—17,6 ìëí. êë/ìë è 0,3—13,1 ìã/ë ñîîòâåòñòâåííî
[3]. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé âàðèàáåëüíîñòü ñòðóêòóðíûõ
ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà, êàê ñ ó÷åòîì ïðîñòðàíñòâåííûõ (ëåòî
2004 ã.), òàê è âðåìåííûõ (ðóñëîâàÿ ñòàíöèÿ 2003—2006 ãã.) èçìåíåíèé, ñó-
ùåñòâåííî ñíèçèëàñü, ñîñòàâëÿÿ 0,87—2,64 ìëí. êë/ìë è 0,35—0,96 ìã/ë â
ïåðâîì ñëó÷àå è 0,56—3,56 ìëí. êë/ìë è 0,11—1,43 ìã/ë — âî âòîðîì
(òàáë. 1).

Êîýôôèöèåíò âàðèàöèè (õ) äëÿ ñîâîêóïíîñòè âñåõ âåëè÷èí îáùåé ÷èñ-
ëåííîñòè áàêòåðèé íà ðóñëîâîé ñòàíöèè, íåñìîòðÿ íà íåêîòîðîå ñíèæåíèå
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1. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà îáùåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà (Î×Á) è âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà
áàêòåðèàëüíîé ñóêöåññèè (Ê·103).



ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöîì 1990-õ ãã., îñòàâàëñÿ íà äîñòàòî÷íî âûñîêîì óðîâíå.
Â 1998 ã. ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿë 60%, â 2003, 2004, 2005 è 2006 ãã. — ñîîò-
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1. Ñòðóêòóðíûå ïîêàçàòåëè áàêòåðèîïëàíêòîíà âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà â ðàçëè÷íûå ãîäû

Ãîäû, êîëè÷åñòâî
ñòàíöèé

Ñåçîíû t, oC Î×Á Â ÑÁ

1997 ã., 8 ñòàíöèé Ëåòî 23,6 2,20 1,72 1,43

Îñåíü 10,5 4,28 3,13 2,01

Â ñðåäíåì 17,0 3,44±3,75 2,42±2,89 1,72±1,79

Âåñíà 10,1 2,33 1,17 0,73

1998 ã., 10 ñòàíöèé Ëåòî 24,5 2,81 3,18 6,71

Îñåíü 8,5 4,89 2,77 3,01

Â ñðåäíåì 14,9 3,35±2,02 2,37±1,57 3,48±0,49

2004 ã., 11 ñòàíöèé Ëåòî 23,8 1,75±0,52 0,56±0,21 1,54±1,35

Çèìà 0,8 2,65 0,63 0,55

Âåñíà 10,0 2,69 0,68 0,33

2003 ã.* Ëåòî 21,3 2,70 0,93 2,55

Îñåíü 9,7 1,98 0,53 0,23

Â ñðåäíåì 9,7 2,55±0,55 0,70±0,21 0,90±1,49

Çèìà 0,9 1,77 0,49 0,91

Âåñíà 8,0 1,38 0,30 0,44

2004 ã.* Ëåòî 18,7 1,32 0,40 1,09

Îñåíü 8,7 2,19 0,49 0,48

Â ñðåäíåì 10,4 1,57±0,62 0,42±0,19 0,85±0,51

Çèìà 11,9 0,47 2,10 0,41

Âåñíà 22,5 0,72 2,09 0,68

2005 ã.* Ëåòî 14,8 0,93 3,32 0,99

Îñåíü 0,6 0,52 2,10 0,67

Â ñðåäíåì 12,5 0,66±0,21 2,40±0,71 0,69±0,24

Çèìà 1,5 1,78 0,48 0,20

Âåñíà 13,1 2,19 0,64 0,25

2006 ã.* Ëåòî 21,2 2,67 0,84 0,60

Îñåíü 9,0 1,84 0,48 0,11

Â ñðåäíåì 11,5 2,18±0,65 0,64±0,29 0,35±0,23

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è â òàáë. 2: Î×Á — îáùàÿ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèîïëàíêòîíà (ìëí. êë/ìë);
Â — áèîìàññà áàêòåðèîïëàíêòîíà (ìã/ë); ÑÁ — ÷èñëåííîñòü ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé (òûñ.

êë/ìë); * ñòàöèîíàðíàÿ ðóñëîâàÿ ñòàíöèÿ.



âåòñòâåííî 22, 39, 30 è 30%. Ïðîèñøåäøèå â áàêòåðèîïëàíêòîíå ñòðóêòóð-
íûå ïåðåñòðîéêè, à òàêæå ñíèæåíèå åãî áèîìàññû, ñâÿçàííîå ñ óìåíüøåíè-
åì ðàçìåðîâ áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê, ñëàáî îòðàçèëèñü íà èçìåíåíèè çà èñ-
òåêøèå ãîäû ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé, òî åñòü ìîæíî ãîâîðèòü îá îò-
íîñèòåëüíîé ñòàáèëèçàöèè óðîâíÿ ðàçâèòèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà.

Çíà÷èòåëüíàÿ èçìåí÷èâîñòü ñîäåðæàíèÿ ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé êàê â
ïðîøëîì, òàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååò íåñêîëüêî ïðè÷èí: ðàçíîîáðàçèå
áèîòîïîâ èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, íåñòàáèëüíîñòü
ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ðåçóëüòàòå ðàáîòû Êèåâñêîé ÃÝÑ, çàêîíîìåð-
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2. Âëèÿíèå ñòîêà ð. Ñûðåö íà îáùóþ ÷èñëåííîñòü áàêòåðèé (à) è ñîäåðæàíèå ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé
(á) â âîäîõðàíèëèùå. Çäåñü è íà ðèñ. 4: 1 è 2 — ñòàíöèè 1 è 2, ðàñïîëîæåííûå, ñîîòâåòñòâåííî, âûøå è
íèæå óñòüÿ ð. Ñûðåö.



íûå ñåçîííûå ôëóêòóàöèè â ðàçâèòèè áèîòû, â òîì ÷èñëå è áàêòåðèîïëàíê-
òîíà. Ïîñòóïëåíèå â âîäîõðàíèëèùå âîäû èç ðåê, ïðèíèìàþùèõ íà ñåáÿ
ïðîìûøëåííî-áûòîâûå è òåððèãåííûå ñòîêè, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ,
âëèÿþùèõ íà ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííóþ õàðàêòåðèñòèêó áàêòåðèîïëàíê-
òîíà (òàáë. 2).

Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî âëèÿíèå ð. Ñûðåö, âîäà êîòîðîé ïåðåä ïîñòóïëå-
íèåì â âîäîõðàíèëèùå ïðîõîäèò ÷åðåç ñåòü íåáîëüøèõ îçåð, ãäå çàãðÿçíå-
íèÿ ÷àñòè÷íî è â ðàçëè÷íûå ãîäû â ðàçíîé ñòåïåíè ðàçáàâëÿþòñÿ è àêêóìó-
ëèðóþòñÿ, ïðîÿâëÿåòñÿ ñëàáåå. Ðåêà Ëûáåäü, èñïûòûâàþùàÿ êàê ðàíåå, òàê
è â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëåå çíà÷èòåëüíóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó, ñòàáèëü-
íî îêàçûâàåò áîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé. Ëåòîì 2004 ã. âñëåäñòâèå îáèëüíûõ äîæäåé è «ýô-
ôåêòà ðàçáàâëåíèÿ» ýòè ðàçëè÷èÿ áûëè íå ñòîëü ñóùåñòâåííûìè.

Ðàçîâûå èññëåäîâàíèÿ âîäîåìà, ôèêñèðóþùèå ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ
â êîíêðåòíîå âðåìÿ, íå âñåãäà äàþò îáúåêòèâíóþ êàðòèíó ïðîñòðàíñòâåí-
íî-âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà. Äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíî-
ìåðíîñòåé äèíàìèêè åãî ðàçâèòèÿ áûë ïðîâåäåí ìíîãîëåòíèé ìîíèòîðèíã
íà ñòàíöèÿõ, ðàñïîëîæåííûõ âûøå (ñò. 1) è íèæå (ñò. 2) óñòüÿ ð. Ñûðåö, ðå-
çóëüòàòû êîòîðîãî ïîêàçàëè ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå åå ñòîêà íà ñîäåðæàíèå
áàêòåðèîïëàíêòîíà â âîäîõðàíèëèùå. Â ïðîöåññå ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèí-
ãà òàêæå óñòàíîâëåíî âûðàæåííîå âëèÿíèå ð. Ñûðåö íà ñîäåðæàíèå â âîäî-
õðàíèëèùå áàêòåðèé, ìèíåðàëèçóþùèõ áèîõèìè÷åñêè ëàáèëüíîå îðãàíè÷å-
ñêîå âåùåñòâî (ðèñ. 2).

Èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé ïî àêâàòîðèè âîäîõðàíè-
ëèùà áûëè áîëåå ñóùåñòâåííûìè, ÷åì áàêòåðèîïëàíêòîíà â öåëîì (ñì. òàáë.
1). Ñîäåðæàíèå ýòèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ çàâèñèò, ãëàâ-
íûì îáðàçîì, îò êîíöåíòðàöèè ëåãêîóñâàèâàåìûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
(ÎÂ) àâòîõòîííîãî è àëëîõòîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âàðüèðîâàëî îò 0,04 äî
41,72 â êîíöå 1990-õ ãã. è îò 0,13 äî 5,7 òûñ. êë/ìë — â íàñòîÿùåå âðåìÿ. Â
ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé ÷åòêèõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé íå óñòàíîâëåíî.

Â ñåçîííîé äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè áàêòåðèîïëàíêòîíà (â òîì ÷èñëå è
ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé) â 1997—1998 ãã. íà ðóñëîâûõ ñòàíöèÿõ âîäîõðàíè-
ëèùà ïðîñëåæèâàåòñÿ îò÷åòëèâàÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé îò
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2. Èçìåíåíèå ñòðóêòóðíûõ ïîêàçàòåëåé áàêòåðèîïëàíêòîíà â âîäîõðàíèëèùå
ïîä âëèÿíèåì ñòîêà ðåê Ñûðåö è Ëûáåäü â ëåòíèé ïåðèîä

Ñòàíöèè
Î×Á Â ÑÁ Î×Á Â ÑÁ Î×Á Â ÑÁ

1997 ã. 1998 ã. 2004 ã.

1 2,28 1,09 0,34 2,27 2,16 0,68 2,05 0,69 0,53

2 3,23 2,19 0,47 4,22 5,50 0,95 1,68 0,55 0,62

3 1,12 0,77 0,35 1,68 1,58 0,86 1,38 0,51 1,06

4 3,23 2,29 4,82 2,63 3,13 0,88 2,64 0,96 1,05

Ï ð è ì å ÷ à í è å. 1, 2 — âûøå è íèæå óñòüÿ ð. Ñûðåö; 3, 4 — âûøå è íèæå óñòüÿ ð. Ëûáåäè.



âåñíû ê îñåíè [3]. Â ïîéìåííûõ âîäîåìàõ è íà íåêîòîðûõ ðóñëîâûõ ñòàíöè-
ÿõ, ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ ñòîêîâ ðåê, ðàçâèòèå áàêòåðèîïëàíêòîíà èìååò
èíóþ äèíàìèêó, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà, êàê ïðàâèëî, â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî
íàêîïëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà — ëåòîì.

Òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ áàêòåðèé îò âåñíû ê îñåíè, îòìå-
÷åííàÿ íà ðóñëîâûõ ñòàíöèÿõ â êîíöå 1990-õ ãã., ïîäòâåðäèëàñü â ñòàöèîíàð-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ â ìíîãîâîäíûå 2004 è 2005 ãîäû. Â 2003 è 2006 ãã., âî-
äíîñòü êîòîðûõ áûëà íèæå, ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû
áàêòåðèé íà äàííîé ñòàíöèè èìåëè òàêóþ æå äèíàìèêó ðàçâèòèÿ, êàê â çà-
êðûòûõ è ïîëóîòêðûòûõ ïîéìåííûõ âîäîåìàõ â êîíöå 1990-õ ãã., äîñòèãàÿ
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé ëåòîì (ðèñ. 3).×èñëåííîñòü ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé,
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûõ ê óðîâíþ ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è òåì-
ïåðàòóðå, íåçàâèñèìî îò ïåðèîäà èññëåäîâàíèé è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé,
áûëà ñàìîé âûñîêîé ëåòîì (ñì. òàáë. 1).

Êðóãëîãîäè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè îòìåòèòü åùå äâà ñóùåñòâåí-
íûõ ìîìåíòà. Âî-ïåðâûõ, â ìåæñåçîíüå ðàçâèòèå áàêòåðèé ïðîèñõîäèò äè-
ñêðåòíî, òî åñòü èõ ñîäåðæàíèå ïðè ïåðåõîäå îò ìèíèìóìà ê ìàêñèìóìó è
íàîáîðîò â ñèëó íåñòàáèëüíîñòè ãèäðîëîãè÷åñêîãî è àíòðîïîãåííîãî ôàêòî-
ðîâ, êîëåáëåòñÿ îêîëî íåêîåé ñðåäíåé. Âî-âòîðûõ, óðîâåíü ðàçâèòèÿ áàêòå-
ðèîïëàíêòîíà â çèìíèé ïåðèîä äîñòàòî÷íî âûñîê è ïîðîé ñîïîñòàâèì ñ òà-
êîâûì âåñíîé, ëåòîì è îñåíüþ.
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3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà îáùåé ÷èñëåííîñòè áàêòåðèé íà ðóñëîâîé ñòàíöèè â ðàçëè÷íûå ãîäû.



Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, êîýôôèöèåíò áàêòåðèàëüíîé ñóêöåññèè ÿâëÿ-
åòñÿ âåñüìà èíôîðìàòèâíûì äëÿ îöåíêè ïðîñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé äè-
íàìèêè ðàçâèòèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà â âîäîåìå. Ñòàöèîíàðíûå èññëåäîâà-
íèÿ â ðàéîíå ñòîêà ð. Ñûðåö, ïðîâåäåííûå â 2004—2006 ãã., ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî êîýôôèöèåíò áàêòåðèàëüíîé ñóêöåññèè òàêæå ñëóæèò èíäèêà-
òîðîì êà÷åñòâà ïîñòóïàþùåãî â âîäîõðàíèëèùå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà.
Âåëè÷èíà äàííîãî ïîêàçàòåëÿ íèæå óñòüÿ ðåêè áûëà íåèçìåííî ìåíüøåé,
÷òî óêàçûâàåò íà óâåëè÷åíèå â áàêòåðèîïëàíêòîíå äîëè áûñòðîðàñòóùèõ
ñàïðîôèòíûõ áàêòåðèé â ðåçóëüòàòå âîçðàñòàíèÿ ñîäåðæàíèÿ â âîäå áèîõè-
ìè÷åñêè ïîäâèæíûõ àëëîõòîííûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ðèñ. 4).

Âðåìåííûå èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà áàêòåðèàëüíîé ñóêöåññèè íà ñòàí-
öèè, ðàñïîëîæåííîé âûøå óñòüÿ ð. Ñûðåö, õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè çíà-
÷åíèÿìè ñ îêòÿáðÿ ïî ìàé è íèçêèìè — â ïåðèîä àêòèâíîé âåãåòàöèè áèîòû,
ñëåäóÿ ñåçîííîé äèíàìèêå åå ðàçâèòèÿ. Ïîä âëèÿíèåì ñòîêà ðåêè íàáëþäà-
åòñÿ îòñóòñòâèå ÷åòêèõ ñåçîííûõ èçìåíåíèé âåëè÷èí äàííîãî ïîêàçàòåëÿ,
÷òî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî òîëüêî ñ íåðàâíîìåðíîñòüþ àêêóìóëÿöèè â ðåêå è
âûíîñà â âîäîõðàíèëèùå îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé.

Çàêëþ÷åíèå

Ðåçþìèðóÿ âûøåèçëîæåííîå, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü ñëåäóþùåå. Óðîâåíü êî-

ëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ áàêòåðèîïëàíêòîíà â âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðà-

íèëèùà ñòàáèëèçèðîâàëñÿ â 1990-õ ãã. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå áàêòåðèîïëàíêòîí,

ñîõðàíÿÿ îáùèé óðîâåíü è îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåí-
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4. Âëèÿíèå ñòîêà ð. Ñûðåö íà âåëè÷èíó è äèíàìèêó êîýôôèöèåíòà áàêòåðèàëüíîé ñóêöåññèè (Ê·103) â
âîäîõðàíèëèùå.



íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîíöà 1990-õ ãã., ïðîÿâëÿåò òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ âàðèàáå-

ëüíîñòè ñòðóêòóðíûõ ïîêàçàòåëåé. Ïðè ýòîì ïîñòóïëåíèå âîäû èç ïðèòîêîâ, ïðî-

òåêàþùèõ ïî óðáàíèçèðîâàííûì òåððèòîðèÿì, îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå

íà ÷èñëåííîñòü ïëàíêòîííûõ áàêòåðèé è íà õàðàêòåð èõ ñóêöåññèè, ÷òî ñâèäåòåëü-

ñòâóåò î íàëè÷èè â âîäîõðàíèëèùå çîí ýêîëîãè÷åñêîãî ðèñêà.

**

Ïîêàçàíî, ùî ïðîöåñ ôîðìóâàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íîãî ðåæèìó Êàí³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà ÷åðåç íèçêó îáñòàâèí ìàº ³íøèé õàðàêòåð ïîð³âíÿíî ç òàêèì ðåøòè âîäî-
ñõîâèù äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó. Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ð³âåíü
ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó áàêòåð³îïëàíêòîíó ñòàá³ë³çóâàâñÿ ó 1990-õ ðð. Íà ñó÷àñíîìó
åòàï³ áàêòåð³îïëàíêòîí, çáåð³ãøè îñíîâí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ïðîñòîðîâî-÷àñîâîãî
ðîçïîä³ëó ê³íöÿ 1990-õ ðð., ïðîÿâëÿº òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ âàð³àáåëüíîñò³ ñòðóê-
òóðíèõ ïîêàçíèê³â. Ñòàö³îíàðí³ äîñë³äæåííÿ äîçâîëèëè âñòàíîâèòè, ùî íàäõîä-
æåííÿ âîäè ç ïðèòîê³â, ùî òå÷óþòü ïî óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³ÿõ, ìîæå ³ñòîòíî
âïëèâàòè íà ÷èñåëüí³ñòü ïëàíêòîííèõ áàêòåð³é ³ íà õàðàêòåð ¿õ ñóêöåññ³¿ ó âîäîñõî-
âèù³.

**

It has been shown that the process of the formation of the microbiological regime of the
Kanev reservoir have essential differences from that one in other Dneper reservoirs.The le-
vel of the quantitative parameters of the bacterioplankton in upper site Kanev’s reservoir
was stabilized in beginning of 1990’s. In contemporary time the main regularities of the
spatial and temporal distribution of the bacterioplankton are preserving. In that time the lo-
wering of the variability water bacteria’s structural indices is being observed. Monitoring’s
investigations was shown that the inflow anthropogenic load from the tributary be able to
affect on the planctonic bacteria’s quantity and it’s succession.

**

1. Ãàâðèøîâà Í.À., ×åðíèöêàÿ Ë.Í. Áàêòåðèî- è ôèòîïëàíêòîí Êèåâñêîãî
ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ïåðèîä åãî ñòàíîâëåíèÿ // Ãèäðî-
áèîë. æóðí. — 1980. — Ò. 16, ¹ 4. — Ñ. 10—19.

2. Ãàê Ä.Ç. Áàêòåðèîïëàíêòîí è åãî ðîëü â áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè
âîäîõðàíèëèù. — Ì.: Íàóêà, 1975. — 254 ñ.

3. Ãîëîâêî Ò.Â., ßêóøèí Â.Ì., Òðîíüêî Í.È. Áàêòåðèîïëàíêòîí Êàíåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà è åãî ïðîäóêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè // Ãèäðîáèîë.
æóðí. — 2003. — Ò. 39, ¹ 4. — Ñ. 58—65.

4. Æäàíîâà Ã.À., Êîøåëåâà Ñ.È., Îëåéíèê Ã.Í. è äð. Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà
êà÷åñòâà âîäû íà ðå÷íîì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà // Òàì æå.
— 1986. — Ò. 22, ¹ 5. — C. 50—53.

5. Êîæåâèí À.Ï., Êî÷êèíà Ã.À., ßãîäèíà Ò.Ã., Çâÿãèíöåâ Ä.Ã. Î êðèòåðèÿõ ìèê-
ðîáíîé ñóêöåññèè â ïî÷âå // Ìèêðîáèîëîãèÿ. — 1980. — Ò. 49, ¹ 2. — Ñ.
335—341.

6. Ìèõàéëåíêî Ë.Å. Áàêòåðèîïëàíêòîí Äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù. —
Êèåâ, 1999. — 298 ñ.

7. Ðîäèíà À.Ã. Ìåòîäû âîäíîé ìèêðîáèîëîãèè. — Ì.; Ë: Íàóêà, 1965. —
364 ñ.

Èíñòèòóò ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ Ïîñòóïèëà 03.12.08

81

Âîäíàÿ ìèêðîáèîëîãèÿ


