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����	
��
��� ����
���. ������� 	�
���

� �
-
���� 
� �
���
������� � �����
� �� 	������

� 
�-
����� ��
�
�
 ��
����

� ������� 	��
� ������

� 
�
�������

� �
������. �� ��
� �����

� �
�������-


� � ��


���

� ���	� 
�
�� �	 ���
�����
�� 
����-
��� ���
� �
������ �
��

� ����� �
	�
��� �� �����	�-
!�� ��
���� �
	����� �
���
�"�����
�� ���

�
��#.

$���, �����%�

� �"�����

��� ���
�����

� 
�
���
�������� � �
������ 	������ ���
�����

& 
�� �
	����� 

���
�� �
���
���

�
��# � ��
����
�
-
��, ���
��
��

�� # ����
�
-�
��
���

�� ����
�� 
��


����. '��

�
��� – 
�#���������# "���
� "
�-
����

� �
���
���������

� ��������� 
�!�

���
�� 
��


���, � ���
� ��


���

�
 �
	����� ����
 
� ��-
���

�� ����� �������
�
� ��������	�!�� �
��
����
�� 
�������, �
�� 	����������� �
�� ����
�
� �

����
!�� 

� ��
��� �
����� �� �
����. �� ��
��� ()*, ��������� 
����
, ��� ��
�
���� 
���
 ���

�
����� 	��������-
�� 	 22 �
 84, �
	������� 
���� %
���
�� ��!�
	�#-

�� 
����!�#, %
 �������� ��
 	�
���&�� �
�� !�
-
�
 ���� �
����. �� ������� 
!�
����, � �
	����
�� 
� 

��
�!& ������ ���&�
�# �"��� ��� �����	�!�� ���

-
�
���

�
 ������� 
� ����
�
�� ��
�� ��%�, 
�� ���-
�
�� 	����#
�� �
�����. ����
��# ���

�
���
�# 
�-
��
 ������%�� �����!�#
� �
��
������� �
�
�� �
��-
���, �
���� � ��������� [1]. 

$�

�
��� !�
�����, �� 	
�������

 
�#������ 
����
�� ���

�
���
� ������� � �+/, 0�

�� �� ����-

� �����

� 3��
��. 6�
�� � 
���

� ����������� 	�-
����
�# ���� ��


���

�
 	�
���

� � ����
��, ��� 
�
	����&����, 
����	���� �
 6%, %
 ������ ������, 

�� � �+/, 0�

�� �� ����
�� �����

� 3��
��. $�
-
����
 !� ��
�������: 6����


� ;
���, '����
��, ��
-
������, <
��� [2].

���
	� ��������� �	���
	
�. � ���
& �
���	� 
��
�&��� � �����
� ��
��
!�# �
	����� 

���
�� ���-


�
��# � �"��� �
�������� �� �
���
�"�����

��� 
���
 
���
�	
��

 �� ��
����

 ���������
� �����-
��
�
�� �
������

�, ���� ��
�
 – ������� �������-

���
� 
������ 

���
�� ���

�
��# 
� 
�

�� �������-

�� 
!�

�.

6���

� �"�����

�
 	�����

� ���

�
��# �
 
������� 
�!�

���

� ��


���� �����
� � ����
-
���
��. =
���� �
	����� 

��� �
���������
�� ����
 
(?<;), /	�� �
��	��, %
 �������
� �����
� ���

�
-
���
�� ������� 
���
���� �
 
�!�

���

� ��


���� 
����
, %
 �
	����&����, ���� 
� �
����� ��
!��� �
	-
�����, 	� ���
��

� ����������� �
�����
�� ��
� ��� 
���
�"��� ���

�
��#. A���
�� ��


���
� � �
!����-

� ���	� ���	���� �
 �
�
, %
 �
�
�� 	
��
�# ���

-
�
���
�# � 
���
��# �
��
!��� �����
� ���
����
��-
����� 
� �
�
���&. ;��� �
�
, %
���

 
���
�� �"��� 
	������ ���	��
 30 ���. ���
�� � ���!��������. '���-
�� 1 % ��
����
��� ����������� �����
� 	�#�����-
�� ���
�����

�� 

��� ���

�
��# [3; 4]. 

�� 
���

� ��� ����������� ��������� ����� 	��
�, 
%
 	
��

 ����
��� 
� ��
���!�& 	
�
� �� ��
�# ���-

��
�
�# ���
�"��. E� 	��
� ���&���� � ���� ��
�&-
!�& 

��� ��	
��� ���

�
��#, ����� �� �
"
���!�#
� 
�� �
��
���!�#
�, ��
���

�
���, 

�� ���������. +�-
�
�� ���
�����

� !�� ���

�
��# � ��	

��
��
�� 
����	�� ������
 	�
���

& ��
�
�
 �
���!�#

�
 �
-
��
!����, %
 � ��
& ����� ��������
 ����& ���


�-
!�

���	�� �� ���

�
���

�
 ��
���!�

�	�� � ��
-
����
�
 �
	��
���� ����
��. 

=�� ���
�� ����������
�� 
������� � �"��� ���-
���

�
 "�
�
����

� 
���
��� �
������
� � �
	�
-
�
� 
�#����� 
�������
�� � ��
����

� �������
-
�
��� �
������
� 
� 
�

�� �������

�
 
������

�. 

����� ���	��
��
�� �	�����

���� ��������
� 

	�����-���
���
��
�
� �������� � ���
�	 �	 ����� 
������
�� ���
���
��. 

$�

�
��� 	����

��� ����� �
������
� �:
 � 
�����

� �
"
���!�� ��� ��������� ��
 �


��-

!�#
� �
	�
��� 	� 
���
��� ��� ������

�
 "�
�
��-
��

� ���
�����
��� �������
��� 
��������;

 � ������

� 

�
� 
���
��

� ��
���!��, ��� �
-
������ �
	�
���

� �� ���
�����

� 

��� ������-

�=; 001. 89. 5/6 

��������� ���!��"�����# �����$�� �%&���"' �%�����# 

��#�%�%(�) � ����(���*� �� %!�%�� �"!�����%(% 

%���'�����

(. �. &	����+�,, �	
�. ���. 
	��, 
(. �. ���
1��	
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�� ���

�
��#;
 � ������

� ����
���� ������
�� ���

�
��#, ��� 

������� 
�#��������� �������
�
�� 
	
���, ���&��-
&�� 
���;

 � �������

� �� ��
����

� ����
���� ������
�� 
���

�
��# 	� 
���
��� ����������.

$������

� ��������� 	��#�
&���
�� ����	 <
���-

��. ����
����

� �
���
��-���

�
��� ��� 	�
�� 	�
-
%�������� �
��� 
� �
	����

� �� 
��
���

� �
���, 
� ���
� 
�������

 
��������� �
"
���!�&. 

=�� 
������

� ���
 �
	�
���

 �
���� ��� �
�

� 
����� ���������: 
���
�!��, �������
!�� � ��������
�-
��� �����

�
 ����
��. E� 
����
 �
�������� ��"���
-
!�&���� ����

�, 	����

 ��� ���!����	�!�� ���������, 
� ���
� �
	������ ������

� ����
���� ������
�� ���-


�
��# 
� ��
��. 6���

� ��	
�� �
��� �
���&&���� 
��� �
�
&. � ��	� ������

� �
	���

���# ��������-
�� ��
�
������ �
����
�� �
������

�.

6����# ���� 	��#�
&����� ��
���
� �
��
� 
2008 �., � ��	������� ��
�
 
�����

 99 �
��� (����
-
����#) ��������� (���	��
 66% ��� 	�����

� �����
�-
��), ����� ���� �
��� 
���
�!�� – 69; �������
!�� – 14; 
��������!�� – 16.

<	 	�����

� �����
��� ��������� ����� ��������� ���-
�
������ ��� �
��������

�
 
������

�, %
 ���

-
���
 5,4 %; �'��� ��������� 
�������� 
��
�
� �
��-
��, ��� 
� ���
 ����
��

. �����
� � 
������

� �	�-
�� ������ 112 
���, ��
 ����� �� 70%.

����� 
���
�!�� 	 ����

� ?/? �����
� (���
-
�
 61�������) ����
���� 
� �
���� ���� 13 
���, ��
 
21 %, ��� ����

�, ��� ����
����
��
� ($? �����
�, 
– 31, ��
 50 % � ��� ����	���� ����

� – 17, ��
 28 %. 

?�	����&�� 
� ��, %
 �
���� 
���������� �
 ��-
������ ��	��, 54 �������� (35,3 %) 
� ����
���� 
� 
��. 
����� 
�� – 25 
���
�!�� (<
������ 	�����

� �
��-
������ ?/? �����
� �� ���
��

� ����
"�	��� ?/? 
�����
�, ������
�
������# 
�!�

���
�# �
������-
��� ����

� �
�������� ($? �����
�); 9 ��������-
!��; 3 �������
!� �� �
. 

0�%
 ����
���� ��������� � �
�
�# ����� �	�
���-

� �� �����
� 
!�
�� � ��	
�� ������ �����	
����� 
�-
	
��

, ����
��� ������
�� ���

�
��# 	� ���
�����-

��� 
�������� ���������� ���
�����

. ?�#������ 
��������� �	�
���
�� ��
�
	�!�# ��
�������� ������-

����
�� ���

�
��# �� ���

�
��# � �"��� ����
�
��-
������. ?��	�
���
��� ��������� ���

�
��� � �"��� 
����
�
�������� �� ��
�

� �
��������. 

� ��	� 
���

� 
���
�!��� ��
�
	�!�# %
�
 �

-
����
�� �����������, 
� ���� ���

�
��� �
���� ���� 
���
�����
�, 
� !� ������������ 
���������� ����
-
���
� �
���� 
���
�!�� �� 	���
�


��

 ����
����� 

� 	�����

� ��
 �

����
�
���
�
�
���� 	�	
���-


� 
���
��

� ��
���!��. � ��	������� �
����
�
 ���� 

�����
� �
���� ��� ��
����
��� ����������� «J���-
��
����
�» �� «'���
��
�», �. K�����, ��������� ���-

������- ��������!�� 	���������� �
 33.
6������
�
& ������& !��� ��
!����� ���
 ����-

��

� ����
���� ������
�� ���

�
��# � "
�����

� 
������ ���

�
��#, ��� ���
 ��������

 
� ��#��. 6��-
�� !�
�
 ���
 ��
����

 �����# ���� 
������

�. ?� 
��#�� ��
�

	���

� ���
 �
	��%�

 �
����, ��� ���-
���� �
"
���!�& ��
���
�� ����
���� 

���
�� ���-


�
��# �� ����

� %
�
 �

����
�
���
�
�

��� 


�
� 
���
��

� ��
���!��, ��� ���
�
����������� 
	� !��� ���

�
�����. 

J������� ���� �
�������� �
���� �
������� � ��
-
���
� ����
��� 

���
�� ���

�
��#. 

� ��	������� 
������

� ���������� ���
 ����-
����

 ����
��� ������
�� ���

�
��# �� 
���

 
	� �����

� �� ��
�
	�!�� %
�
 ��
�
�
 ��
��

���
-

�. )�� ��
�
	�!�� ���� ����
��
�. 

6�
���
� ��� ����
�
 ����� ���
 �"
��
��

 ��	� 
��
�� ��
 ��������� 	� ���
�� �������:


���
�!� – ���
�, ��� 
�#����� �����

 ���!&&�� 
� ����
���

�� ���
�����

�� �������

�� 
������;

�������
!� – 
�#����� �
�����
�
� � ����
���
�# 
���
�����
�# �������
�# �"���, ��������
��� !�
-
�����
�� 
���
�� ���

���
� �����, ��
����
��� ��
-
!��!�#, ��	
��-�����

�;

��������!� – ��������
��� �����������, 
� ���� 
��
�

������ ���
�����

� ������
�� ���

�
��#.

6�
���
� ��� ����
�
 ����� ��	� ��
�� ��
 ������-
��� ���� �������	
��
�. � ��	������� � ��	� 	� 
����-
�
� «�
�������� � �
���
�"�����
����» �
���

 ��
� 
��
 158 ��������� (108 
���
�!��; 15 �������
!��; 35 
��������
���� ��	
���).?�#������ ��������� ������-
��� (45 �� 15 % ����
���

) ���� 	 �. ;����, �� K���
-
�� (���. ����

�). ��� �
�� ����

� 
����� ������ 63 
��
��������, ��
 40% 	�����

� �����
���, ����� ���� 
�����	
����� �����
& �����
���& ����� L����, =
���
-
����
����, <��

-*��
������, M��
���, ���
�����, 
=

�!�� �� $���� (	����
� 20% 	�����

� �����
���).

N
	�
��� ��������� 	� 
���
���� �����
��� (���. 
�����!&):

�
��
��� 
��� – 66, 	 
�� 56 – �
��
�� ���
��
�� 

���, ����
��, 44%, ��
 29 �
��
��� 
��� ������ � 
;����; 15 – � K���
��; 6 – � =
���
����
�����; 4 – � 
L��
��;

��
������� 
��� – 48 , 	 ���� 42 – ��
������ ���-

��
�� 
��� , 	 
�� 31 ������� 	 �. ;����; 4 – 	 �. K��-
�
��; 3 – 	 �. L��
��.

<	 
�� � �����# ����� 
������
� 
� �
���� ����
-
���� 45 �
��
��� 
��� � 28 ��
������� 
���.

C��!����	�!�� ���������: ������
�
��������, ��
-
����
�� ����
�
��������, ������
���
��� �� �
���
��-
��

���, �
�������
� �������, ����
��
����!��, ����-
��
�
�������
� 	���&����
� 
����
�

�, ���

��&-
����
� �
��������, ������
����
� ������� �
����� (���-
�
-, ����
-, ����
�
��������), ��������
� ���
!��, ��-
���� � �������; ����
� �
��������, �
���
	������
-
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� � ����

�����
�!���, 
�"�
��	
�
�� �
�������, 
�
�&�� ��������� � ����
�� ��
��

� �
���
�������, 
������
�
��������, ����
�����
�!��
.

?� �������� ��	�������� �
������

� �"
��
��
� 
������� �	 185 ���

�
��# �� ��	� ��
�� . 

�� �������
& �������
� ��������� ���

�
��# �
	-
�
��������� ���, %:

�
���
�"�����
���� – 16
������
����
� �
�������� – 15
����
�
�������� – 14
����
�
�������� – 4
��
�
� �
�������� – 2
'������� �
��� ���

�
��# ��
�������� �
	�
-

���

� ���
���
�� 
�

�, �

!��!�#, ���
��
��!�# 
��� ����� �� ��������!��, ������� ����
���
�� ���
-
������, ���

�
��# ���
��
�����

� �
�������
�� ��-
������, ���
��

� ����

�
 ������� �
%
. 6�� !�
-
�� ��
�
	�!�� %
�
 ���

�
��# ��� 	���
����

� � 
��
�
�# �
������!� 
���#��� ������ ��� ��������
�-
��� 
���
��� ����

�, � ��
�
	�!�� %
�
 ���

�
��# 
� ����
 �
������!� 
����� ������ ��������
��� ��
-
����
�
���.

6
��� ���
 ��
�
���	
��

 �
�����
�
����
�� 
�� �������
�� �	�
���
���� ���
� ��������� %
�
 
�

����
�
���
�
�

��� 

�
� 
���
��

� ��
���-
!��, ��� �
�� ���� ���
�
���
� 	� �
�
�
�
& 

���-

�� ���

�
��#.

=�� 
�’�����

�
 ������

� ����
��� 

���
�� ���-


�
��# ������
, %
� �	�
���
��� ���� 
!�
�� ���-
������ �� � �
�
�# 	 ���
� ����, ��� � ��� !��� ���-
����. (������
�� �	�
���
���� ���
� ��������� ��-
������

 	� �
�
�
�
& �������

�
 �� ��������#

-
�
 ���������

�
 �
���	�. ;������
�# �
���	 ��� 	�
-
�� �
���
��� ��������� 
���������

 �� ����������

 

�����
��
�� ��������� � �
�
�# �����, �
��
 ����-
����� ���, ��
 ��	
���� ���
�� !�

�� �� "�
�!�

���-

� 
!�
�� 

��# 
���
��
�# ��
���!��, �� ���, ��
 ��-
	
���� 
�	��� 
!�
�� 	� 
�
�� �����
�����. =�����-

��#
�# �
���	 ��� �
�������� ����������, �� �����	
�-
&���� �����
� "�
�!�

���
� �� !�

�� 
!�
�� � �
�-

�# �	 ����.

)
�����
�
����
�� �	�
���
���� ���
� ������-
��� ��������

 	� �
�
�
�
& ���������
�� �������-
������ – �����
�
�
, ���
����

�
 �������

� �� �
-
�"�!��
�� �����!��. 0�%
 �
�"�!��
� �����!�� 
� ����-
��%���� 30%, �
 ����� ��������� � ����� ��������� 
�	�
���
��� �� 
���#
���. 

� ��	� ������

� �	�
���

��� ���
� ��������� 
���������� 	���&�
� ����
��� 

���
�� ���

�
��#, 
��%
 
� – ���

�
��� �����������.

)����� ������
�� ���

�
��# ���������� 	� ����-
�� ����������:

�����
 ���

�

� �� ���
�����

� ��	�������� 
�-
��
��� �
������
�; 


����� "�
�
����

� 
���
��� �
������
� � ������ 

� ���
�����

� ��
�� ��	��������; 

���
� 
����� ��
���� 

�
� 
���
��

� ��
���!�� 
(�
�����) � ������
�� �
��	
����; 

"�
�!�

���
� �� !�

�� �������������� 

�
� 
�-
��
��

� ��
���!��.

=��� ����
��� ��
��&���� 	� ���
��� 
	
�����, 
�
��
 "
�������� ����� 

���
�� ���

�
��#, ���# � 
����������� �������
�# ���� ��� 	��������

�.

� ��	������� ����
�� ��	
���

 28 ������
�� ���-


�
��# �� �"
��
��

 
� 
�� ����
���. ;��� �
�
, 
���� ����
��
� 	������

� �� ��
�
	�!�� %
�
 ��
-
����

� ���

�
��# ���
��� J������

� ����, ����� 
��
� 	��������

 
���	
� ($? �����
� ��� 03.12.2008. 

6���� �

���!&��

� ������� ������
�� ���

-
�
��# �� ��
� ����
��� ������
� J������

& ���
& �� 
	���
�


��
� ��� 	��������

� ?���
�
-���
��

& 
���
& =�����

� ��
����� ��
�

	���

� 
���
�
-
���

�
���

�
 �
	����� 
� 2008 – 2012 ��.

$�

�
� ���

�
���, ��� ���#��� �
 �������� ���-
���
�� ���

�
��#, ��
��&����, %:

����
�
�������� – 36

��������	 - 6 


���
�� - 5

�����-���������� - 6 

������� - 4

��������������� - 6 
���� - 20 

������ - 26 

����� - 8
����� - 4 

���� - 69

;�������� ��������� 	� ����

��� �����
�



��� 3/200954

������
����

� �� ���

��&����

� �
�������� – 39
�����
��
���� �
��� ���

�
��# – 	��
��

� ��-

���� � �����
��� ���
	��
�� �����, ��������
� 
���-
��	�!�� �
�������
�� �����, ��
��

���

� ����
�-
�
��� ������
��, �����%�

� ������� 
����
�

�, %
 
�������������� 
� �
�������

�� ���������

� �
%
.

'������� �������
�� ������
�� ���

�
��# ����-
����� 	 �

����
��� 	��
����, ���������
��� ����-
���
� ���
������� ?�!�

���

�
 ���
����� 	 ����
� 
	���	����

� �"�����

�
 ���
�����

� �
�������-

�� �������� (?/JN) 
� 2008 �; ;

!��!��& =�����-


� !���
�
� ��


���

� ��
����� �
���
�"�����

�-
�� 
� 2010–2015 ��., 	��������

& �
	�
�����

�� 
;���
��� (�
������ �����
� ��� 19 ����
���� 2008 �. 
P 1446-�, ��
���
� �
�����	
�
� 6�
����� �����-


��� ;(�, � ����: 

 � 	���
�����

� 

��� ���

�
��# ���
�
�!��� 
�
�����, 	
����� 	 ���
�����

�� ���

��&��
�� 
������;

 � 	���	����

� �����

�
 	������

� ������ ���-
���
����
�� ������ �
����� � �����

-�
�������

�� 
����
�� �������;

 � ���
��
� ����
	��
�

� ��
����
��� ������-

�����, ���
�����

� 

���
�� �
���
�"�����
�� ���-


�
��#, ����
 � ���������

�;

 � 	���	����

� ��	��
�

�
 ���

�

� ��������-
������ �����

-�
�������

�
 �
������� 	��
��� 	 
�
���
	������

�, 	��
��

� �
���
��

��� ��
���-
!��, ���
�����

� 

���
�� ���

�
��# �� �
���
	��-
����&�
�
 
����
�

�;

 � 	���
� �� �
���
�	�!�� 	�������
�
 
����
�

� 
� ����
�
-�
��
���

�� �
��
�������, 
��������� 
� �������� ����
-, ������
-, �
�
�
�����

� �� �
-
�
�������

�. 

/������
���� 
���

�
�
 	��
�� ���� 
�����

& 	 

����� 
� ��, %
 �����
�# ���
 ����
�
-�
��
���

�
 
�
��
������� �����
� 
!�
&����� � !��
�� �� ���	
-
��# �
�����
� 	������

� ����� ��� ��� ���
��
���-
��

� # �
	�
���� �����; � ��	� ����� 	��
��� 
� ���
-
�����

� �
���

%��
�� 	��
���; 
�	��
����

�
 "�-

�
�
�
�
 ���
� � 	����
�
��� ����������� �
��
���-


� �
��������. ?�#������ ������ � �
������
��� �
-
���� ����
- � �
�
�
�����

� ���

����� ������� 
� 
�
���


��� (50-70 %). � ��	������� 
�	��
����

�
 
���
��

�
 ���
� 
�

�
�� 	��
��� � 
�
�%�

� (���-
��
� 	

�� ����� ��


���

� �����

��� «�
�����

� 

?���
��# �����
� ;�������� ��������� 
	� �����
����� ���
�


J������� 	 
���
��� �����
��, 
%
 ����� ������ � �����# 

����� 
������

�

=
��
�� 
���:

��


���
�� 1 – �������
�!�   

��
�
���
�� 1 – �������
�!�   

���
��
��
56 (50 – 
���
�!��, 
1 – ���������!�, 
5 – �������
!��)

66 �
��
��� 
���, 	 
�� 
���
��
�� 
��� – 57 ���
�
 45 �
��
��� 
��� 

"�	��
-���������
�� 6 (5 – 
���
�!��, 
1 – ���������!�)   

�����
�� 2 – 
���
�!�   

;�
������ 
���:

��


���
�� 4 – 
���
�!�   

���
��
��
42 (31 – 
���
��!�, 
8 – ��������!��, 
3 – �������
!�)

48 ��
������� 
���, 	 

�� ���
��
�� – 42 ���
�
 28 ��
������� 
��� 

�����
�� 1 – �������
�!�   

"�	��
-���������
�� 1 – 
���
��!�   

Q�	 
���
�
�
 �����
�
44 (22 – ��������!�, 
12 – 
���
�!��, 
4 – �������
!�)

  

'4	��� �������
� � ������	��
 



55��� 3/2009

���� �� �����
� �
��» � 2007 �. ���

��� 58%, � «	��-
��

�, 
��%�

� �� �
	�
����

� �
��» – 61,7%),� ��-
�
� 	���
����

� 5	��	�

�6 ��6��
��
7 �
 30–40 % 
��
����� �
���
�������� ����������� .

��������. )����	
�
� �
�������
� ����	� � 

����’��

& �����
�
& ����
�
�
 �
�������

�
 ��
-
�� � ��� ���
 �� � �
��� ����
�� �
������ ��� 
�����-
��
�� 	�����

����
��� ��
����, �
�’�	�
�� �	 ���
-
�
& �
���
��
���& ��
���!��, 
�	��
& �
���
�"��-
���
���& ���

�
��#, 
��
����
�
& �
����!��& %
�
 
�
���
	������

�. )
�

��� �

� �������� ��#
��
�# 
����� 
� ��
�
���
� ������� �� ��
�� ����������

�-
�� �&��# �
�����
� 	�����
�

� �
������.

� ���
& ������	�!�� ��
!���� �
	�
���

� 

��� 
�
���
�"�����
�� ���

�
��# 
�
����

 	��
��� ���-
�
�� �
 "
�����

� �&������ 
� 
���
�
-�
����
� 
# �
����

-�

������
����� �
�
�� � �"��� �
����-

���� � 
������ ����
�
 "
����&��

� ��
������
� 
�	�����-���

���6 �����	� 
 ��5:�����, �+���
 
;
�	����	��, 	� ����

� 	�����

� �
 
���
��� �
-
������
� � ���
�����

� ��
�� ��	�������� ������
�� 
�
���
�#, 
�'��
�

� 	����� ������� � ��	
���. 

&	������	��, ���
��
6 ��6��
��
7 ������������� 
��������
� �
�� ��� 	
���

� ��
����

� �
����� �� 
������� ���
��
��� ��	��, ������&��

� ��


���

�
 
	�
���

� � �����%�

� ���
� �
�������

� ��	����.
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����	����	 ����
��<. T""�����

��� ��
�	-
�
����� 	������ � 	
�������

# �����
� 
� ���
��-
	
��
�� ���
�
� 
���
��� ��!�

���

# ���!����-
	�!�� ���
��� ���� � ����
� �U�
�
���U� 
����!�#.

)��

# �
��������


# �������������
# ���� 
���
�����

�
 ��
�	�
����� �������� ��
��
� ���-
!����	�!�� ���
��� ����, ���������U# � �
�
%�& 
�
V""�!��
�� 	�������
�� 
����!�#, �
�
�U# 
���-
�������� ��� ����
�� �
�������
 
����!�#, ����
��-
%���� 
� 
�

 ���
��� ����
 	� ����!:

"& = n·m / K$ ,
��� n – �
�������
 �������
�, 
������U����U� 

��


# �����
# ���
��� ����;
m – �
�������
 
����!�#, ����
��%���� 
� 

1-�U# �������;
;� – �
�������
 ���
��� ����.

?
������
U# ;� ��� ����
�
�
 ��
�	�
����� �
-
�������� 1–3, ��� ����

����#

�
 4–10, ����
����#-


�
 – �
��� 20, ���
��

�
 – �
��� 40.

*�
� �	���< – ������
��
�� �
��
�
� ��
�	�
�-
����


�
 !����.

)���� 
� 
����� ��
�	�
�����


�
 ��
!��-
�� �
 �U�
�� �
�
�
# ��
���!�� 
����������� ��� 
��
�	�
�����

U# !���.

6�
�	�
�����

U# !��� ���&���� � ����: ����� 
��
�	�
����� � ����� �����U�
�; ����� ��
�	�
�-
���� – ��
�
�������

��� ���

�
�������� 
����!�# 
(��� ����
�
U�, ��������

U� ��
!���
�) � ��
�
�-
������

��� ���
�
������
U� 
����!�# (���

�
��-
����
�
 
��������
�� ��
�	�
�����).

6�
�
�������

��� ���

�
�������� 
����!�# – 
V�
 �����, � ����
�� �
�
�
�
 ��
���
��� ����
����-
���, ����������, "�	������� � ������ �
	��#����� 
� 
�������U �����, � ��	������� ���
 
��%���������� �	-
��
�
�� "
��, ��	���
�, "�	��
-���������� ��
#��� 
�������
� �����.

6�
�
�������

��� ���
�
������
U� 
����-
!�# – V�
 �����, 	����������
� 
� ���!��
�U� � 
�
����!��
�U� ������%�
�� �������
� �����, �

�-
�
��, ����
�U��
��, ������
��
�� � ��.

6����U�U � ���
�� �
���	����&� 
� �������
��-
�
��

U� � 
��������
���
��

U�.

��
�	��
�����	

!� �����U�U ��
��� � �
���� 
����
�
 !����, ���� 

� �U	��
U 
����
��� 
�-
�
���
�� ������ �	����# ��� �������� �� 
� �����-
&%�& ���

�
�������& 
����!�& ��� �����


# 

���

��
# � ���
�� �	-	� ��	

# ��
�
�������

�-

�=; 658:625.861

!��*����&�*�� ��>%?�# $�!� � ��!?@� "%ABB�*����� 

&�"�������� %����*�) � C%�%D�%$ !��%����E!���

W����� W������ 
��U A���

� 


