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�� ��������� 	������
 ���
��
 ������	�����
 	��
-
������
 ������� 	������, 
�� �� ���� �� ��	�’
	���.

��������� ������
 ��� �
��� ��������� ������-
�� ������	�����
 ��
���� 	�����
�, ��
����
 ���-
������� ��
����� � ��!������� 	������� �� �������-
�
 ������	�.

"��� 5. #��
������
 ������	��.
$� ����� ����� 	����������
 ��	��!���� �������-

�� ��������������� ������	�. % ��	� ������
 ��	��-
!�������
 �� �����	�����
 �������� ������	
. &��-
���
���
 �����	 ������������� ������	�� ��!������� 
	�������, ���
� ������	��. '��� 	�	���
�
, �� ���-
���������� ������	
 ��(��� ���
 �� �
����
�, � 
���-
�
� !�������, � ���� ����� ���
 ��	������� ����� ��-
!���	�
 ��
 ��������
 �!���� ��������. 

"��� 6. )����	 ��	��������.
$� ����� ����� ����
 ������� ������	���� ���
-

	���� 	����������
 �����	 ������������� ������	�� ��-
������ �
������. % ��	� ������
 ����
���
 ������
�
 
�� ��������������� ������	�. *���( ��	��!�������
 
������������
� ������	 �� ����
� ������. �����
-
�� ��(�
�
� ��� ���� ���� � �
����� ���������
 ���-
������
! ��
	 �
 �����.

����	
��
%�� ��	��
���� ����
 � ���	�
����� ��(�
�
�
 

��
 ��	��!���� ��������������� ������	�. $����!�-
����
 �
�� ������ +������ ��(� ��
	����
 �� ���
-
����
 ����� ���������
! ������	��. '��� ���’
���
, 
�� �
� �����
� ������	�
� ���
	���, �
� ������ 
���� ����-
��� ���
��
, � 	���
�� 	����� �
(�� ���-
����� ������	��.

/�
�����, �� ��	������
 ���! ������ ��(��� ��-
�
�����
�
, ���������
�
 �� �������������
�
 ���-
�
 	��������
 ���������� �����. / ������ ���� �� 
�����
�� ��� �������������� ��!������� 	������
, � 	 
������ – ���

� ����
����� �������� �����������-

���� ������	�. 0���� ������
�
, �� ������ ����� �
-
������
 ���! ������ �� ��(� ����������
 ���
���-
�
 �
����
����
! ������������
! ������	��. ����-
��� ��
�
�� ����� ���
��� � 	�������� �����, � ���-
���
! ���������
! �����������
!, ������	������ 
�+�� ���
��, �
��������� ��������, +���-��(���
! 
������
��! ����.

&������� ���	���
�
, �� ������������� ������-
	�����
 – �� ������, 
�
� �� 	����������
 � ������ 
���
����
 ������	�, ��� ��� �������� ���
�����
�
 � 
	�’
	�� 	 ���
����
� ����� ��+�������. *��
� �
���, 
��
 ���
����
 �������
! ������������
! ������	�� 
�������� ���������
 ���������� �������� ����� ���-
���
 �
 ������
 	 �
���������+������
�
 +�!���
�
.
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�	�
��	
�� ��	�����. "������
 7�(��������� 0�-
������� @����, 0����������� K����, ���
! ������
! � 
��(������
! ������	���� ������	���� ����
����
 ���-
��� ��	�
��� ��������
, 	��������� �� 	����
!, ��
 �
! 
�����, 
�� ������������� �� �� �
! 	�����!. �����
�� �� 
���������
 �����, 
�� �� � �����������
 ��+�
 � ���
! 
��
����
! ��������. 4�	������
 �����	� ��������������� 
��	
 ���
! #)7 (Knowledge Assessment Methodology) 
0����������� K���� (����	�
��� �
���� �������� 	���� 

%9# 330.341. 1

���������� ������������ �����������! ���"� �� 

�����������! ��#������� � $��%&����� ��'����( 

�")���*���� 

�. #. +

,-���	
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� ��������
, 	��������� �� 	����
!), ��������(���� 
����� ���������. $
�� ����� ���� �
����
�
� �����-
��� ��������
, ������
� +�������, 
�
� 	���	����� 
����������������(����� �����
. % ����� ����������-
�
 ��������� 	���
 – ����� ����������� � �����
���� 
���
������ 	��������
 	 U����
 � 'V) � )	�� � �
� 
���
! ��������. %  #
���, &�������� #����, 3����, '��-
������, K��	
���, *������ �� ������ �
�� ���
! ���-
(�� ��������������
� ������ ��������(�����
 ���-
�

��� ����������
� �
�
��, 	���
����� �������
� 
� ����
� ��!���
� ���!��
�
��, �� �������
�� ����-
�� �������� ����
�
 ����� ��������
. 

W�����
� �+��� ��������
, 	��������� �� 	����
!, 
���
��� �� ������
 � �
����� �
������!���������� ���-
������, ������
 � �� �
���
������ � ���! ����	
! � �+�-
��!. *��� ������(���
 ���!���� �� �����
 �+���
����-
�� ������������ �+��
 � ��	�������� ��
������� �����-
�
! ������	���� � ���������� ��������� ���������
.

#�
	1 �
�

3 � ������(���
 �����
������ ��(��-
����
! �
���� ����	�
���, �� �������(���� ������ 
��	�
��� ������������ �
����
 ������������ �������-
�
, � ����( �����
� ��
 ���������
 ����
 ��	�
��� 
�� �+���
������ ������������ �+��
. 

�����4 	��	
�	5	 ��
��3��,. % �������� �����-
��� �����
�� ����� 	����� ��������� ��	�
! ����	�
-
���, ���!���� � �����
� ��
 ���������
 ����
 ��	�
��� 
������������ ��
������� �� ����������. *��, ��
�� ��-
�����
�
 [1, 2] �������� �+���
������ ������������ 
��
�������, �
!��
�
 	 ����
����� �
	������
 �+��-
�
������: ��������� 	���� �������������
 �
���� ��-
������ � ��	�������� ������������ ��
�������, ����� ��-
����
������ ��	�
���. ����
���, �������� ��
��
�-
�
�
 ����	�
���
 ��
 ��’���
���� �����
 � �������-
������
 	��� �
���� � ��	��������. 4�	�� 	 �
� �����-
�
��
� ��	�
��� ������
����
 � �
�� ���
� �	 ��(-
�
�
! ���������. #��� ����, �+���
������ ��(� �
	��-
���
�
 � 
����
�
 ����	�
���
, 	������: ���� 	�����-
������� �������
��, ������ ��	�
������� ��+�������-
���
 ���� [3].

4�	�� ��(������� ������	���� ��	����
��� ������ 
�
����
 ����	�
���, 
�� �
	������� ������ ��	�
��� 
������������ �
����
 ������������ ��������
. 

'���� ���������� �
���
��������
! � �������� 
�����
��, � ���� �
��� ��
 ������
��
, ��(�� �����-
�
 ���� ���!��
 �� �����
 �+���
������ ���������-
��� �+��
:

1) ��"��� ��!����-
����#��$� %�
������! 
(technology index, 0��������� ���������
� +���� 
(0"@)) 
� �������� ������������� ����	�
�� ����-
�
 ����
 ����������������(����� �����
 � �������-
��� ���������.

0��������� �� �����
�
 ��������� 0"@ ��(�
-
����� ���
�����
 �������� ������������ 	�������
 � 
����������������� � �������������� ��������
�� ���-
��� ����� 	���(
�� ��� ����! ��������� 	����
!: ��-

������������� �������
��, ���(���� ����
���
 � ��!-
������
 (���������). /���(�� ��� ����� ��� �����
 ��-
������ �� ��� ����
: ���������� � ������������� [4, 5].

#����
 ������ ����
 !�������
	�����
 �
�, �� 
�!�� ��������
 � ��������� ��	�
������
 	���
�
 
	�������� �� �������(���
 �����������. % ������ 
�����, ��!��������� ���������
 ���
������
 ������-
�� ����	 ���������, � �������� ��
!�� ���������
 ��� 
	����������
 ��!�������, ������ ��	������
! � ����-
��! ������ ����
.

3����� ������������� ���������� ��	��!�������
 �� 
������ ���
! ���
!: ��������� �������� �� 1 ���. ����-
����
; ��	
��
 �����
 ���� ����
 ��!����������� ��	-
�
���; ������ ���	���
! ������
��� � ����������� ��-

������� ������
! +���; �
����
 �������� �� $99#4; 

����� �������-�������
! ����
����� ���� [3].

/� ���
�
 ����
��� ��	���(��� ��(�������� ��-
����	���� 0"@ «Global Competitiveness Report» [6], 
	� �������� ����������������(����� ������������ 
��	�
��� 	 131 �����
 � 2007 �. � �
��� ����
! ���
 
'V), V�������
, 9���
, V����
, $�����
��, @��-
�
���
, '�������, Z����
, 0��
����
����
 �� $����-
����
. % 2008 �. (	 130 �����) ����� �������� ����� 
� ����
��� �� 	���
���
 	 �
������ ����. #��� ����, 
�� ��
��� ������
 '�������, @���
���
, $�����
��, 
$��������
, Z����
 � #�����. $������� ����������-
������(��� ���(���� � ����� �
	���� 'V). %������ 
� ����� ����
��� 	����� ���������� 73 �� 72 ����
.

2) 	
�
��� ����������
� %�����
��� (innovation 
indicators) #������ U���������
! ���������
��� (#"'), 

�� �
���
���������
 ��
 ������
������ �����	� ����-
�
 ��	�
��� ������������ ��
������� � ������! U'.

'
����� ������� 16 ���
�������, ��	�����
! �� 
���
�
 ����
 [7]: ������� ������
; ��������
 ���
! 
	����; �������� (�����+��) � �
���
�����
 	����; +�-
���������
 ���������, ��	������
 ������������ ��-

�������. 

������ ������������ ��
������� 	� 	����������-
��� �����
��� ��� 	���� 	������
�
 ����	�
�
 ��	-
�
! ����� � �
	�����
 �+��
, 
�� �
������� �������-
�
! 	��
�� 	 ���� ��
����
! ������	���� � ���(��
. 
4�	������� �
����� ���
������� ����
�� ����
����� 
����	�
�
, 	�������� �� ����
��
�� ������(��� � ��	-
����� U�������� � ������	���� ������������ ������-
����
���� � ��	�
��� (�"'4), ��������� ����
��
��, � 
����( �
���
������ ���
�����
, ��+������� ��
 
�
! 
�(��(���� � ��	������� ���������
 ���������
! ��-
����(��� [3].

3) ������ 
������$�#��& ����!���
��%����'���-

� �����, ��	������� � 1991 �. ����
������
� $����-
�����
� ������
� +����� (NCF). 

K�	� ���
! NCF ��� ��������� � ����� �
���� ��	-
������(���
 �������� ��
�������. 0��������� �� ��-
���
�
 NCF 
� ���
�����
 �����
 ��!���������� ���-
�������������(����� �����
 �
���
���������
 �`
�� 
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�	���������
! ����	�
��� [8–10]: ���
�
 	 �
! ��	-
��
������
 
� �!����, �� �
	������� ����
 ��
 	���	-
������
 ������������� ��	�
��� � ��������������-
��(�����, � �'
�
� ���(�����
 �
!���
�, �� !����-
���
	�� ��	������ ������������ ��
�������, ����� ��!-
����
� � ��!��������
� ���� �
����
����. 

'���� ���
! �	���������
! ����	�
��� ��	��!���-
����
: ���
����� ������������ ���������� (N�) ��
	��-
���
� ��
 �����
 ��� ��
�� � ��	���-���������
����, 
���
�����
! �� ���
�����
 ��!���������� �����-
�����������(����� �����
; ���
����� ���������-
����������� ��+����������
 (SE); ����	�
� ��!��-
�������� ��+����������
 (TI), 
�
� !�������
	�� ��-

������ ���������-���������
! ����
�����, �� 	���	-
������� ���������� ��(�
����� ��	����
, �
����
-
����, �������(���
 � �����(� ���
! ��!�������; ��-
���� �
����
���� ���������� (PC), 
�
� ��� 	���� 
����
�
 ����������� � ������� ������
, �� 	���	����-
��� �
����
���� � �+���
������ �
������!���������� 
���������; ����	�
� ��!����������� ����� �
����
-
���� � �������� �
������!��������
! ��������� (TS). 

4) ��
�"
�� ������
���$� (���! � �����! ������-
�
 «/����
 ��
 ��	�
���» (Knowledge for Development 
– K4D) ������ ���������� � ��(�
����� ���� ��� ��-
��� �����
 �� ����!��� �� ����������� ������ ��	-
�
��� [11–13]. 

7����
�� K4D ���������� �������� �	 80 ����	-
�
���, 
�� ����� 	���� ����������
 ������ ����	�
-
�
 ��	�
! �����, � ����( ������� ����	�
�
, �� !����-
���
	���� ����� �����. 

% ������ �
����
 	 80 	����
! � ������ ����	�
���, 

�� �
	������� 	������� ���������� ��	������
 �������-
��� �����
 � ����� 	���� �
	���
�
, ��������
 �+��-
�
��� �� ��� ���� ��������� �
���
������ 	����
 ��
 
����� ����������
. &�����
��
 ��(�� 	���������
 
� 
	� �����
�
, ��� � 	� ���������
�
 ����	�
���
, 
�� 
!�������
	���� ������� !�������
��
�
 ���������-
���� ��	�
���.

/� ��������� �
! ����	�
��� �
	�������, ��������
 
�+���
��� �� ��� ���� ��������� �
���
������ 	����
 
��
 ����� ����������
. 9��� �
����� ����	�
��� �
��-
�
���������
 �
�� ��
 ����������� �����
 ����� ���-
�����
 ���� ��� ����� �����
. &�
 ����� ��(� �����-
���
�
 �
������ ������� ����	�
�� ��� ��������� ��-
��	�
���, ��(��� ����( ����������
�
 ����	�
�
 ��	-
�
! �����. 

#��� ���� ���
�� �����	���� �
����
 ����	�
��� ��-
��� �
����� ��	��
! ����	�
��� (Basic Scorecard), � 

��� 	��������� 14 ������
! ����	�
��� � ���
�
 ���-
�
 (�
�. 1), �� !�������
	���� ����
����������
� ��-
(
� ��������
, ������, ��������� �� ��+��������� � ��-
����������� ��!������� [13–16]: 

 � ���


!��������
� ��'
�, 
�
� ���
��� �+��-
�
��� �
���
�����
 ��������� � ������ 	����
 � ��	-
�
��� �����
���
����;

 � �
!%��� ����#����
� ��������� � ��
������ � ���-
�� ���
��� ���� ��������
, ��	������ � �
���
����-
�
 	����; 

 � ��)���������-���!��������� 
������$�&, 
�� ���
-

��� �+���
����� ��	������(����, �
��(������, 
�����	� � ��������� ��+�������;

 � ����������� ����������� �
�
���, 
�� ������� � 
���� +���
, �������
���� �������
, �����
, �������
-
���
, �������������� �� ���� ������	����, �� ���
���-
��� � ��������� ��������� 	����
 ��
 ������
! ��-
���� � ��������� ���� 	����
 � 	�������� �� ����� 
���� ��!�������.

/������, � �����, �� !�������
	�� ���������, ���-
!�������
 ����	�
�
, 
�� �������(���� ���������� 
	�'
	��� ��	���� 	 ������
�
 ���������
, �������
��-
���
, �����������
, �������
���
�
 �������
, ��-
��������
�
, ����������
�
 �������
, ��	�
�
 ���-
+�����
�
 ��'������
�
. 3�������� �
��������
 	� 
��������� ����! ����	�
���: ��������� ���������, 
	���
�
! � �+��� $99#4; ��������� 	�����������
! 
� 'V) ��������; ��������� �����������
! ������ � 
�������-��!����
! (������!.

% �����! �
����
 ��	��
! ����	�
��� ����( �
��-
�
���������
 ��� ���������
! ����	�
�
, 
�� !����-
���
	���� ���������� � ��������� ��	������
 ��	�
-
��� �����
 : ����
� ���� 	�������
 00& � ������ ��	-
�
��� ��������� ����������.

&������� K4D �������� ����( ��� 	�����
! �����-
�
 – ������ ��������
 	���� � ������ 	����. 

��"��� ��������
 ����� (�+/) – �� ������
 ���
�
�� 
	 ���
���! ��������: ����
������������� ��(
��, ����-
�
, ���������, ��+��������
! ��!������� � �����������. 

��"��� ����� (�/) – �� ������
 ���
�
�� �
�� ����! 
��������: �����
, ���������, ��+��������
! ��!����-
��� � �����������. 

#�(�
� �	 �
! ���
���! �������� – �� ������
 
��
+���
��� ���
�
�� �������	����
! ���
! 	� ��-
��	�
���
, �� �������(���� �� ��� ���� �����. z� 
������
 �����!�������
 ��
 ��(��� �����
, ��
 ���� 
����� � ��
 ������ ����� � ������.

% ������ 	�	������ �����
�� ����� ��(�
����� 
����
�
 �+���
������ ������������ �+��
 	� �
���-
��� 
� ��������
!, ��� � 
����
! ����	�
���, �����(�-
�
! �	 ���������-���������
�
 ��	��������
 ��	�
-
��� �����
.

)����	 ����	�
��� �������� ��������
, 	��������� 
�� 	����
!, ��� 	���� �

�
�
 �����
����� (��	
���) 
����
�
 ��
 ���
�����
 ����!�: ������; ���������; ��-
��
����������
� ��(
� ��������
; ������ 	����.

% ��������� ����� ������
 3#* � 	���� �����
��-
��� ������ �����
. % ���� �����, ������ ��������� ��-
��( � �
�
� 	� ������ �����
 � ����
(�����
 �� 	��-
����
 ������� 	����. 3����� 3#* �
�
� 	� ������ ��-
������� �� ������ ����
������������� ��(
�� �����-
���
. /�������
 ������� ��������
 	���� �
	�������-
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�
 ��	
��
� ����
��� – ������� � �� ��(� ���
 �
(-
�
� ��� ���
�
�
 ���� ����	�
��. 3���
����������
� 
��(
� ��������
 ��	����� �����������
 ������� ����-
�
, ��
��
	�� �� 0,25 ��
�
�� [14–16].

5) &���	�
�
, 
�� ������� ���������
 �"'4, !�-
������
	���� ������ � �
������ ��	�
��� ���������-
��� ��������
 ��	�
���
! ����� � �����
! �����, �� 
��	�
������
 [17].

% �
����� ���
������� �"'4 ������ ���� ����	�
-
�
: �
���� ���� �
������!����������� ������� ���-
�����
 � ��������� �������� ����
�������� � �����-
��!; ����������� ���
������; ���
� ������
��� � ���-
��� 	���� (��������
� � ��
����
�), ��������
 �
���-
�
 �� �
�� ������, $99#4, � ����( �� ��	����� ���-
�������� 	���	������
; ��	����� � �
���� ��+����-
������� �� ��������������� �����������
, �������-
���� �������� � ������; �
��������� 	���
�
! � �+�-
�� ����
 � �
���
! ��!������� � ��.

6) @�������� ���!��
 �� �����
 �+���
������ ��-
���������� ������������ �
����
 ($3'), 
�� ��	�����-
����
 �����
�
 �������
���
, �
!��
�
 	 ���������-
�� ��	�����
 �������� � ��	������
������ ���������-
��� �
����
 [3]. 

{��� ����	�
��� �����
 ��	������
������ ������-
������ ��
�������, �� � ������ ����!��� �� �����������, 
	���������� �� 	����
!, � �������� ��	�
���
! ����-
��! � � �����
! ���
�
! �
������!��������
! +����! 
��
 ���������� �����
 ��	������
������ ����
 � �+��-
�
������ ������������ �
����
 ���
����� �
���
���-

�����
 ���� �
����� ����	�
���. 0 �� ������ – 	�����-
����
 ����	�
���, 
�� !�������
	���� �!�� � �
!�� ��-
���������� �
����
 � �� ��������� ���������. 

/� ���
�
 ������(��� ��������
! ����
!, ��
 ����-
������ �����
 ��	������
������ ����
 ����� �
���
�-
�������
 ����	�
�
, �� !�������
	���� �!�� ������-
������ �
����
 (�������������
 �
���� �� $99#4 �� 
���
�
�
 00&, �
��������� ���������, 	���
���� ��-
����(���
�
 � ��	������
 ����) � �� �
!�� (��������� 
	�����������
! 	�
��� �� ������
 � ���
��� �
��!�-
�
, � ����( ������
! ����������, ���
� ������������ 
��������� ����). /������, ��������� �
���
! 	�
��� �� 
�
��!��
 � ���
��� ������ � �����(�
����� !����-
���
��
��� ��	������
������ �+��
 $99#4 � ������-
������ ��
������� � ������. 9�����(���
 	��������-
���
 � ����! ����
��!: ��
 �����
! �����, 	�������-
�
! +��� � ����	��, �������� 4���� [18–20].

)����	 ����	��, �� �
	�������
� +������� ��
 ��-
����������� 	�������
 � ������ �
���� �� $99#4. *��, 
�����	 	���(����� �������
! 	�
��� ��	
������ ��� ��-
�
�
�
 �
���� �� $99#4 ��� ��� ��	��!���� 	� ���
-
����� ����������� ������(����� (&#'), ��������
� 
	� ��������� ���������
����� ����������
 ��
 19 
����� – ����� �"'4, 4���� � #
���, ����	��, �� �
 	�-
��(����� � ��
�� ������������. z� �	�����, �� ����-
����� �������
! 	�
��� � ���������� ���
���
! �����-
���, �����������
! ��	
������
 (����� ����������� ��-
�
������), ��	���������� 	���(��� ��� ���
�� �
���� 
�� $99#4 [20]. 4��������
� �����	 ����	��, �� ����-

4
�. 1. '�������� ����	�
��� �
��������
 ��������
 	����
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����� �
���
! 	�
��� �� �
��!��
 � ���
��� ������ 	 
�
���
� ������ 	���
����� 	���(
�� ��� ���������! 
�
���� �� ������(���
 � ��	����
 ��
 ���! ���� ����-
����, � ����( ��� +�������, �� !�������
	���� ������-
����
� ���������, 	������: ��� �
��������� �������-
��, 	���
���� ������(���
�
 � ��	������
; ������-
�
��� 	 ����
�
 ������
�
; 	���
�
! � ������ ����. 

)��������� �
�����
 ���
���� � � ��	������� ������-
����
����� �����	� [21] 

$����� �
����
 ����	�
��� �� ���!������ �
� +��-
�����, !��������
! ��
 �
����, �� ��	�
������
 (��-
��
����, ������ ��	�
������� ������������� 	�����-
�������, �����
���
 ���(����� ����
 	 �
���� ������-
������� ��	�
��� � ��.), 
�� ���������� ����(���
 �� 
��
��������
 ������������ ��
�������, �������
 ���
-
������ ������(�� �� ������ ������������� ���������� 
��	�
���
! �����. % ����� �
�����, ���� ����
����
! 
����	�
���, �������� ��	��!������
 �
� ���
�������, 
�� �������� ��	������
������ ����������
! �����-
���, 
�� ���
����� �� ���������-���������
� ��	�
-
��� �����
 (�����
! ��������). z�, 	������: ������ ��-
���������� ��
������� � ��������� �������; ����	�
� 
���������-����������� ���
������ ���������; ������ 
��������� � ���(��� ������� (�����
) ����. ����� ��	-
��!���� � �����	 ���
! ����	�
��� �� �����
�� ����-
(��
� 
� �������� ����������� ��+������� (�����
-
�� � ������������� ��	��	�), ��� � ����������� ������ 
�����
�
 �!����� ��	��!���� � ��	��	� ������
! ����-
���
! ������������� ����������. 0������� ����( ���-
���� ��|���������
 ����!����� � ���������� �������-
�� � ������ ����	�
���, 	� 
�
�
 �
	������� ������-
����
� ��������� [4; 5]. 

9�
 ��������
 ������������� �������
�� �������-
�� 	������
 ����� ������	����, � 
�
! 	����������
 
������� ������(���
 � ��	����
, ��������
 ��� ������ 
�������-�
����
���� �
��� – ��� +������������
! ���-
���
! ������(��� �� �������(���
 ��!��������
! ���-
����� ��� ���������. Z����� ������������� �������
-
�� � ��	������
������ ������������ ��
������� � 	��-
���� ���� 	���(��� ��� ��������
 ������	����, �� �
-
��������
 ������� ������(���
 � ��	����
, ��� 	���	-
������
 ������������� ������ �
��� ������(��� – ��� 
+������������
! �� ���������
 ��
�����
! �����-
�(���, ��������-����
����
! � �������(������
! ��-
��� [22; 23]. 

3�������� ����
 ��������
� +�������, ��
 ����� 
�(����� ��������� 	����
�
�
 ��� ����
����
! $93, 
#K � ���������
! �������� $99#4 �� ���(
����� ���-
������, �� �������� ������
���. 3�������� � ��������� 
����� ��������
 ���
 ������
� �������� – ��� +��-
����������
! ������(��� �� ��
�����
! ��	����� � 
������������ �
����
����. 4����	����
�
 �(�����-
�
 ����������
! ���� �������� ����
 � ������ ��!��-
��������� ��	�
���, � ���������
� �
��� [24].

0 ������ ������������� ���������� ���� ��� ����� 

������������� �
����
 ��(��� ���������� ������
! 
	����, ���������, �� ����������� � ��	�
! �����
! 
�������-���������������� �
���; ���
���
��������� 
��	���
 ��!���
, ��!�������, ������
! �������� � ����-
��	�����
! �������� � ������� �
����
����; ��+���-
�������� 	����
 ���
! ��!����-��!��������
! 	������; 
�����
� ��������� ������
�� [23]. 9�
 �

�����
 ��-
���������� ���������
 � ��
������� ������
! ������-
	���� ���� ��������� ������������ ������(���
, 
�� 
	������
��, �� ������� ������	���� � ����� ��
������� 
�� ����(�����
 ��	���������� �������
����� �+�-
���, � ��� ��� ����� ����� ���
��
����
 ����������� 
�������������. &�� �� �����
�� ��	����� ���������� 
�� �
����
 ��� ��, 
�� ������ �������-������������� 
������� 	������� ������	���
 (�
�. 2) [25].

'������ �������������� ��	�������� ������(��� � 
��	����� �� ��������
 ���
�� �� �
! 	 ���� �������-
�� ������� � ���
� �	 ��
������ �+���
������ �����-
������
 �������-��������� ��
�������. Z� �����
�� 
������
� ������, �����������
 � �������-�������� ��-

������� � ���
� �	 ��
!�� ���
����
 ��!�������-
�
! ����������� � ����
����
 �������
������ �
���-
�
���� � ���! ��	�
���
! ������! �����. 0 ��	��!��-
�� �� ��
�
�� �
���� ������
 ������� ��� ������
��� 
� �������-�������� ��
������� ������
�� ��
��
	�� 
50% � � 	����� �
��� ��� ����
 �+���
������ �����-
�
��� � ������
� ������ (��
��
	�� 10%). % �������! 
����	
! ������� ��� ������(��� ������
�� 30 – 80%.

����	
��. &���	�
�
 �����
 �+���
������ ������-
������ �+��
 � ���������� �������(���
� �
! ����, 
� 
�
! ���� +��������
 � ��	�
������
. )����	 ���-
������ ������� � �������� ���������
 	 ������� +��-
������
 ��	������
���� ������������ �
����
 �� ��	-
�
! �����
� �����
 ����
 �+���
�����
 ������������ 
��
������� � ����������� �
����� ��� 	���� �
���
�
 
���������� ������
! ���
�������, 
�� ��(��� �����-
�
 	������� ����
�� ����
 � ���� ��	�
��� ���������-
��� �
����
 �� ����������, � ����: �� ����	�
�
 ��-
�
������� ����
 �������-��!������� ��	�
���; 
���-
�� ����	�
�
 ��	�
��� �
����
! ����
����� � 	�����-
�������; �������� ������ ������
! ��������; +�������� 
����	�
�
; ����	�
�
 �������� � �
���
�����
 	����; 
��������� � 
����� ����	�
�
 ������������ 	�������
.

/� ��������
�
 �������
, ������ 	 ������
! ���-
���� ����������� ����
 � ����������� ������������ �
�-
���
, �
����
���� 	����������
 ������
! ��	�����. 
'��
��� ��	�
��� ����
 �
	��
� ���
� ����
	�
��� 
����
�������� �� ��������� � ������. #��� ����, ��-
�
�����
 ����������� ����
, �� � ������� ����� ����	 
��	’
��������� �
����
 ���� ��������������� ����-
����� � ���������� �� ��
������� ��������
 �� 	�!
�-
��, ����������� ������������ ��
 �������
 � �����-
������
� ����.

0�� �+���
������ +������������
 �+��
 �����-
�(��� � ��	����� � ���������� ��� ������ � 
����� ��-
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������ ��	�������� ������
! ������(��� � ��	����� � 
�
����
���� 	���������� 	���(
�� ����! ����!��� 
�� ������������ ������ ��	�
��� ��������
 �����
. 

)����	 ������������ ��	�
��� �����-������� ����-
	��, �� ��(�
����� �!����� �!��(���
 � ����� ��-
�
��� 	���	���
�� �� ��������� 	�������
 � �����-
���� ���� ������������� �
��
��. 0�����, �� ����-
������� ��
������� ���’
	��� ��������� 	 ��(�
���-
�� ���
����
 �����
�
 ���’�����
 ������������-
�
 ����������
! ������� � �����! ��������� �
���. 
��(�, ���� ���������� �������� ��� ���������
 ��� 
��� +����������
 �� ���������
 ������
! ��	�����-
��� ������������ ��
�������.
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'��������~� �
�, �����~� 
	����� �
����
 ��-
�
�
��, ���(�� 
 ����
�����
�� �����~����
 �� ���-
�
(��

 �~�
�����
�. $~�� �
�
�
	��

 �������� � 
���~� ���� ��	�
�

. &� �������� ���� 
��� � ���
! 
���~! +����! 
 ��������! ��(����������� �����

 

 �������
������, �����~� �������~ 
	���
�� ����-

��
��
 �����������

 � �����
��� 
 ������� ��-

����������. C ������ ������~, ���������~� �
�, ��-
�����
 �� ��� �������� ����
�����
�����, ��������-
�
�� ����� ������������ �����������, �	�
��	��
�
-
����� 
 �	�
����
	� ��	�
��~! ��� ������. ��� ���-
���� ���
����� �
����� �������������

 ��	�
��~! 
�����, 
! �������
������, ���
�
������� �����

 
����~! �������, ������������

 ��	��(����
 ��	-
�
������

 
������ ��������+~. '����
�����~� 
������-��!�
����
� �������� �������
! ��� ��
��-
�� �������� ����������� ����� �����
�
�, ����� ��-
�
������ ���
���
 ���
	�������, � ������ 	� �
� 
 
����
� ����
� �+��~ ������������ ��
��������
. 
��� ��
���� ���~� !������� �������

� ��(�� ��-
����������
 [3, �. 5]. 0 ��
! ��������! �������� ���� 

����� 
�+�����

 
 
�+�����
���~� ��!�����
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