
90 © �.�. �������, 	.�.�
������, �.�. �����, �.�. ����� 

����� ���������� ����������, ���
��������� � ���. 7, ��������, 
��� ���������� ������������� ������ �� !��!���! �������" 
(��#��$�����% ��"�����!, �������� ��#��$�����%, ��&����") � ���'� 
!��� ����������� ������ – ���
���������%*�� � ������ ������� � 
�&+���� ��
 ����"� �"���� 2-4. /� �� ���������� ������������� ������ 
!��!���! ������������ �����", �� ��1� "�1�� �����, ��� ��
 ����"� 
�"���� 1 � 5 ���
���! ������������, ��� "�1�� �������� � �#� 

�����$�"� ����� � ����$���% �&+���. 

2. ������. 6 ������ �&�&���� 8������"�������� ��:��"���, 
��!��� � ��"�*�% "���
 ���������-����������#� ���:��������!, &��� 
������, ��� "���
 ������!�� ��!���� � ���������� �� ���*
�: ������� 
� ����
�������� �&+����, �����������!, ���*���. /��" �&���" "���
 
���������#� ����������#� ���:��������! "�1�� 8::������� ���"��!�� 

�! "��������# �����!��! �&+�����. 
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The method of the incorporated optimization problems decision by means of 

complex genetic algorithm according to which the genotype of the objects entering 
into a complex, shares on individual and complex genes is offered, and the last in the 
course of optimization change equally for all objects of a complex. 
 
������ ����&������ ������$� ���
F���! � �&'F
���� 

�������#����� �������� (�/�), !��, �� ����, F ��"�������"� ������!"� 
�&��&��, ��'!���"� F
���% "���%, ���" H� �������!, �#����" 
�����
�", ������"����", ��*� [1]. 

/�, ������" ���" � "$���&�
����� �'!�����! �������#���� ��$���!, 
� !��� �&��&� �#������ 
�������" ������"���"� �
����%F���! � �
�� 
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�����
, ��� ���"� ��� ������"���� ������%%���! � F
���� $���� &� ��� 
[2]. /�� ������"���� ���%%�� ��������, ������
, � ����
��� ��&� 
$������� &� ����
��� ����� ��
���� #������ [3, 4].  

= �������"� ���
�� �'!��!F���! ���
����������� �&"�1���! � 
��1�" �&��&��: ��� ������� &��� ����"����" (&� &������" 
� 
����"����#�) 
�! ��� �����������, *� ���
!�� � F
��� ��"������� 
�&��&�� #���� � ��'!��� F
���% ������%.  

�����
��, ��� �&"�1���! ����
1�%�� ������� ���
����� ��� ����&� 
��������� ��� &� ��$�� "���
 ����"����H. I�&�� �����!��� ��������% 
��"�������#� #��������#� �#����"� (AE�), ���������#� 
�! �������H 
����"����H �/� ����&�$��:����!. 

=�
�"�, *� � �������"� #��������"� �#����"� (E�) �&'F�� 
���
����!F���! �&���" ���� – :�������", !��� :������ �����F, ��" F 
�&'F�� � ������"� �����, � #�������", !��� "������ ��% ��:��"��% ��� 
�&'F�� � ����� ���"���"��#� �&���.  

��� ���"� ��1��� ����� �&'F�� � :������� ��
����
F �
�� #�� � 
#������� �, �����, ��1��� #��, ��&�� ���"��� ��:��"��H #�������, "F ���� 
��
&���� � :������� (���. 1). ��! ����'!���! ��
�� ����"����H � E� ��1�� 
����� �&'F��, ��&�� ���"��� ��#� :�������, ���
����!%�� � ��#�!
� 
���"��� ��#� #�������. >�� ��
��$� :�����������! �#����"� 
�����
����! � ����� #�������, *� 
�����!F �&�����! &�� ��:��"��H ��� 
������$�% ��������� �&'F�� [5]. 

/��" ����", ��
���
�" � E� ����F���! �&�� ���� �&'F��, !��� 
��
����
F ����"�� ���"���"�, *� ���
F���! � #���� [6]. 

 

���!��" #$%&'�( – 
)��*�! �+’,&-" 

J��"���"

����� �&+���

E��� 

�&’F�� 

 
I��. 1. ���" 
� �����������! :������� �&'F�� � ��#� #������ � E� 
 

> AE� &�
�F���! "�
��� ��"������ – 
�������� �
����
��� �&'F����, *� 
"%�� �#���� ��"������� �����. > ��1��"� ���"���� ��"������ 
���"���"� ���"����� �&'F
��� � ��"������� ���"���"� (���. 2). 6&�� 
��"�������� #���� � "�1� �
��FH ��"�������H ���"���"� (��
���
� � AE�) 
�
������, �&�� ��
���
������ – ������. 
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 D�
���
�����
#��� 

A�"������� 
 #��� 

D�
���
����� 
#��� 

A�"������� 
 #��� 

0 1 0 0 1 0 1 0 1

1 0 1 0 0 1 1 0 1

1 0 0 1 0 0 1 0 1

0 0 0 0 1 0 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 0 1

A�"������ ���"���" 1

1 1 1 0 0 0 0 0 1

0 0 0 0 1 1 0 0 1

0 0 1 1 1 0 0 0 1

1 0 1 0 0 0 0 0 1

0 1 0 1 1 0 0 0 1

A�"������ ���"���" 2  
I��. 2.  K��"����! ��"�������� ���"���" (��
���
��) � AE� 

L��
��, ��
���
 � AE� – �� �&�� ���"���", *� "%�� �
����� 
��"������� #���. 

��/"-&��� 0*1*-��1*%%( � 3��. > �������
� E�, *� ��&���$� ���� 
�������F���!, #�� !��!F ��&�% &������ �!
�� :�������H 
��1���, !��� F 
������!" ��
����
��H �����. A��������! #���� �����%F ���"���"�, *� 
�������% �����F #������ �&'F��. 

L�
��! ��
����!-
���
����! ������! #����, !��" ��
����
%�� 
����������� �����, ��������. ��� ��
����� ����, !��" ��
����
%�� 
���� �! �����"��" �����", ��������%�� ������� �����
������� 
��: 

– ���&��%�� ���� ������� ��������"�� ������ ����� � 
��!��� � 
���&��
��% �������%; 

– �&��%�� ������! #�� !� ���� �����, *� �����F ��"�� ��������; 
– � !����� ������! ��"��� �&��%�� �����, *� F ����
���% ���#� 

��������. 
��� ��
����� ��������� ����� H� ������
��� ��������%%�� � ����.  
> AE� ���������� �����������! �
����%%���! ����"� 
�! ��1��#� 

���"��� ��"������ (���. 3). ��� ���"� ����� �&'F�� ��
��#�
� 
#����%���! ���" ����", *�& ������! ��"�������� ���� � ���� �&'F����, 
*� ���
!�� � ��"�����, �&�#���!.  

����" � ���"���"� ���� ���"����� ��
��!�� ��
���
����� #���, 
������� ����" ������ ���#� ���"���, � ��"������� #���, !�� ��
����
%�� 
�#����" ����".  

�4%��%� �0*1"-�15 3��. 6���", � ������!��� � E�, F ������� 
�#'$�����%, � 
���"�#�% !��#� ���"���"� ����"�� ���"����� «�$��%���!» 
� ��"������� ���"���"� �&'F��.  

> E� � ����
�� �*
�" ���� &����� ��
����
F �������, !��� 
����F���! ���&�����%�. ��F ��� ���" ����": 

– � �����!��H ��&��%���! 
� ��
���
�, !�� ������%���! &���"�; 
– �����F���! (������
, ���
����" �&���") ���� �������; 
– �*
�� �����F���! !� ���������! ������ ���$�#� � 
��#�#� &���. 
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 ���!��" 
#$%&'�( – 

)��*�! 
�+’,&-" 2 

D�
���
�����
����� 2 

���!��" 
#$%&'�( – 

)��*�! 
�+’,&-" 1 

A�"������� 
#���  

D�
���
�����
����� 1 

D�
���
�����
#��� 1 

D�
���
�����
#��� 2 

A�"�������
����� 

 
I��. 3. ���" 
� �����������! :�������� ��"�������#� �&'F��  

� ��"�������� #������ 

> AE� ����*����! �����
����! � ����� ��"�������� ��
���
��. ��� 
���"� ���� �
����%F���! � 
� �����"�. ������� ����*����! ���%�� 
��"������� #���. ����" ������ ����*�%���! ��
���
����� #���. ������� 
����*����! "�1� &��� &#���������", ���� :��"�F���! ����� ����� 
�������. 

6������� #��������� ������� ������( ���������� 
�! ��#�, *�& 
��
���"���� �����"�������� ��
���
�� � �����!��H. ��� ����������� 
��#� 
������� ��1��� &�� � ���"���"� � �����% �"��������% �������F���!. > 
AE� ���H �������H ���%�� � ��
���
�����, � ��"������� #���. I�����!, !� � � 
������
��� ��������, ���!#F � ��"�, *� ��� �������H ��"�������� #���� H� 
�������� � "�1� #���� �&���#F���!. 

A��" ��#�, � AE� �����������F���! *� � �� ����� ������� ������(, 
!��� ���!#F � ��"�, *� ��
���
���� ����� ���"������H ���"���"� 

������! � 
�� ������, � ����" ���� "��!%���! "���!"�.  

�7*)" #$%&'��%$�"%%( 3��.  
1. D����%��� ��������� "�"��� ��� t = 0. =��
����" �&���" 

�:��"���� �������� �����!��%, *� ���
F���! � k ��"�������� ��
���
��: 
B0 = {A1, A2, …, Ak).  

2. �&������� �������������� (������� :�����%) ��1��#� 
��"�������#� ��
���
� Fai = fit(Ai), i=1…k � �����!��H � ����"� Ft = fit(Bt). 
�������������� ��"�������#� ��
���
� 
�����%F ����
���"� 
��:"������"� ��
 ������ ��������������� ���"������� ��
���
��, *� 
���
!�� � ��"�����. L�����! ��FH :�����H �����F, �������� 
�&�� 
��
��
��� ��
���
, ������� 
��% ���"���"�%, 
�! ����'!���! ��
��!. 

3. =�&��� ��
���
 Ac � �����!��H. Ac = Get(Bt) 
4. L �����% �"��������% (�"��������% ����*����! Pc) ��&��� 
��#�#� 

��
���
 � �����!��H �c1 = Get(Bt) � ������� ������� ����*����! Ac = 
Crossing(Ac, Ac1). 
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5. L �����% �"��������% (�"��������% "����H Pm) ������� ������� 
"����H Ac = mutation(Ac). 

6. L �����% �"��������% (�"��������% �������H Pi) ������� ������� 
�������H Ac = inversion(Ac). 

7. ��"������ ���"���"� � ���� �����!��% insert(Bt+1, Ac). 
8. =������ ������H, �����%�� � ������ 3, k ��. 
9. L&���$��� ��"�� �������H ����� t=t+1. 
10. W�*� �������! �"�� �������, �� ����$��� ��&���, ���$� 

������� � ���� 2. 
6�&���$� ���� � ����$��" :������������ �#����"� ��
�#�F ��� 

��
&��� ��"�������� ���"���" � ����� 3 � 4. > ��&��� �������������� 
"���
 ��
&���, ������� �������%.  

��� ���"� �"��������� ��&��� ���"���"� �����F���! HH 
�������������%, ��&�� Pget(Ai) ~ Fit(Ai)/Fit(Bt). =���������! "���
� 
������
��� 
� ��#�, *� �"��������� ����
�� ���� &���$ �����������"� 
&���"� �*
�" �����F.  

D�$�� ��������������� "���
 – ��������� 
�&��. =�� ���!#F � ��"�, 
*� ���
���� ��&��F���! ����� ��
���
�� � �����!��H � ����"�1��" 
��&��F���! ��
���
 � ��&���$�% �������������%. A��" ��#�, 
����������� �����#�% ������"�, !� ���!#F � ��"�, *� ��
���
� � 
��&���$�% �������������% #������� ������
!�� � ���� �����!��%. 
=���������! ������"� 
�����!F ���������� �&�1����� AE�.  

= !����� �������% ������� ����������� �"��� �&�1�����: 
������%��� �������������� �����!��H � 
�������� ����� � �
����%��� 
������ ��� ��&������H ���#� ��"���. 

������� ��
��
 &�� ���������� �������� ��� ���"�������"� 
����������� &#���������� $��:������� ���. L��������! AE� ��� 
��������� ���:�#����H ����"�� ���"����� ���#� ��� � ��#������� 
��1�"�� $��:����! 
������� ��
��*��� ��������� ������"��� � 27,3 % 
��� �&���1���� ��"�# 
� �������� � $��������� �&��&�%���� 
�����. 
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