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The purpose of given article is the decision of an actual scientific and technical 

problem – working out of a high-precision method for calculation of coordinates of the 
power centers of images of stains of laser bunches with a margin error no more than 
1,5 pixels for real time (5 ms). 

Keywords: lasers, location, power centers of  laser spots, laser routes, filtration 
of  images 

 
�����!"#$"  
G 	�H� ����� ��� *�'�H�� #�����K����� ��$����� '�!��	"� '�
������. 

>�� ������" #�!��'�L� �!������ � *�'�H�� ���	����L 
���$�	��" � �
������ 
�*Q�
��, #�'����� �����#"��LK�L �	�������L � �<� �����, �#��$�'��� 
����
�������
� �<� #�����	����. G����� � ��� '�!��	"� '�
����" ��<�� ����� 
����	���'�	� 	�*�'�H�� <�*����	"� ��!���", � &	��<������
� �"<�$	". 
���'�$	�� � *�'�H�	���� �*��'��'������� ���, ��� �� !�	$���LK�� ��<	�' 
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�$����� ��*���� � �!
�� ��'��	�� �<'�. �����"� ����� ����	 �<'�, � #��$�'�� 

�����<� ��$	� 	�*'L$���"� �*Q�
�. ;��#������	�	�� '�!��	�<� �!'���	�� � 
��������� ��#����+$����� ���	� *�'�H�� 	�*���� ��'�	�� '�	��	�<� � 
	�'�	��	�<� �!����$�������, 
������ ��!$��� !	�����'�	"� #��#������� 
#����� � ���*��� 
����
�����
� #����	�
�. G ��!�'����� &��� �'��	�� 
'�!��	"� #���
 ���H������� �'� ���K�#'�����, #����� 	���� 
���$�	��" �<� 
��	���, � �'�$�����'�	� � ���	� ���	��� ����
�������
� ���'�$����<� �*Q�
�� 
���	������ 	���!��+	�. ��&����: 

U�'�L $�		�� ������  ��'����� ��H�	�� �
���'�	�� 	���	�-���	����
�� 
!�$��� – ��!��*��
� �"��
����	�<� ����$� $'� �"���'�	�� 
���$�	�� 
&	��<������
�� ��	���� �!�*��+�	�� #���	 '�!��	"� #��
�� � 
#�<��H	����L 	� *�'�� 1,5 #�
��'� $'� ���'�	�<� �����	� (5 ��). 

�'� �#��$�'�	�� 
���$�	�� #��$'�+�	� ��#�'�!����� #���''�'�	�-
����������
�L ����, 	� ��	��� 
������ #����$���� 
�������		�� ���	
� � 
�*��*��
� �!�*��+�	�� '�!��	�<� #��	�, � ��
+� 	���$���� �<� ��	��. 
D*��*��
� �!�*��+�	�� #����$���� #� �'�$�LK��� �'<������: 

 
�!%&'$�( )!* +,�&-&�&.#&%& $/("'"#$* -&&')$#0� 1#"'%"�$."�-$2 

3"#�'&+ $/&4'05"#$6 �*�"# !0/"'#,2 ��.-&+ 
1. G"$�'�	�� <��	��	"�  '�	��. 
����	�� �� ��
����'�	�� ��
����, �������L��� N �Y !	���	�� - Tmax-w, 

w=1,...,N. ����	�� ���
� � ��
����L Tmax-w ��!$�L� <��	��	�L '�	�L. 
��
�� �*��!��, 	���$�� 6 <��	��	"� 
�	�����. 

 
2. D#��$�'�	�� #��$������'�	"� ��	����. 
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$�  w=1, 2,…N,  f(x,y) – ��
����. 
 
3. ��<��	����� <��	��	"� '�	��. 
�'� ��!*��
� <��	��	"� 
�	����� 	� 	��
�'�
� ������ (��<��	�����) 


�
 ��	���'�	�L ���
� (���
� #����!
�) ��#�'�!�L��� 
���$�	��" 
#��$������'�	�<� ��	���. 

D��K����'����� �
�	�����	�� 
�+$�<� �����
� <��	��	�� '�	�� 
(��<��	��), � #�'��	"� 
���$�	����, ����! �#��$�'�		"� �	�����' (� 
#��<����� *��'�� �	�����' 9°). �!*��		"� ���
� *�$�� ��#�'�!������� � 
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������� $�		"� $'� �##��
������� (	������
� 
�&������	��� 
�##��
������� �2, �3). �'� 
�+$�<� ��<��	�� <��	��	�� '�	�� 	���$���� 
�$��< <��	��	�� '�	�� #� $�		��� 	�#���'�	�L ( X�  , Y� ). 

 
4. F##��
������� <��	��	"� '�	��.  
�'� 
�+$�<� ��<��	�� ����$�� 	����	�H�� 
��$����� #����$���� 

�##��
������� � 	���$���� 
�&������	�" �2, �3. 
 
5. ����
 &��'�		�<� �!�*��+�	��.  
�'� �*������� �"*��
� 	���$���� $'� 
�+$�<� ��<��	�� ����$	�		"� 

!	���	�� ��	�H�	�� 
�&������	��� �##��
������� ( 2

3
i

CC
C

�  , i -- 	���� 

��<��	��, i=1..4). �'� ���*	�� �"*��
� ��#�'�!���'��� 50% �!�*��+�	�� 
(���.1, 2).  

0

5

10

15

 
;��.1. G"*��		�� &��'�		�� 

�!�*��+�	��. 
;��.2. �����"� '�	�� &��'�		�<� 

�!�*��+�	�� 
 
6. >��# ��		�'�����	��. 
�����$�'�� #� ����$	�		"� 
�&������	��� �##��
�������. @��	��" 

��		�'� �#��$�'�L��� �! ��� �!�*��+�	��, � 
����"� 	��*�'�� *'�!
�, #� 
��	����� ���$	�
��$�����	�<� ��
'�	�	��, #�$��$�� ��
�K�� !	���	�� 1C , 

2C , 3C , 4C  
 &��'�		"� !	���	���, 	�'��� � �#���� �� 	��. ����� &�� 
*'�!
� ���K�		"� !	���	�� ����$	�L��� � �������L��� <��	��" ��		�'� 
�'��� � �#���� (���.3). 

 
7. >��# �*���	�� #���''�'�	� ����������
�� (��) ���� [1]. 
���������� �� ���� $'� &��'�		�<� �!�*��+�	��, ��
 
�
 &�� 

#�
�!"������ � ��*��� [1]. ������L��� �� ���� $'� ��� �!�*��+�	��, 

����"� �������L� <��	��" ��		�'� �'��� � �#����. 
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;��.3 F'<����� ��		�'�����	�� 

 
8.>��# �*��*��
� ��
�K�� �!�*��+�	��. 
 �� &��� &��#� ��
+� 	���$���� ��	�H�	�� �2/�3 $'� 
�+$�<� ��<��	�� 

(�"#�'	�L��� #�	
�" 1 - 6 �'<������). G �'���� #�#�$�	�� �2/�3 � �$�	 �! 
��		�'�� � ���#�$�	�� �� �����  $'� &��'�		�<� � ��
�K�<� �!�*��+�	�� 
#��'�$	�� ��������� «����H��», � #�����	�� �'���� – «#'����».  

 
9. D#����!���� �����. 

x= 1
M

1 1

0 0
( ( , )) ( )

N N
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w f x y x �
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� �� � ,

 y= 1
M

1 1

0 0
( ( , )) ( )

N N

y
x y

w f x y y �
� �

� �
� �� � . 

����	���'�	"� �	�'�! #�
�!"����, ��� #��$'�+�		"� ����$" 
#�!��'�L� �!������ 
���$�	��" ��	��� '�!��	"� �!�*��+�	�� 	� ��	��� 
�##��
������� 
����"� '�	�� � ���	����L �#��$�'�	�� ���
� #����!
� 	� 
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*�'�� ��� 1,5 #�
��'�, ��� ���*��+�	� 	� ���. 4. ��		"� �'<����� #� 
���	���� #���"H��� �!����	"� ����$", 	�#����� 	� ��	��� �#��$�'�	�� 
��	��� ���� � #���K�L ����	�	"� #��!	�
��, � 1,5 ��!�. 

 
 

�) 
 

*) 
;��. 4. ;�!�'����" �*��*��
� '�!��	"� �!�*��+�	�� #� ��� x �), #� ��� y *). 
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�'� �*��*��
� #�'���		"� �!�*��+�	�� � ���'�	�� �����	� �� 
�
������L 20 �� 	� �!�*��+�	�� #��$'�<����� ��#�'�!����� U��  
TMS320C5510 � ��
����� �������� 200 %<�, ��� #� ������"� $�		"� 
#�
�!�' *�'�� ��� 50 % !�#�� #� �"���'���'�	�� ��K	����, � ��
+� ����� 
�$�*	"� �	�������" $'� ���$�	�	�� �! ��. 

 
�,+&),  
G ��*��� #��$'�+�	 ���*	"� �'<����� $'� �#��$�'�	�� 
���$�	�� 

���
� #����!
� � '�!��	�� �!�*��+�	��. �'�+	���� #��$'�+�		"� ��	
��� 
#�!��'��� $�'��� �*��*��
� � ���'�	�� �����	� �� ����	���'�	� #����"� 
�##����	"� �*��#���	���. ;�!�'����" &��'���� $�L� ��
����'�	�L 
�H�*
� �#��$�'�	�� ���
� #����!
� 1,5 #�
��'�, ��� #�� ��� +� ��'����� 
#��*'�!���'�	� � 1,5 ��!� ��	�H�, ��� #�� ��#�'�!���	�� ���$����		"� 
����$�� �##��
�������. ���$'�+�		"� ����$" ��<�� *"�� ��#�'�!���		"� 
�  �������� #���$��� �	�������� '�!��	"� '���� � ��������� � 
������� 

����'������ #����	�
� [5], *'�<�$��� ���� $����<����� !	�����'�	� *�'�H� 
�
������ � 
�	�'�. A���	��'�	�, ��� �<��	���	�� ����$� ��+�� *"�� 
���������		�� � 
�	��
��� ��K�������	�� 	�
�����<� �*K�<� ��H�	�� 
!�$���. �'� ���'���	�� ���	���� ��!�'������ �!����	�� ��+	� $�'��� 
�"���'�	��, #����	�� 	��
�'�
� ��������, �!�� !� 	���'�	"� !	���	�� 
��	�H� �#��$�'�		"� #�������", � ��#�'�!�� #�� &��� ���������	�� 

�&������	��� �##��
�������. G ����	����, #�� ��#�'�!���	�� ������ 
��������, ���	���� *�$�� #��"H�	� #��*'�!���'�	� � 1,5 ��!�. ;�!�'����" 
��H�		�<� ��$�'�����	�� ����$� 	� �!"
� F����*'�� #�
�!�'�, ��� 
�*��*��
� �$	�<� '�!��	�<� �!�*��+�	�� ���K����'����� !� 5 ��, ��� 
#�!��'��� �<� ��#�'�!����� � ��'���!��		"� �������� ���'�	�<� �����	�.  
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