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Ïîïîëíåíû äàííûå î âèäîâîì ñîñòàâå è ýêîëîãèè àýðîôèòíûõ âîäîðîñëåé è âîäîðîñ-
ëåé-ôîòîáèîíòîâ ëèøàéíèêîâ â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ýòîé ìàëîèçâåñòíîé ãðóïïû ñïîðî-
âûõ ðàñòåíèé â ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ Óêðàèíû. Àýðîôèòíûå âîäîðîñëè ïðåäñòàâëåíû íå-
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ, êîòîðûå ïðèñïîñîáëåíû ê æèçíè â íàçåìíûõ óñëîâèÿõ. Âûÿâëåíà
ñïåöèôèêà âèäîâîãî ñîñòàâà íåêîòîðûõ ãðóïï àýðîôèòíûõ âîäîðîñëåé — ýïèôèòîâ, ëèòîôè-
ëîâ, ëèøàéíèêîâûõ ôîòîáèîíòîâ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû îñîáåííîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ àýðîôèò-
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íûõ âîäîðîñëåé íà ðàçëè÷íûõ ñóáñòðàòàõ. Èçó÷åíû ðàçëè÷íûå ãðóïïû óãëåâîäîâ â êëåòêàõ íàè-
áîëåå îáû÷íûõ âèäîâ àýðîôèòíûõ âîäîðîñëåé.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: àýðîôèòíûå âîäîðîñëè, ôîòîáèîíòû ëèøàéíèêîâ, íàçåìíûå óñ-
ëîâèÿ, ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, ñîñòàâ ïîëèñàõàðèäîâ

Àåðîô³òí³ âîäîðîñò³ º îäí³ºþ ç íàéìåíø äîñë³äæåíèõ ãðóï ñïîðîâèõ
ðîñëèí, òèì÷àñîì ÿê ³íòåðåñ äî íèõ ñåðåä íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè ñâ³òó çðîñ-
òàº. Öå ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ö³ ðîñëèíè ³ñíóþòü â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ
ð³çêîãî ïåðåïàäó òåìïåðàòóð òà âîëîãîñò³, ùî ö³êàâî ç á³îõ³ì³÷íî¿ òà ô³ç³î-
ëîã³÷íî¿ òî÷îê çîðó. Àåðîô³òí³ âîäîðîñò³ çäàòí³ çàñåëÿòè ð³çíîìàí³òí³
ñóáñòðàòè ó æàðêèõ òðîï³÷íèõ òà õîëîäíèõ àðêòè÷íèõ ïóñòåëÿõ, âèñîêîã³-
ð’ÿõ, äå ³íø³ ðîñëèíè (çà âèíÿòêîì ëèøàéíèê³â) íå òðàïëÿþòüñÿ.

Íà ñüîãîäí³ âñòàíîâëåíî äåÿê³ àíàòîì³÷í³ òà ô³ç³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³
àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé, ïîâ’ÿçàí³ ç ¿õ ïðèñòîñóâàííÿì äî íåñïðèÿòëè-
âèõ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, çîêðåìà ïîòîâùåí³ êë³òèíí³ ñò³íêè,
ÿê³ âèêîíóþòü áàð’ºðíó ôóíêö³þ, íàÿâí³ñòü ñëèçèñòèõ ÷îõë³â òà ï³õîâ, äå
çàïàñàºòüñÿ âîëîãà [10]. Ó äåÿêèõ âèä³â ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé, êîòð³
ìåøêàþòü íà âèñîêîã³ð’ÿõ, ñëèçèñò³ ï³õâè çàáàðâëåí³ ó òåìí³ êîëüîðè, ùî
º çàõèñòîì â³ä óëüòðàô³îëåòó [11]. Ç ö³ºþ æ ìåòîþ êë³òèíè äåÿêèõ çåëå-
íèõ àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé íàêîïè÷óþòü ãåìàòîõðîì òà âòîðèíí³ êàðî-
òèíî¿äè ³ íàáóâàþòü ÷åðâîíîãî êîëüîðó — íàïðèêëàä, òðåíòåïîë³ºâ³ [11].
Ñòîñîâíî îñòàíí³õ º òàêîæ ö³êàâ³ äàí³ ïðî òå, ùî ïîä³ë êë³òèí çà äîïîìî-
ãîþ ôðàãìîïëàñòó, ïîä³áíî äî âèùèõ ðîñëèí, òàêîæ âèíèê ó çâ’ÿçêó ç îñ-
âîºííÿì ñóõîäîëó [9]. Ñåðåä ïðèñòîñóâàíü ô³ç³îëîã³÷íîãî ïëàíó äî ³ñíó-
âàííÿ íà ñóõîäîë³ ñë³ä â³äçíà÷èòè ñâîºð³äíèé ñïîñ³á æèòòÿ äàíèõ ïðåä-
ñòàâíèê³â, ÿêèé ïðîÿâëÿºòüñÿ ó êîðîòêèõ ïåð³îäàõ âåãåòàö³¿, êîëè íàÿâíà
êðàïëèííîð³äêà âîëîãà, ³ òðèâàëèõ ïåð³îäàõ àíàá³îçó ï³ä ÷àñ ïîñóõè [10,
14].

Äîñë³äæåííÿ àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé â Óêðà¿í³ çàïî÷àòêîâàíî â ñå-
ðåäèí³ XX ñò. ðîáîòàìè Í.Î. Ìîøêîâî¿, Í.Â. Êîíäðàòüºâî¿, à äàë³ — Í.Ï.
Ìàñþê, Î.Ì. Âèíîãðàäîâî¿, Î.Â. Êîâàëåíêî, ².Þ. Êîñò³êîâà (äèâ. [4]), àëå
âñ³ âîíè íîñèëè ïîøóêîâèé õàðàêòåð. Äî ïî÷àòêó íàøèõ äîñë³äæåíü àåðî-
ô³òíèõ âîäîðîñòåé òà ôîòîá³îíò³â ëèøàéíèê³â Óêðà¿íè áóëî â³äîìî ëèøå
68 âèä³â òèïîâèõ àåðîô³ò³â ç äàíî¿ òåðèòîð³¿. Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà ñòâåð-
äæóâàòè, ùî äîñë³äæåííÿ ö³º¿ ö³êàâî¿ ãðóïè âîäîðîñòåé â Óêðà¿í³ ëèøå
ðîçïî÷àòî.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè — ïîãëèáèòè çíàííÿ ïðî âèäîâèé ñêëàä òà åêîëî-
ã³þ àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé Óêðà¿íè, äîñë³äæóþ÷è íàéòèïîâ³ø³ ¿õ ì³ñöåç-
ðîñòàííÿ: ðîñëèíí³ òà êàì’ÿíèñò³ ñóáñòðàòè, ëèøàéíèêè; à òàêîæ äîñë³äè-
òè äåÿê³ ðå÷îâèíè ìîäåëüíèõ âèä³â àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé, ùî â³ä³ãðàþòü
âàæëèâó ðîëü ó çàõèñò³ ¿õ êë³òèí â³ä âïëèâó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà,
çîêðåìà âóãëåâîäè.

Àåðîô³òí³ âîäîðîñò³ òà ôîòîá³îíòè ëèøàéíèê³â äîñë³äæóâàëè çà äî-
ïîìîãîþ ïðÿìîãî ì³êðîñêîï³þâàííÿ, à òàêîæ ó âîëîãèõ êàìåðàõ [4] òà
êóëüòóðàëüíèìè ìåòîäàìè ç âèêîðèñòàííÿì àãàðèçîâàíîãî ñåðåäîâèùà
Áîëäà — 1NBBM, 3NBBM [6]. Ð³çí³ ãðóïè âóãëåâîä³â âèä³ëåíî çà äîïîìî-
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ãîþ äèôåðåíö³éíîãî ôðàêö³îíóâàííÿ, ê³ëüê³ñíî ¿õ âèçíà÷àëè ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì àíòðîíîâîãî ìåòîäó [1].

Ïðî ì³ñöå àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé â àëüãîôëîð³ íåâåëèêî¿ òåðèòîð³¿
ìîæíà ä³çíàòèñÿ íà ïðèêëàä³ Êàí³âñüêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâ³äíèêà —
ºäèíî¿ òåðèòîð³¿ â Óêðà¿í³, äå á³ëüø-ìåíø ð³âíîì³ðíî äîñë³äæåíî âñ³
ì³ñöåçðîñòàííÿ âîäîðîñòåé — âîäîéìè, ´ðóíòè, íàçåìí³ á³îòîïè [5].
Àåðîô³òíà ñêëàäîâà àëüãîôëîðè Êàí³âñüêîãî çàïîâ³äíèêà íàéá³äí³øà íà
âèäè ³ ñòàíîâèòü ëèøå áëèçüêî 10% â³ä çàãàëüíî¿ àëüãîôëîðè, íà àëü-
ãîôëîðó âîäîéì ïðèïàäàº áëèçüêî 64% âèä³â, ´ðóíò³â — 36%. Àåðîô³òí³
âîäîðîñò³ Êàí³âñüêîãî çàïîâ³äíèêà íàéáëèæ÷³ äî ´ðóíòîâèõ ³ ÷àñòèíà ¿õ
âèä³â ìîæå òàêîæ ìåøêàòè ó ´ðóíò³, õî÷à çíà÷íîþ º ê³ëüê³ñòü âèä³â ñâîº-
ð³äíî¿ ãðóïè îáë³ãàòíèõ àåðîô³ë³â (áëèçüêî 40% âèä³â) [5]. Òàêèì ÷èíîì,
àåðîô³òí³ âîäîðîñò³ ïðåäñòàâëåí³ íå÷èñëåííèìè âèñîêî ñïåö³àë³çîâà-
íèìè âèäàìè, ÿê³ çäàòí³ ìåøêàòè â äîñèòü ñóâîðèõ äëÿ âîäîðîñòåé óìîâàõ.

ßê³ æ òàêñîíè âîäîðîñòåé ïðåäñòàâëåí³ â àåðîô³òîí³? Ïåðø çà âñå, öå
ñèíüîçåëåí³ âîäîðîñò³ (Cyanophyta / Cyanoprocaryota / Cyanobacteria), â³äîì³
ÿê íàäçâè÷àéíî åêîëîã³÷íî ïëàñòè÷í³ îðãàí³çìè, çäàòí³ ìåøêàòè ó äóæå
ð³çíîìàí³òíèõ óìîâàõ — ïðåäñòàâíèêè ðîä³â Nostoc Adanson, Leptolyngbya
Anagn. et Kom., Chlorogloea Wille, Plectonema Thur., Phormidium Kütz.,
Schizothrix (Kütz.) Gom., Gloeocapsa (Kütz.) Hollerb. [10]. Àëå íà òåðèòîð³¿ Óê-
ðà¿íè â àåðîô³òîí³ ïîøèðåí³øèìè º çåëåí³ âîäîðîñò³ (Chlorophyta), à ñèíü-
îçåëåí³ ð³çíîìàí³òí³øå ïðåäñòàâëåí³ â íàçåìíèõ óìîâàõ òðîï³ê³â òà ñóá-
òðîï³ê³â, à òàêîæ âèñîêîã³ð’ÿ [14]. Á³ëüø³ñòü çåëåíèõ àåðîô³òíèõ âîäîðîñ-
òåé â³äíîñÿòüñÿ äî êëàñó Trebouxiophyceae, ÿêèé çà ïåâíèìè äàíèìè ââà-
æàºòüñÿ íàéìîëîäøèì ñåðåä çåëåíèõ âîäîðîñòåé [3], äî íüîãî íàëåæàòü
ðîäè Trebouxia Puymaly, Desmococcus Brand em. Visch., Apatococcus Brand
em. Geitl., Elliptochloris Tsch.-Woess, Dictyochloropsis Geitl. em. Tsch.-Woess,
Chlorella Beijer., Myrmecia Printz òà ³í. Òàêîæ òèïîâ³ àåðîô³ëè òðàïëÿþòüñÿ
ñåðåä ³íøèõ êëàñ³â çåëåíèõ âîäîðîñòåé — Ulvophyceae (Trentepohlia Martius,
Printzina Thompsom et Wujek, Cephaleuros Kunze, Phycopeltis Mill.) òà
Charophyceae (Klebsormidium Silva et al., Chlorokybus Geitl.). Ñåðåä ³íøèõ
ãðóï â àåðîô³òîí³ — íåçíà÷íà ê³ëüê³ñòü âèä³â æîâòîçåëåíèõ (Xanthophyta)
òà ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé (Bacillariophyta) [10].

Â Óêðà¿í³ ïðåäñòàâëåí³ ð³çíîìàí³òí³ ì³ñöåçðîñòàííÿ àåðîô³òíèõ âî-
äîðîñòåé. Öå, íàñàìïåðåä, ðîñëèíí³ òà ðîñëèíîïîä³áí³ ñóáñòðàòè: êîðà
æèâèõ äåðåâ, ïëîäîâ³ ò³ëà òðóòîâèê³â, ìåðòâà äåðåâèíà òîùî. Óãðóïîâàí-
íÿ âîäîðîñòåé íà êîð³ äåðåâ (åï³ô³òí³) â³äçíà÷àþòüñÿ äîñèòü âèñîêîþ
ñïåöèô³÷í³ñòþ. ßê ïðàâèëî, çà âèäîâèì ñêëàäîì âîíè ìîíîäîì³íàíòí³ ³
ÿâëÿþòü ñîáîþ ìàêðîñêîï³÷í³ ðîçðîñòàííÿ îáë³ãàòíî àåðîô³òíèõ âèä³â,
ÿê³ â³äñóòí³ ó ñêëàä³ ³íøèõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï âîäîðîñòåé àáî òðàïëÿþòüñÿ
âèïàäêîâî. Öå Desmococcus olivaceus  (Pers. ex. Ach.) Laundon,
Apatococcus lobatus (Chod.) B.-Pet., ùî óòâîðþþòü çåëåíå «öâ³ò³ííÿ» êîðè
äåðåâ, à òàêîæ âèäè ðîä³â Trentepohlia òà Printzina, ðîçðîñòàííÿ ÿêèõ
ìàþòü ÷åðâîíèé àáî áóðèé êîë³ð. Íà ³íøèõ ðîñëèííèõ òà ðîñëèíîïîä³á-
íèõ ñóáñòðàòàõ (òðóòîâèêè, ìåðòâà äåðåâèíà) ð³çíîìàí³òí³ñòü âîäîðîñ-
òåé º á³ëüøîþ — êð³ì çàçíà÷åíèõ âèä³â òàì ìîæóòü òðàïëÿòèñÿ
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Stichococcus bacillaris Näg., Diplosphaera chodatii Bial. em. Visch.,
Pseudococcomyxa simplex (Mainx) Fott, Geminella terricola B.-Pet. òîùî.

Íà òåðèòîð³¿ Êàí³âñüêîãî çàïîâ³äíèêà çàãàëîì â³äçíà÷åíî 97 âèä³â
àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé [4]. Ïîêàçàíî âèñîêó ñïåöèô³÷í³ñòü óãðóïîâàíü
àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé ç êîðè äåðåâ òà â³äì³íó ¿õ âèäîâîãî ñêëàäó â³ä
îáðîñòàíü ìåðòâî¿ äåðåâèíè òà íåîðãàí³÷íèõ ñóáñòðàò³â. Âîäíî÷àñ, ïî-
ð³âíþþ÷è ñêëàä âîäîðîñòåé ç êîðè ð³çíèõ ïîð³ä äåðåâ, äîñòîâ³ðíèõ
â³äì³ííîñòåé íå âèÿâëåíî, á³ëüøå çíà÷åííÿ â äàíîìó ðàç³ ìàº ì³ñöåçðî-
ñòàííÿ äåðåâà. Äåÿêà ñïåöèô³÷í³ñòü àëüãîôëîðè êîðè áóëà âñòàíîâëå-
íà ëèøå ó ïåâíèõ âèä³â äåðåâ — ðîá³í³¿, ñîñíè, ùî, ìîæëèâî, ïîâ’ÿçàíå ç
âèä³ëåííÿì ðîñëèíîþ ïåâíèõ ðå÷îâèí (ñìîëè òîùî).

Ð³çíîìàí³òí³ êàì’ÿíèñò³ ñóáñòðàòè ìîæóòü òàêîæ ñëóãóâàòè ì³ñöåçðîñ-
òàííÿì äëÿ àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé (ë³òîô³ëüí³ óãðóïîâàííÿ) — öå ïðè-
ðîäí³ â³äñëîíåííÿ âàïíÿê³â, ï³ñêîâèê³â, ãðàí³ò³â, à òàêîæ øòó÷í³ ñóáñòðàòè:
öåìåíò, áåòîí, ìàðìóð, êåðàì³êà, öåãëà òà ³í. Âèäîâèé ñêëàä âîäîðîñòåé
íà íèõ ð³çíîìàí³òí³øèé, óãðóïîâàííÿ, ÿê ïðàâèëî, ïîë³äîì³íàíòí³. Êð³ì
îáë³ãàòíèõ àåðîô³ë³â Desmococcus olivaceus, Apatococcus lobatus, âèä³â
Trentepohlia, òóò òðàïëÿþòüñÿ òàêîæ âèäè, ùî ìîæóòü áóòè âèÿâëåí³ ³ ñå-
ðåä ´ðóíòîâèõ âîäîðîñòåé: ïðåäñòàâíèêè ðîä³â Chlorella, Elliptochloris,
Neocystis Kostikov et al., Gloeocystis Näg., Diplosphaera Bial. em. Visch.,
Myrmecia, Klebsormidium, Stichococcus Näg., Fottea Hind., Plectonema,
Gloeocapsa, Gloeothece Näg. òà ³í.

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âîäîðîñòåé á³îïîøêîäæåíü äåÿêèõ êóëüòóð-
íèõ ïàì’ÿòîê Óêðà¿íè (Êèºâî-Ïå÷åðñüêî¿ Ëàâðè, ³ñòîðèêî-àðõåîëîã³÷íî-
ãî çàïîâ³äíèêà «Îëüâ³ÿ», ñê³ôñüêèõ ñòàòóé çàïîâ³äíèêà «Êàì’ÿí³ Ìîãèëè»)
âèÿâëåíî 83 âèäè âîäîðîñòåé [7]. Íàø³ ðîáîòè ï³äòâåðäæóþòü âèñíîâîê
ïðî òå, ùî âèäîâèé ñêëàä àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé çàëåæèòü â³ä òèïó êà-
ì’ÿíèñòîãî ñóáñòðàòó. Òàê, Ca2+-âì³ñí³ ñóáñòðàòè (âàïíÿê, ìàðìóð, êåðà-
ì³êà, ïîá³ëêà ñò³í) ñâ³òë³ òà ïîðèñò³, ìàþòü áàãàòøèé âèäîâèé ñêëàä âî-
äîðîñòåé; êð³ì çåëåíèõ òóò ïðåäñòàâëåí³ ñèíüîçåëåí³. Si4+-âì³ñí³ ïîðî-
äè (ãðàí³òè) òåìí³ òà òâåðä³, ìàþòü íåáàãàòó àëüãîôëîðó: òóò ìåøêàþòü
ïåðåâàæíî çåëåí³ âîäîðîñò³.

Íà òåðèòîð³¿ ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè ìè äîñë³äèëè äóæå ö³êàâó åêî-
ëîã³÷íó ãðóïó ñåðåä ë³òîô³ëüíèõ âîäîðîñòåé — õàçìîåíäîë³òè. Ó íàä-
çâè÷àéíî åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ — çà âèñîêî¿ ÷è äóæå íèçüêî¿ òåìïå-
ðàòóðè, ï³äâèùåíî¿ ³íñîëÿö³¿, äóæå íèçüêî¿ âîëîãîñò³ òîùî — âîäîðîñò³
íå ðîçâèâàþòüñÿ íà ïîâåðõí³ êàì’ÿíèñòîãî ñóáñòðàòó, à ïðîíèêàþòü â
ð³çíîìàí³òí³ òð³ùèíè â íüîìó. Ó öèõ òð³ùèíàõ âîäîðîñò³ çíàõîäÿòü çà-
õèñò â³ä íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â — òåìïåðàòóðè, ñâ³òëà, â³òð³â [10]. Êð³ì
òîãî, ó òð³ùèíè ìîæå ïîòðàïëÿòè ´ðóíò, ïèë, óëàìêè ã³ðñüêèõ ïîð³ä, òîìó
äàíå ì³ñöåçðîñòàííÿ â³äçíà÷àºòüñÿ òàêîæ á³ëüøîþ òðîôí³ñòþ. Íà ãðà-
í³òíèõ â³äñëîíåííÿõ, ðîçòàøîâàíèõ â ñòåïîâ³é çîí³ (òåðèòîð³ÿ ðåã³îíàëü-
íîãî ëàíäøàôòíîãî ïàðêó «Ãðàí³òíî-ñòåïîâå Ïîáóææÿ»), ìè âèÿâèëè 59
âèä³â àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé. Äîâåäåíî, ùî óãðóïîâàííÿ õàçìîåí-
äîë³ò³â íå º ñïåöèô³÷íèì ³ ïðåäñòàâëåíå òèìè âèäàìè âîäîðîñòåé, êîòð³
ó ñïðèÿòëèâ³øèõ óìîâàõ ìåøêàþòü íà ïîâåðõí³ êàìåí³â [12]. Ïîêàçàíî,
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ùî íà ñóõèõ ³ äîáðå îñâ³òëåíèõ ñõèëàõ âîäîðîñò³ ðîçâèâàþòüñÿ ïåðå-
âàæíî â òð³ùèíàõ; ó ïåðåõ³äíèõ, á³ëüø çàò³íåíèõ òà âîëîãèõ óìîâàõ —
ÿê íà ïîâåðõí³, òàê ³ â òð³ùèíàõ; ó äóæå çàò³íåíèõ óìîâàõ ò³ æ âèäè âîäî-
ðîñòåé ðîçâèâàþòüñÿ íà ïîâåðõí³ êàìåí³â, äå ÷àñòî óòâîðþþòü ìàêðî-
ñêîï³÷í³ ðîçðîñòàííÿ. Ç äàíîãî åêîòîïó ìè òàêîæ îïèñàëè íîâèé äëÿ
íàóêè âèä Parietochloris ovoideus Mikhailyuk et Demchenko (Trebouxio-
phyceae, Chlorophyta) [13].

Ôîòîá³îíòè ëèøàéíèê³â — äóæå ö³êàâà ãðóïà âîäîðîñòåé. Ç îäíîãî
áîêó, ñþäè âõîäÿòü âèñîêî ñïåö³àë³çîâàí³ âèäè âîäîðîñòåé, ÿê³ äîñòîâ³ð-
íî ó â³ëüíîæèâó÷îìó ñòàí³ àáî íå áóëè âèÿâëåí³ âçàãàë³, àáî òðàïëÿëèñÿ
ïîîäèíîêî ³ äóæå ð³äêî, íàïðèêëàä ïðåäñòàâíèêè ðîäó Trebouxia [8]. Ç
³íøîãî áîêó, ôîòîá³îíòàìè ëèøàéíèê³â º ö³ëà íèçêà âîäîðîñòåé, ÿê³ øè-
ðîêî òðàïëÿþòüñÿ ó â³ëüíîæèâó÷îìó ñòàí³ ÿê â àåðîô³òîí³, òàê ³ â ´ðóíò³ —
ïðåäñòàâíèêè ðîä³â Elliptochloris, Myrmecia, Desmococcus, Trentepohlia
òà ³í. ñåðåä çåëåíèõ âîäîðîñòåé [8], Nostoc, Gloeocapsa, Stigonema Ag.
ex. Born. et Flah., Chroococcidiopsis Geitl. òîùî ñåðåä ñèíüîçåëåíèõ [2].
Ïîøèðåííÿ ïåâíèõ ïðåäñòàâíèê³â ñåðåä ôîòîá³îíò³â â³äáóâàºòüñÿ çà
çàêîíîì³ðíîñòÿìè ãåîãðàô³÷íîãî ïîøèðåííÿ àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé: â
óìîâàõ ïîì³ðíî¿ çîíè âîíè ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæíî âèäàìè çåëåíèõ
âîäîðîñòåé, ç íàáëèæåííÿì äî òðîï³÷íèõ îáëàñòåé çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü
ñèíüîçåëåíèõ ³ òðåíòåïîë³ºâèõ [14]. Çà óìîâ ñòåïîâî¿ çîíè ìè äîñë³äæó-
âàëè ôîòîá³îíòè ëèøàéíèê³â ç ãðàí³òíèõ â³äñëîíåíü (ïàðê «Ãðàí³òíî-ñòå-
ïîâå Ïîáóææÿ»). Ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ íà äàí³é òåðèòîð³¿ ëèøàéíèê³â
90% âèä³â ì³ñòèëè ôîòîá³îíò ç ðîäó Trebouxia, ëèøå 7% — ñèíüîçåëåí³
âîäîðîñò³ (Nostoc) ³ 3% — çåëåí³ âîäîðîñò³ ³íøèõ ðîä³â (Desmococcus).

Ùî äîçâîëÿº öèì âèäàì âîäîðîñòåé ìåøêàòè ó òàêèõ íåñïðèÿòëè-
âèõ óìîâàõ? Ìè äîñë³äèëè îäèí ç êîìïîíåíò³â êë³òèí àåðîô³òíèõ âîäî-
ðîñòåé — ¿õ âóãëåâîäè. ßê â³äîìî, âîíè â³ä³ãðàþòü çíà÷íó ðîëü ó çàõèñò³
êë³òèí â³ä íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ òà ¿õ âèæèâàíí³, îñê³ëüêè âõîäÿòü äî ñêëà-
äó êë³òèííèõ ñò³íîê, ñëèçèñòèõ ï³õîâ, à òàêîæ ó çåëåíèõ òà ñèíüîçåëåíèõ
âîäîðîñòåé º ïðîäóêòàìè àñèì³ëÿö³¿. Ìè äîñë³äæóâàëè òðè ìîäåëüí³ âèäè

Ïîð³âíÿëüíèé âì³ñò âóãëåâîä³â ð³çíîãî ôóíêö³îíàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ
(% ñóõî¿ âàãè) ó êë³òèíàõ íàçåìíèõ âîäîðîñòåé òà ô³ëîãåíåòè÷íî

áëèçüêèõ äî íèõ âîäíèõ ïðåäñòàâíèê³â

Ìîíî-, Äåêñòðèíè, Çàïàñí³ Ñòðóêòóðí³ Ñóìà
Âèä äèñà- íèçüêîïîë³- ïîë³ñà- ïîë³ñà- âóãëå

õàðèäè ìåðí³ ïîë³ñà- õàðèäè õàðèäè âîä³â
õàðèäè

Trentepohlia umbrina 1.48 0.75 5.04 11.57 18.84

Enteromorpha linsa 1.65 3.25 1.75 4.75 11.4

Desmococcus olivaceus 1.17 2.34 3.23 8.98 15.72

Chlorella vulgaris 4.56 0.70 1.12 3.37 9.75

Nostoc commune 2.65 1.23 3.03 9.20 16.11

Nostoc punctiforme 4.15 1.05 4.8 13.3 23.30

Aphanizomenon flos-aque 2.61 1.84 2.11 10.94 17.50
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àåðîô³ò³â — äóæå øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèõ âîäîðîñòåé, ùî óòâîðþþòü
ìîíîäîì³íàíòí³ óãðóïîâàííÿ, — Desmococcus olivaceus, Trentepohlia
umbrina (Kütz.) Born., Nostoc commune Vauch. Îòðèìàí³ äàí³ çà ê³ëüê³ñòþ
ð³çíèõ ãðóï âóãëåâîä³â ó êë³òèíàõ çàçíà÷åíèõ âîäîðîñòåé ìè ïîð³âíþâà-
ëè ç îðèã³íàëüíèìè äàíèìè ïðî âóãëåâîäè ó ô³ëîãåíåòè÷íî áëèçüêèõ
âèä³â, ùî ìåøêàþòü ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³. Äàí³ ùîäî Trentepohlia
umbrina ïîð³âíþâàëè ç ïðåäñòàâíèêîì òîãî æ êëàñó çåëåíèõ âîäîðîñòåé
(Ulvophyceae) Enteromorpha linsa (L.) J. Ag., ùîäî Desmococcus olivaceus
— ç ïðåäñòàâíèêîì òîãî æ êëàñó (Trebouxiophyceae) Chlorella vulgaris
Beijer., ùîäî Nostoc commune — ç ïðåäñòàâíèêàìè ïîðÿäêó Nostocales
Nostoc punctiforme (Kütz.) Hariot òà Aphanizomenon flos-aque (L.) Ralfs.
(òàáëèöÿ). ×³òêî âèäíî, ùî ó êë³òèíàõ íàçåìíèõ ïðåäñòàâíèê³â çåëåíèõ
âîäîðîñòåé çíà÷íî íèæ÷îþ º ê³ëüê³ñòü ìîíî-, äè- òà íèçüêîïîë³ìåðíèõ
ïîë³ñàõàðèä³â (2.23% ñóõî¿ âàãè ó T. umbrina òà 3.51% ñóõî¿ âàãè ó D.
olivaceus) ïîð³âíÿíî ç âîäíèìè (4.90% ñóõî¿ âàãè ó Enteromorpha linsa òà
5.26% ñóõî¿ âàãè ó Ch. vulgaris). Íàòîì³ñòü ó ïðåäñòàâíèê³â íàçåìíèõ âî-
äîðîñòåé âèÿâëåíî çíà÷íî á³ëüøå çàïàñíèõ (5.04% ñóõî¿ âàãè ó T. umbrina
òà 3.23% ñóõî¿ âàãè ó D. olivaceus) òà ñòðóêòóðíèõ ïîë³ñàõàðèä³â (11.57%
ñóõî¿ âàãè ó T. umbrina òà 8.98% ñóõî¿ âàãè ó D. olivaceus) ïîð³âíÿíî ç âîä-
íèìè âîäîðîñòÿìè (1.75 ³ 4.75% ñóõî¿ âàãè â³äïîâ³äíî ó Enteromorpha linsa
òà 1.12 ³ 3.37% ñóõî¿ âàãè ó Ch. vulgaris). ßê â³äîìî, ñòðóêòóðí³ ïîë³ñàõà-
ðèäè º îñíîâíèì êîìïîíåíòîì êë³òèííèõ ñò³íîê, ÿê³ ó íàçåìíèõ âîäîðîñ-
òåé á³ëüø ðîçâèíåí³, í³æ ó âîäíèõ. Âåëèêà ê³ëüê³ñòü çàïàñíèõ ïîë³ñàõà-
ðèä³â ó êë³òèíàõ íàçåìíèõ âîäîðîñòåé î÷åâèäíî ïîÿñíþºòüñÿ ñïîñîáîì
¿õ ³ñíóâàííÿ, òîáòî ÷åðãóâàííÿì êîðîòêèõ ïåð³îä³â àêòèâíîãî ðîñòó òà òðè-
âàëèõ — àíàá³îçó, ùî îáóìîâëþº â³äêëàäàííÿ ðå÷îâèí ïðî çàïàñ. Ïðîòå
ó ñèíüîçåëåíèõ âîäîðîñòåé íå âäàëîñÿ ïðîñòåæèòè òàêèõ ÷³òêèõ çàêîíî-
ì³ðíîñòåé. Ó íàçåìíî¿ âîäîðîñò³ Nostoc commune òà ó âîäíèõ ïðåäñòàâ-
íèê³â Nostoc punctiforme ³ Aphanizomenon flos-aque âèÿâëåíî áëèçüêó
ê³ëüê³ñòü ìîíî-, äè-, íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ïîë³ñàõàðèä³â òà çàïàñíèõ ³
ñòðóêòóðíèõ ïîë³ñàõàðèä³â (äèâ. òàáëèöþ). Î÷åâèäíî, ó ñèíüîçåëåíèõ
âîäîðîñòåé á³ëüøå çíà÷åííÿ ìàþòü ³íø³ àäàïòàö³éí³ ìåõàí³çìè.

Òàêèì ÷èíîì, àåðîô³òí³ âîäîðîñò³ òà ôîòîá³îíòè ëèøàéíèê³â — öå ãðó-
ïà, íà ïðèêëàä³ ÿêî¿ ìîæíà äîñë³äæóâàòè àäàïòàö³éí³ ìåõàí³çìè ðîñëèí
äî íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Âîäíî÷àñ ð³çíî-
ìàí³òí³ñòü òà åêîëîã³ÿ äàíî¿ ãðóïè ñïîðîâèõ ðîñëèí âèâ÷åí³ àáñîëþòíî
íåäîñòàòíüî ÿê íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, òàê ³ ó ñâ³ò³. Âðàõîâóþ÷è âèñîêó ñïå-
öèô³÷í³ñòü òà ñâîºð³äí³ñòü ãðóïè àåðîô³òíèõ âîäîðîñòåé çà óìîâ ³íòåðåñó
äî íèõ íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè, ñë³ä î÷³êóâàòè â ìàéáóòíüîìó â³äêðèòòÿ íîâèõ
àäàïòàö³éíèõ ìåõàí³çì³â, ö³êàâèõ åêîëîã³÷íèõ àñïåêò³â, à òàêîæ îïèñó íî-
âèõ äëÿ íàóêè òàêñîí³â.
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