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��������� ������� ����� ���������� !������ ������� �������"�	�� �� 
���# ��$��%����# &����� iTM  !�'���"'� � &����� iGM . ����� ��!�(��)� 
�����(���� ������� �� &����� iGM , �������
�	�� ������ �� &����� iLM . 
��������� �� !�������� ��&����'��# !���&�����, � ��&��# &����� iLM  
�������"�	�� !�������� ��)�'��# !���&����� �����	��"'�� &����� iLM � , �� 
���# ��������	�� ��)�'�� ��!���'����	, !������ �����&� !�'������# 
�!�������(��	, *� �����������"�	�� ��� ���������� !������� ������ 
�!�������(��	, ��� �!���"�	 ���	��� ���)&���� ( )i itm IP . /� ������	�&� 
����� �������  iTM  � iIP  �������"�	�� !�������� ������ ���	���# ��������# 
���)&�����, *� $��!�������	� !��’����� � ���	���&� ��������&� 
���)&����&�, ��� �!����� � iIP . /� �	�&� ���!�, � !��(� '��)�, 
!�������"�	�� ��� ����� �� ��� ��!� !���&����� �  ��� iTM � . 
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E���&������"��� !��$��&@ �@������� ��!������@# ����!��������<. 
B������"��� !���&���@, �����@� #����������"� ������@� ���@ 
����!��������<, ���������"��� ����'� �!��������� �# !���&�����. 


�'(���� ��	��: &�����, ���)�������, ����!��������, �)���@, !������@.   
 

���)���������� ��!�������# ���!��������< ( NN ) 
 ����
" � ��%����# 
����' ��#��'��� ���)�������. ������ ����’���� ��
� ����'� )�����"�	�� �� 
�����!��&� �����'����, ��� ���&��"
�	�� �� ������&� �����. 
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��)��(���� 1. /�!�������" ���!�������" 
 ���!�������	, ������� ���&� 
!����� ���� 
 ����&�, ��� �� ����&� 
 !��'���, *� �$�&���""�	 �� 
����������. 

���& !��'�� ���������� NN , &�%��	 $��� �� ����&�&� !���� ���!� 
�������� NN . �������� !��<����, *� NN  &�%� �������� ���	�� !���� 
!���� !�������# ���!��������< ( PN ), ��� ������"�	 � � ��#����)�'��&� 
�$’
��� (TO ).  C������'��, &�%� &��� &���� ��������, ���� NN ������"�	 
������%�� ��� ��)�, '� !��������� �& PN , '� ��. F� &�%� ����'��� !�� �� �� 
����� �������� !����������� ���!������)�  TO . ��� ��)�, *�$ &�%�� $��� 
��������� ���� NN  ��� ����� PN , !��<&�&�, *� PN  &�%��	 &��� ����� 
����'��� ��)���� ��� �������������� TO , ��� $���&� !����'��� ( )PN� . 
G�)�'�� ( )iPN�  !��’����� � ��������&�, �� ���# &�%� !������� ����&� iPN , 
��� � �	�&� ��!���� &������� �����'����  ( )PN�  $��� ����%�� ��� TO . 
�����	��, ��%�� ����&� iPN  ����� !��’����� � ��!�& TO , �� &���  ( )iPN�  
$���&� ���)������ �� !� �����(���" �� ����&�� iPN , � !� �����(���" �� 
!����� ����!����� 1{ ,..., }nPN PN PN� � �# #������������. �� ����# 
#������������ �������&�: 

- ������������	 ���������� iPN  �� �����< !��&�%�� '��� 
��������������, ��!������, �� ���)&��� ��#����)�'��)� !������ 
�������������� TO , ���< �����< T T

iT T� � � , 
- �����������	 &�� !������� iPN , *� �������
�	�� �����&�" $��!��� 

( )SB TO , 
- &��� ����� ������������� ���������� ����&�� iPN , 
- ���&�� !������ ���������� �� �������� iPN , 
- ���������, �$� �����!������<�� ���'�&���	 ��� iPN  ��  TO . 

H�����������	 ��������� iPN  �����'�
�	�� �����	 !�����, �����	��, ��� 
!������ ����������� ���)�����'��� &����� ( DM ) !��<&�
�	�� &���&��	��< 
!����� ��#����)�'��)� �������������� TO , ���< �����'�
�	�� �� ������ 
!���&���� ����<����� TO , ���< !����'�
�	�� ( )TO�  � ���&�
�	�� !�� 
!����������� TO . 
 �	�&� ��!����,, ������������	 !���� iPN   �����'�
�	�� 
�����!��& �!�������(����&: 

    
1

( ) [ ( )] /m T
i i ii

I PN PN t T
�

� �	    (1) 

�� ( )i iPN t  - ���!�������	 iPN , ��� !�������	 �� &�&���� it T
� . 

�#���'� � �	�)� �!�������(����, �����, *� ( )iI PN  &�%� �������� �� 
&�&���� �����(���� ���!� �������������� TO , ���< �����'�
�	��, �� TT� . 
I����������	 &�� !������� iPN , *� �������
�	�� � SB , &�%� ���%����� 
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#�������������", ��� �� &�
 $��!�������	�)� �����(���� �� iPN , ��� ���� 
!�&’�����, *� ����$� !������� !������"�	�� ��#���'� � ������	 !�� iPN , ��� 
���&�"�	�� �� ���!� !����������� TO . 
 ����	��&� TO  � !������ <�)� 
��������������,  iPN  &�%� ������������ ��� !�'������# ������	 !�� iPN , 
�����	�� ���� � �� % iPN  &�%��	 �����"���� ����� !��'���. ���& ��)�, 
����'����	 !�'������)� �������� !�� iPN  &�%� �$�&���"������ ��&, *� 
!�'������< �!�� iPN  ���&�
�	��, ��#���'� � ������������# ������	 !�� 
!������, ��� &�%��	 !������� �� ���������� �� �������� iPN . J������ 
����& ���#������& � ��������# !�� iPN , ���!������ ����$� !������� &�%��	 
���������� ���������	� ���������&�. 
 �	�&� �����, &�%�� )������� !�� 
�����������	 !������� �������� ���!�������� �� !������� �� �!���� �� 
��#����)�'��< !����� (TP ). �����	��  ( )iPN�  !����$�'�
�	�� ��&��"����, 
�� ���)����&� &�%����< �!���$ ������ ������������ ����$�� !�������. 

���'��� ������������ $���&� ��&��"���� ���������&� ����'���&� 
�����!��& '���&. /�<$��	(� �����������	 $���&� !��!������� ����&� 
��!����, !�� ���&� �������� iPN  !������" �����"
�	�� ����$�&� !������� � 
�� �!����
 �� TP . ���<&�&�, *� 
 ���� ����$ !������� ���
�������< �� 
�!��!���" � ����& ��!�& ���!��������. ���� ����� !�������, ��� $���&� 
!����'��� i� , ����������
&� '����& «0». 
 �	�&� ��!����, ����� 
������������ !������� iPN  ����$�� ��#���� � &��� !����*���� ����� ��)���� 
����% $��� �����< «0». K�$ �����'����� � ��(�&� ����'���&� ������������ 
����$�� !�������, ���)����&� $��	( �����	�� ��������� ���!��������, �$� 
!����� �� ���������� �� ��������. 

���<&�&�, *� �����	�� ���!�������	 !���������
 ��$�" !�����, ���< 
������
�	�� � �����!��# ��� [1]:  

- ���� �����%���� ���!��������, ��� �!���
�	�� ���)�����'��&� 
������&� 1{ ,..., }i in� � , 

-  ���� �������� ���!��������, � ���< ������"�	 ���)�����'�� !���&���� 
1( ,..., }i i i ikx 
 � �� , 

- ���� �������� ��� ���!�������� �� �$’
��, � ���< !������
�	�� 
���!�������	 � ���!������< ���&�, *� �!���
�	�� �!�������(����& 

1( ,..., )i i iny f x x� .  
���)�����'�� ������ ��������"�	�� ��� ���)�����'��# !���&����� ��&, 

*� ������� �!���"�	 �!��� �� !������, *� ���$���"�	�� � TO , � 
���)�����'�� ������ �!���"�	 �&��� !���&�����, ��� #����������"�	 ����'�� 
!������, ��� ���$���"�	�� � ���&����# ����������� ��#��'��)� �$’
���, ���< 
$���&� !����'��� (TK ) , *� !�������	 �� ���������� ���)�����'��# 
!���&�����. /�!������, ���)�����'��" ������" &�%� $��� ����'��� 
��!��%������ &�������� � &���� �����%���� ���!��������, ���'���� ���� 
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$��	(� ��!����&�)� !���)�. /� ���)�< ����  ���� ������� ��!��%������ &�%� 
!������� �� ���������� &�#���'��# !�(���%��	, ��� �!���"�	�� 
���)�����'��&� !���&����&� 1{ ,..., }i imx x .  ���� !�(���%���� �$��	(�
�	��, 
�� �� !����&� ���!� ���� !�'���
 �!������ �� TP , ��!������, '���� ���*��� 
!������
 �� ����� ��'����� � ��$�'�� ���� TP , *� !�������	 �� �&�� � TP . 
C���" �&���" &�%� $��� !���������� ��'�����, *� !������
 '���� ���*���, 
��� ����������. ����������� ��'����� !���������
 ��$�" ���!�������	 

1( ,..., )i i i iny f x x� . 
 ��&��# !��������)� !�������, iy  &�%� ����'��� 
����'��� !���������� ���!������� ��&!������ TP . C��� ���!�������	 
���������� � ��&��# �����&� �!�������� TP  � &�%� $��� �����	����� 
����$�&� �����&� �!��������, ��*� ���!�������	 �� �������
�	��. 


�#���'� � !��������)� !�������, iPN  &�
 &���� ����, ���� ����&� ��� 
���� !������, *� �$�&���"
 iPN . = ��!���� iNN , ��(� �� ���!� �������� 
��� ���!�������� �� TP  , ������� ������
�	�� � !��(� '��)� �����&�" 
�!�������� TP  � �� �$��’������ ���!�������	 &�%� $��� ���!������ �� iNN , � 
&�%� �����!���������� �����&�", �� ���#������ TP  ��� ������)� ��%�&� 
��$���. C��� ���#������ &�%� �$�&���"������ ����% ��
" �� TP  �����&� 
�!��������. 
 �	�&� �����, iNN  &�%� $��� �� ����&�" � ��'�� ���� �� !����� 
� ��&��# ��� �� TP , #�'� � $��	(���� ��!����� !���� �����	��� ���!�������� 
&�%� $��� ���!������& � ��&��# ���)�����'��� &�����. = ����&� ��!����, 
&��� !������� !������ �!������������� � iNN . C�&�, !������� 
 &�%����" 
��(� �� �������< ���� �������������� iNN  � ���������� ����� !������� &�%� 
&��� �����!�� �����: 

- !��!������ �������� iNN  �� ���� �� �������� ��� �� TP , 
- ��<���������� ��� iNN  �� TP  �� ��#���� �&��� ��%�&� !������ 

�������������� TP , 
- ���&������ iNN , �$� �������� &�%������� ��� iNN  �� TP . 


 !��(�&� ��!����, ����$� !������� �&���""�	 �����, � ���&� ������� 
iNN  ����& '���&, *�$ iNN  �� �����������. 
 ���)�&� ��!����, 

���<��"
�	�� !��(� ��� �� TP  !��������	�� � ��%�&, � ���&� ���#���
�	��, 
��!������, !���������� ��&!������, ����& '���&, *�$ !���&���� TP  
��������� �� !�!������# ���'��	, *� 
 ���$���� ��%����& � ��!����# 
��$��!�'���� ������# !���&����� !�������, *� !������
�	�� ���!������& 
TP . 
 ����	�&� ��!����, ������"�	�� !������ ��&��� �����, � ���&� ����� 
������, �!�����& �����&, *� ������
�	�� � ��%�&� )���'�)� ������������. 

L��$��� ���)������� �����'�
�	�� ���������& iPN  �� �����# ����# 
���������� ���!��������. 
 &�%�# ����
� ���� )��$��� ���)������� ����% 
&�%� $��� �����. /�!������, �� ���� �������� ���!�������� � �����& ���'��	 
���)�����'��# !���&����� &�%��	 �������� ���� ���)�����'�� !���&����, *� 
�!���"�	 ���!������< ��! �������. /� ��(�# ����# ���������< !���� 
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)��$��� ���)���������� &�%� ����% ��!������ !���� �����!������". M�*� 
����'��� )��$��� ���)���������� �����'��� ����&�&� �����!�������&�, �� 
������� !������ �&��"������ ���������. J�)����, ��� ���� ���!�������	, � 
�	�&� ��!����, $��� ��& &��(�, '�& $��	(� )��$��� ���)���������� ��� 
����� ���!��������. F� ����%����	 �$�&������ ��&, *� �����&� !������� 
$��	( ��!�(�� &�%� ���������� ���� ������� �� ���!�# �������� 
���!��������, �� ���# ���!�������	 
 &��( ���������. 

���� ����� ������������� ���������� ����&�� ���!�������� ��&��"
�	�� 
�����)�'�� �� ������	�� ������������� ���������� ���!��������<. �'������, 
*� �� ������ �����'�
 ��&�������� !����� ���!�������� !� �����(���" �� 
��(�# ���!��������<.  H�������� ����� ���!�������� !�������	 �� ���%���� 
����� ��)����, *� �$�&���"
�	�� ��&, *� � $��	(���� ��!����� &�
 &���� 
���� � ��% ���!�������	. C�&�, ��*�   �� �����
�	�� iNN , �� � ��!���� �� 
��&�������� ���� !���#����	 � ���!�������	 ��!� iPN . ��� ���������# 
�����& $��!��� ( SB ) ���!�������	 ��!� iNN , � ��!���� �� ���!���������,  
������� !���#����	 � ���) ���!��������< ��!� iPN . 

������ �������� ���!��������< &�%� ���$������� ��� �����# ��!�� 
���!��������< �� !������ �����)� '��� �� � �����" ���	����" ����&�# !���<, 
��� &�%�� �������� � ��&��# ����&�# ���. ���<&�&�, *� &�% ���&� 
������&� ���&��� !������ ���������� ���!��������< ����
 ����<�� 
����%����	, ��� �!���
�	�� �����!��& '���&. N�& $��	(� ���	����	 !���<, *� 
&�%��	 $��� �������� � !������ �������� �� �������������� ���!��������<, 
��& $��	(�< '�� �� ��������. ���& ��)�, '�� �������� ���!��������< &�%� 
$��� ������& �� ����%�� ��� ���	����� ����&�# !���<, *� ������"�	�� �� 
�����# ����# !������ �������� ���!��������. �'������, *� �$��	(���� '��� 
�������� ���!�������� �$�&���"
 �&��(���� &��� ��)���� ���!������� 
���!��������. ����� ���������# ����# !�� �� '� ��(� ���!�������	 
!�������	 ����% �� �&��(���� ����'��� �� ��)����. 


����&� �������� !�� ��������� '��� �������������� ���!��������< �� 
����&�# ����# �� ��������. ?��� �����%���� ���!��������, ��� $���&� 
!����'��� Z
 , !�'���
�	�� � &�&����, ���� ���)�����'�� ������ i�  ���
 
$��	(� ��� ��!����&�)� ���'���� �� ����'��� i�� , ��� &�%� $��� ��’����� � 
�����& !���&����& ��%�&� �������������� TO . J����(�
�	�� ���� Z
  � 
&�&���, ���� ��� ����'��� i�  !����� �� �&�� � ���)&���� �$’
���, ��� �� 
&�%��	 ��&����<�� �������������, ��!������, �� ��#���� �&��� ���'��	 
���)�����'��# �����. C��� �&��� ������"�	�� ��!��������&�. 
��������� 
����# �&�� �$�&���"
 !���� ���)�����'��)� !���&���� ix , ���< �!���
 
!���&���� ��!��������# �&��. = ��*� !��������&� !������� ����&� 
!���&����&� ����"�	�� ���&��� ���*��. 4��� ���&�����, *� ���)�����'�� 
!���&���� �� ���<��""�	 $��!�������	�)� �!���� �� TP . ?��� �������� 
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���!�������� R
  �����(�
�	�� � ��&� ��!����, ���� ���!������ ���!�������	 
!�'���
 ����� �� TP . 
 �	�&� ��!����, $���&� )�������, *� ������"�	 
!���&���� ���!�������� 1( ,..., )i i iny f x x� , ��� 
 ����%��&� ��� ���)�����'��# 
!���&�����. 
 ���������� !� ���)������� !������ !�� !���&���� ���!�������� 
�� ������'�"�	��. C�&�, ���)����&� �# $��	( �����	��. ���( �� ��� 
���&���&�, *� � !����" !���&����� ���!�������� !�'���
�	�� ���� �������� 
��� ���!�������� �� TP , ��� $���&� !����'��� D
 . ����&��� ���!�������� 
#����������
 ����'��� �&�� !���&����� TP , �� ���# !�������	 ���  iPN  �� 
TP . F� ����'�
, *� ����'�� ���	 !���&���� ���!�������� iy  !���)�
 �$� 
����$��%�
 ����'�� ���	 !���&����, *� #����������
 TP  [2]. /�!������, 
��*� !���&����& TP  
 ���	����	 ��'�����, *� !��<&�
 �'���	 � TP , �� 
!���&��� ���!�������� #����������
 ���	����	 ��
� ��'����� ��� ����'�
�	�� 
TP , �$� ���$���
�	�� � TP  ������� ��������" ���)�����'��# !���&����� ijx  � 
�� �������� !���&����� ���!��������  iy , *� �!���"�	 ���!������ 
���!�������	. 
 �	�&� ��!����, &�%���� �����!�� !����, ��� &�%��	 �������� 
$�� �'���� SB . 4����&� �!��������, � ��&��# ����# �!�����"'�# 
&�%�������< ��&!����
 �&��(���� ���	����� ���!������� ��&!������ TP  
(��#�& �$��	(���� �� !���'� � ���!������< ���)&��� TP . E������� iPN  �� 
��< ���� &�%� ��!������� � ���� ��������� iPN  &�%� ��������������� �� 
���!� ��#��'��)� �$���)�������� TO . M�*� �����&� �!�������� �� ������ 
������&� ����$�&� �����)��"���� �&��� � ��%�&� �������������� TP , �� 
��������
�	�� �����&� ���)������� ( SD ) , ��� ������
 iPN  � !���� �	�)� SD  
��������
 SB , ��� �������
 �������� iPN . 


�#���'� � !��������)� ��*�, &�%�� �!����� �����!�� ���!����� ��� 
�������� ���!�������� �� ���!������ �&��� !���#��� ��� ����
� ���� �� ��(�� 
����: 

    1 1 1{[ Pr( )] ... [ Pr( )]} [ ( ,..., )]Z
i i ik ik ij i im� � � � 
 � � � �� � � � � �   (2). 

4!�������(���� (2) �!���
 ���������� ���)�����'��# ����� 
1( ,..., )ij i ik� � � �� , Pr( )ij�  - !���)��� ���'���� !���&���� ij� , ���< �!���
 

����'�� !���&���� ���)&���� ����� TO . H������� ��������� ���� �����%���� 
Z� , �����'�
�	�� '���&, *� ��%��	 &�% &�&����& !���� ij�  �� &�&����& 

!���� ijx . ?��&��	��, !���� ���)�����'��)� !���&���� �!���
�	�� 
�����!��& �!���$�&: 

   1[ Pr( )] [ ( ,..., )]R R
ij ij ij i ikx� � 
 � � �� � �   (3) 

�� ijx - ���)�����'��< !���&���, *� �!���
 �&��� � ����������� �$
��� 
(TK ), ���< ����%��< ��� ij� , ���'���� ���# !���<(�� )�����" Pr( )ij� . 
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����#�� ���� �����%���� iPN  � ���� �������� ��� �� TP  �!���
�	�� 
�!�������(����&: 

     1[ Pr( )] [ ( ,..., )]D D
ij ij i i ikx x y x x
 �� � � ,      (4) 

��  iy  - !���&��� ���!�������� iPN . ���!����� ��� �������� 
���!�������� � ��)���� ���!������#  ���������� '��� &�%�� !���������� 
�����!��& �!�������(����&: 

  0 0 1{[ ( ) Pr( )],[ ( ) [ ( ),..., ( )]]}z R
I i i i j i jk ij jkt x t t t� � � � � �� � �   (5) 

�� 0it  - &�&��� '���, ���� ���
 0( ) Pr( )i i it� �� , 0jt  - &�&��� '���, ���� 
!������� ���)�����'��< !���&��� ix  . ��� ��������� ���� �������� iPN  
&�%�� ��!����� �����!�� �!�������(����: 

  0 0 1{[ ( ) Pr( ( ))],[ [ ( ) ( ( ),..., ( ))]}R R R
ij i ij i i im i im in imx t x t y t x t x t� 
 �� �  , (6) 

�� 0it  - &�&��� '���, ���� Pr( )ij ijx x� , imt  - &�&��� '���, ���� ����� 
!���&��� ���!�������� ( )i imy t� . ��� ��������� ���� ��� ���!�������� �� TP  
�!���
�	�� �!�������(����&: 

0 0

0

{[[ ( ) Pr( ( ))] ( )],[ [ ( ) Pr[ ( )]]

[ ( ) [ ( )]]}

D D
im i im i i i i

U
i i

y t y t P TP P TP P TD

u t P TP

� 


�

� � � �

� �
, (7) 

�� 0it  - &�&��� '���, ���� !���&��� ���!�������� iy  !�'���
 �!������ 
�� ����'��� !���&���� TP , ��!������, �� !���&��� iP  . 
 �	�&� ��!����, 
!�'���
�	�� ���� ��� ���!�������� �� TP . F�< ��������, �$� �� ���� ����
 
����, ���� �����&� �!�������� ��&!����
 �&��� iP , *� ���$���
�	�� 
��������� ��� �� TP  !���&���� ���!�������� iy . M� ���	�� �����&� 
�!�������� ��'��!�
 ���� &�%������� !� ��&!������� !������ ��� iy  �� iP , 
!�'���
�	�� ����, *� ���!�����
 �������� �����<��� �������� A
 . F� ���� 
 
!�������& !�����%����& ���� ��� iPN  �� TP , ��*� SB  �� ��������
�	��, 
�$� ��*� ���� �� ��&��� !��������� ���!������< iPN . ?��&��	��, 
���������� ����� ���� &�%�� !���������� �����!��& �!�������(����&: 

  { [ ( ), ] Pr[ [ ( ), ]]} ( , )i i ik ij i im i imu P TP t u P TP t AS TO t� �   ,    (8) 
�� m k� , ( , )i imAS TO t  - �����<�� �������� �� TO , *� ������
 � &�&��� 

imt , ���< ���!�����
 &�&���� '���, ���� �����&� �!�������� �%� �� &�%� 
������&� ����$�&� !��������� �!���� !���&���� ���!�������� �� TP . 
4�������, ���� ��� !���&�����  iy  �� &�%� $��� ���&�������, &�%� &��� &���� 
�����	 !�� ������������ SB . F� ����'�
,*� � �����&� SB  ����$� !������� 

iPN  �� &�%��	 �� ���&�������. 
 ����# ��!����# � �����&�# ��#���� TO  
�����������"�	�� �����&� !������� �����<��& ��������&. ?������ �����&� 
!������� �����<��& ��������& 
 $��	( �������	��&� !� �����(���" �� TP  � 
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TO  � ����&�.  
��� &�%��	 !���)��� � !��!������ TP  �� TO , &�%��	 
!���)��� �� ����������� !������� �������� TO  ��� �����(�	�)� ��������*�, 
��*� ���� ������� � ��&��# �����&� ��#���� ��� �����<��# �������< 
 
!����$�'��� �, ���& ��)�, ���� �����&� &�%��	 ������������ !���� ��� !� 
�����(���" �� �����(�	�)� ��������*�, !�������& ���# &�%� ���%��� 
������� �����&���� ��� ���������, *� ���#����	�� � ���!������&� ���'����. 
C��� �����&���� &�%� !����������� �����&� �!���$�&� ������%�� ��� �'���� 
� ����# !������# �$���)���"'�)� !��������. C���& '���&, ����%����	 &�% 
����&�&� ����&� �������������� �����	��� ���!�������� ��!�(��	�� � 
��)����: 

Z R D A
 
 
 
� � � . 

�#���'� � ����, *� iNN  &�%� !�������� ��(� !���� ���������� ����� 

iPN  � ���� ��)�, *� iPN , ��� !����$�'����� � !������ !����������� TO , 
����$��%�"�	 ��<$��	( <&������ ���!��������, *� &�%��	 �������� � TO . 
�����	�� iPN  ���&���"�	�� ( )SB TO , �� ���� ��� !� �����(���" �� TK  � TO , 
� ����&�, !�������	 �� �����!��# ���������: 

- �&��� ��#��'��# !���&����� � ������� �# !�)��(���� � TO  �� TP , 
- �������� ���#����	 � TK  �� ���&���� TO , *� ����� !������� �  

��$��!�'����& TP , ��� ������	�� �� ������� �� ��#��'��� ����&������� 
�� TO , 

- ��&��� ����&�# ������ �� ���&�����, *� &�%��	 ��������������� �� 
������ ��������# iPN , � ��&��# !��������� ��$�� !� ��#��'��&� 
�$���)�������" [3]. 
������#����� ������� &�%��	 ����� !��'���" ���������� iNN , ��� 

���$#���� !����$�'���, �$� �!��)��������. ���)��������� iNN  !����$�'�
 
���$#������	 ����’���� �����!��# ����': 

- �����'���� &�&���� '���, ���� &�%� ��������� iNN  � !������ 
�������������� TP , 

- �����'���� �������# !���&����� ���!�������� ��!� iNN  �� ���& �# 
!����� !� �����(���" �� TP , 

- �����'���� &����, � ���&� &�%��	 ��������� ���!�������� ��!� 
iNN , �$� ��������� �# �����������. 


���&�, *� ����
" � ��%����# ������< �����&� ���)������� 
 ������� 
&������������ ���'����, *� ��
����"�	 ���)�����'�� !���&����. �����	�� 
SD  � ����&� !����$�
 !����# ��������, �� !�������� $��!�������< 
&��������) � &����&��	�� ���$#����" '������" �� �����	��. M�*� � 
�����	���� !��)��������� &�%�� $��� �������� iT�  �� ���� !������� TP , �� 
� ��< !����� &�%�� ����������� &��������) � &����&��	�� ���$#����" 
'������". 
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�����	�� iNN  
 ������&�", �� ������&�&� 
 � !���&���� iy ���!�������� 

iNN . 
�#���'� � (7), $��	 ��� ���!�������	, � ��&� '���� � ���!�������	 ��!� 

iNN  &�%� !��������� � ��)���� �&��� !���&����� ( )P TP . ��� ��������� 
���!�������� �� �	�&� ���!� 
 �����	 !����&, �����	�� iNN  �%� 
����&������	 �� !�'��� ����� �� TP . ��%�� !��<����, *� iNN  $��� 
�!��������� ��&� % !���&����&� ���!��������<, ��� �����������"�	�� ��� 
�!��� ���!��������< ��!� iPN , ��� � ��&��# ����� ���������, ��� �� 
���!�����
 ���������& �!��� ���!��������< ��!� iPN . /� ����"'���, *� � 
����� �������� �!��� ���!�������� ��!� iNN  &�%��	 �#����� ����&� 
!���&����, ��� �*� �� ����������������	 !�� ���!��������# ��!� iPN [4,5]. 


����'���� &���� ���������� ���!�������� ��!� iNN  
 �����	 
�������" ����'�", ��� �� ����'�, !� ����, !���������
 ��$�" ����'� 
��������� !���&����� ���!�������� �� ���!��������� !� ��# !���&����# 
&�%����� ���!�������� ��!� iNN , �����	 ��*� �������� �� ��� �� !���&����. 
���<&�&�, *� iNN  �� 
 (����� !������"'�&�, �$� �������'����&� � ��&� 
�����, *� ���!������ iNN  �������
�	�� �� �����	 �������< !��&�%�� '���. F� 

 ��%����& � ��
� ��'�� ����, *� '�& $��	(�< !��&�%�� '��� �������� 
���!�������� ��& $��	(� '��� � ����$�� !��)��������� ��� ��������� 
&�%������� �� ����������. 
 ����&� ��!����, ����$� !��)��������� �� 
���)����"�	��, �� ����� ���� &����	 !��)���������, *� �����'�
 
���������� ���#  !���&�����, *� #����������"�	 iNN  �, � !��(� '��)�, 
�����'�
 �# ���'����. 4!���� � ��&�, *� ���)�����'�� ������, ��#���'� � �# 
�����!�������, &�%��	 � ��&��# TO  �������� ������%�� ��� ��)� ������� 
���!�������	, '� ��. ���	( ��)�, &�%��	 �������� ���!��������, �������� ���# 
!����!������, ��!������, ��*� �����< ������, *� !�$���� ���������� 
���!������� ���!�������� ���� �������< '�� � $�� ��!������&. �����	�� TO , 
!�����%��, !������
�	�� ����& '���&, *�$ ������� ����$� &��� !����< 
�����	 ���&������� !� �������# !���&����#, *� �# #����������"�	, �� � 
��!���� !���#��� ���!�������� � ���� �����%���� � ���� ��������, ���� 
!�����"�	�� ���)�����'�� !���&���� ix , ������� &�%� ��!������� � 
���!������ ���!�������	 &�%� $��	(� �� �����������. �'������, *� ���� 
�������, � !��(� '��)�, �$�&���""�	 &�%������	 ���������� 
���!��������< ��!� iNN . ��� �������# �$’
����, ���� ��&���%��� 
���!��������, !�� ���������� ���# ( )SB TO  &�%� �� &��� �����&����, 
����
�	�� �����	 !�(�����& ��!����& � ��!���" !��'���" ���������� 
���!�������� ��!� iNN . 


�#���'� � !��������)� ��*�, �����&� ��������� ���!��������< ��!� 
iNN  !������ ����’������� �� ���	�� ����'� !��)��������� �# !���� � '����&� 
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��)����, � � ����’������� ����< ��� ����', *� �!���"�	 ��������" iNN . 
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