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In the article most known models of student for intelligent tutoring systems are 
described and explored. Their sphere of application, advantages and drawbacks are 
analyzed. 

%�)'���� ��	��: =
�������"���
�
 �����	�, �����	� ��"��
�
, +����� 
�
�
�� ��"���	�!�, >��� �
�
��, )�	��&���
�
 ���
���!�
.  

 
�#�$�	
� 
?������

�� ��"��
�� ���
�����
 ��* ����� ����������
*

�	 ����" 

�!� "������� (���	��
���� �����
���

�!� ��"��
��) � �����'�� 
����"�
���� (��������
� �	��� �����&��
�� � =
���
��"). :�
��� � ��

�� 
�5��� ��������
�
 ����������� ���"����"�� ��
	�� ����	��������� 
�'�
���–�'���� – ���� ����!� ����	��������
 ������
 �� 	
�!�� ��"��
� 
����������� ������	 
� ���!��		
"& �����	". )�� ���������, ���
����� 
�����
 
�������	���� � �������
�� 	����	���
� ��B�����
�!� 
����������
�
 �� "��'�	�
 � ���!��		
�� �����	�: ��
 ��������� "���
�!� 
�������� ��� ������
���� "��'�!��
, ��
 ��
����
 "���

 �!� �����
�
 
��"���	�� ����	��
�� �������&, � ����� ��
 ��
���
�
 ������ "��'�!��
 � 
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�� �����
, � ��	, ����� "�������� � �������������� �!� ���
�� ��� 
������
�� �
�
�
. 

� ��

�� ������ 	� ����	����	 ��
��
�� ������
�� 
� ��

�� 	�	�
� 
������ 	������ ��"���	�!�, ����
������"�	 �� ����	"'�����, 
��������� � 
���	��
�� ������� ���	�
�
�
. 

*�+��
	� ������	����� 
��
���
 	����� �
�
�� ��"���	�!� (����� – 
	����� ��"���	�!�). 


�����
 ������	����� – 5"
����
���
�� ���	��
���� 	�����, 
����
�����
�� ������� ���	�
�
�
 � ������	�, � ������	� �� ���	�
�
�� 
	���� ���� ��
��
�. 

/��� ������	����� – ������
�� ��� 5��	�����
�� 
������� 
E55�����
�� (	�'
�� �� ����	 ���	��
���
	, �������
�� �� ����"�	�	 
���"���	) 	����� ��"���	�!�, ������
 	�!�� �� ���� ����������
� ��� 
�������
�� �
�������"���
�� ��"��&'�� �����	� (=:�). 

*#������� ������
�
� – 	����� ��"���	�!�, �������
� � ���
� 
��������&'�
 �!� �
�
�
 � ����	��
�� �������, ���	�

�	�� 	����� 
����
�
 �����, ���!��		
�� �
���"	�
� ��
 ��������
�
 ������, 
���"����	�� ��"���	�	 � ���� ����
�
 "���
�� �����, � �
����� �����
 �� 
���
��
���
�
. 

1. %&	'(
� )&$��
 &*+���)&,& 
F�� 	�����& ��"���	�!� ������"	���&� 
���� ����������
�� 

��"��&'�� �����	� �� ��"���	�	, ��&'�� ���	��
���� ��������������� �* 
���	��
���� � ������
���
	 �����������
 [2]. 6� �������� 	����� 
��"���	�!� ���������
�� ����� �����"�
���� ������������� ��"���	�!�, 
��	��
�	�� �� ���	
 ������ �����	� � ��"���	�	 � �������
&'�� �����
� 
"����
�
 �	 �
�
�� �� ��"���	�� ����	��
�� �������, � ����� 	������ 
��������� E��!� 
����� [5]. +����� ��"���	�!� 
��
���
 ��
�� �� 
���
����� ��������	 �&��� �
�������"���
�� ��"��&'�� �����	�, �
� 
	���� ��"���� 
���	 =:�, ��
�����
�	 �
���"	�
��	 ��
 ��������� ���� 
��	��
�
��� �����	� ��� ������
���� ��
����
�!� �����������
 [3]. 

+����� ��"���	�!� ����
� "���������
�� ����"&'�� �������
�
 [2]: 
� ������	�
� – �����	� ����
� "�������� �� �
�����"���
�� 

�����

���� "��'���
, ������� �"'�����

� ��
 �������
�
 

�	���

�� "���
�� �����; 

� ������
�	�
� – �����	� ����
� ������������ ������������ 
	����� ��"���	�!� ��	�	" ��"���	�	"; 

� ������'�	�
� – 	����� ��"���	�!� ����
� "���

���
 �� 
	��� 
������
�
 ��

�� � 
*	. 

6� ��
��� ������

�!� ����, 	��
� �������� ��
��
�� 5"
���� 
	����� ��"���	�!�: 

� ���
�� "���

 �
�
�� ��"���	�!�; 
� ���!
������ ������ ��"���	�!�, ��
���
�� 
������&'�� 

��� ������
�� �
�
��, ��������� � ���
��
���
�& ������; 



76 

� �������
�� ��������
�� �
�����"���
�� �����

����� 
��"���	�!�, �"'�����

� ���
&'�� 
� "���
�� ������� 
(5��	" ������, "����
� ����
���� 	��������). 

+����� ��"���	�!�, ��� �������, ����	���������
 � ��
�	 �� ��"� 
�
���
��: 

1) 	����� ���"'�!� �����

�
 �
�
�� � "	�
�� 
�
�����"���
�!� ��"���	�!�; 

2) «������
�
» 	����� �
�
�� �� ��"���	�	, ���&��&'�
 
�
�
�
 � ����	��
�� �������, �����
�� ������� � 
��!
����
�� 	���
��	�� [1]. 

F����
 �
����������
 ����������"�� ��������	� ���������
�
 �
�
�� 
��"���	�!�; �����
 – ��������	� ���!
������ �
�
�� (��������
�
 ������ � 
������������� "���
�!� ��������). 

+����� ��"���	�!�, ��� �������, ���&���� �
�
�
 �: 
� ���� ��"��
�
 [2,4] (�.�. ��"���	�� ����	��
�� �������); 
� "���
� !�"��
� � ���
��� �����
�
 �
�
�
	� �/��� 

"	�
�
	�, ��
��
'�	��
 � ��"���	�	" ����	��"; 
� ��'�� ��������������� ��"���	�!� (�������, ���, �������� 

�������, ������
���� � ��������
�	" 	����
�&, "����
� 
��������
�
, ��������
���� � ��.); 

� ������� ����	��������
 ?:� � ��"���	�!� [1] � �������� 
��	�
�
�
 �!� 	����� �� ���"������	 E��!� ����	��������
 
[4,5]; 

� �����

���
� ������ "���
�� 	��������� � ������ 
��
�����
�� ����
�� � �������� [5]. 

+���������
�� �����������
 	��
� ���������� ��� ��������& 
������
�
 �����	� � �������� ����	��������
 � 
�	 � ������������ � ��	� 
����������
�
	�, ������� ������ �����	�, ��
�����
�� 
� �����

�� � 
������������ �
5��	���� [4]. F������ 	���������
�
 ��"���	�!� � ��'�	 
��"��� ������� �� ����"&'�� E����� [1]: 

1. F����
�����
�
 	����� ��"���	�!� ���&���� � ���
 
�������
�
 � ������������
�	 �
�
�
	 � "	�
�
	 
��"���	�!�, ������� ����&��
 
� E���� 
�������� ?:� � � 
�������� ������������
�!� ���������
�
 ��"���	�!�. 

2. 6� ��
���
�� ��'�� 	����� ����	��
�� ������� 
5��	��"���
 ������, ����������
�	�
 ��"���	�	" ��
 
����
�
. 

3. 6� ��
��� �
����� ����
�
 ������, �����������

�!� 
��"���	�	, �"�*	 ��
���
�
 � ���!
��������
�
 
��������
�� ������ � ����
��, 5��	��"���
 �!� ������
�
 
	�����. 

4. F��"��

�
 ������
�
 	����� ��	��
��"���
 � ���"'�� 
	�����&, �����"
 
��"& 	����� ��"���	�!�. 
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2. ���--
/
��0
' )&$���3 &*+���)&,& 
F� ������" ���"��
�
 	����� ��"���	�!� ���
� 
� ����� � �������. � 

�����	 ��"��� ������"	������
, ��� �����	� � 
�
�	 ���� ����������� " 
�����������
 �
5��	���&, 
�������	"& ��
 �����
�
 � ��
����
�
 	�����. 
�� �����	 ��"��� �����	� 
�
��
����� � 
���	��
� ��
 �����������
 
��
���"��"�� �!� 	�����, ����
 ����������
�
 � ������ 
� ��
��� 
����	��������
 ��"���	�!� � �����	�� [4]. 

F� �����
� ������������� 	����� ���
� 
� 	�;�� � ��������������. 
F����� ��������!�&� 
������ ��
�� ��'�� 	����� ��
 ���� ������������� 
�����	� � �������"&��
 � ��"��� ������ � ��
����
�� !�"���� 
�������������. ������ ���
�	�&� �� �
�	�
�� �
�����"���
�� 
�����

���� ������
�!� �����������
. 

F� ���	�

�� ����
�*

���� �������&� �	��	��	'��� � ���
�	��	'��� 
	����� ��"���	�!�. :����

����& ���!�����
�� 	������ 
��
���
 
�����
�
�� �
5��	���� � ������������ �� ��
�!� ���
�� �� ��"!�!�, � �� 
���	
 ��� ����������
�� 	����� ������"&� � �������� ��
�!� ���
�� ������ 
�����������
 � �����	��. ����"�� ��	�����, ��� ���"��"�� 	����� � ����� 
��"��
� 	���� 
� ���������
, ��
��� ���!�����
�� �
�����"���
�� 	�����, 

� ��
���
�� ����� �������
�!� ����� ������ � ������������	, 	�!"� ������� 
����� ���
�� ��������
�� �
�
�� � "	�
�� ��"���	�!� � ��'�	. 

 
���.1. )�����5�����
 	������ ��"���	�!� 

 
F� ������" ����������
�
 ��������

� 	����� ���
� 
� <������);�� 

(��� ����������
��, ����������
��), � ���
�!�	���� (��� ������"�
��, 
�����������
��) [1,2,4]. F����� ���������
&� ����� 
���� ������
, 
����������"&'�� �����

�� �
�
�� � "	�
�� ��"���	�!� – ����!� ���� ���� 
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��

��, �������'�
 �
5��	���& � �
�
�
� �����������
. ������ �� 
��������&� ����������
�� ��"���	�!� �� ��"���	�� ����	��
�� ������� � 
�!� 	���
��	� ����
�
 ����� ��
 �������� � �
����������� �!� ������ [1,4]. 

 
2.1. 4
�-
5+�6
� )&$��
 &*+���)&,& 
(�������
� ������� ���
����
����& 	������ 5�����"&'�!� ���� 


��
���
 �
���	
����� �	���� [2,4,6]. � ����� 	����� ���������
 
���� 
������������� (���������), ������&'�� �
�����"���
���� �����������
, � 
�� �
���
�
	 E��� ��������� "��'���
 �������&��
 
� ������ – ����������. 
) ���	��", � ��������

�	 ��������
�� � �
������
�� �����	�� 
���
���
�
 	��
� �������� ���������� «�����
��», «��������», 
«�����
��». ������
� �������
 ��
 ��
����
�!� "��'�!��
 �������
���
 
��� ��	�'� 
�������� ���
��
�� 5"
����, ������
 �������
 � ��
�� �� 
�
�
�
	� ����	��
�� �������; ��!�� �� ���	 �������
	 �����!
"� ������� � 
�
���
�
	, ����������"&'�	 ����	"-�� ���������", �����	� ��
���� 
��"���	�!� � E��	" ���������". 

+����� �����������, ��� �������, �������
 �� ��
�	" �� �����*� 
���
����� [4] (���.2): 
� 	
�!�"���
���
, ��� ���	��� �	����, � ������� �������	�� 

����������� "���
����
� � ��
���
�� ��
��
�� ���	
������ – 
������������� �����!� ����"&'�!� "���

 �������� �
�
�
	� ���� 
������"'��; 

� ��
��	��� �	���� – �	����
 ���������-
���, ��'�� ��
 ���� 
������
�� �����������, ������ �� ������� 	���� ���� 
�������	�	 
��"! �� ��"!�; 

� ��	�	������� ��
��	��� �	���� – ����'�
�� ���"����� 	�����, � 
������� 	���� ����"��������� 
�������� 
���, 
��
&'���
 
��������
��	 
��������� �����������; 

� 	����
��	������ �!����'����� ���< – 	
�!�
���
�
 	�����, 
�������

�
 ��	, ��� ��'
���� �� ��"� � ����� 
��� ����� ���	�&��
 
� 
���; ���"����� ���������
�� ����� �����������"& ���"��"�" 
����������� (
� ���.2(!) 
�������

�	� �*���	� ����
���
� 
��
���
�� ���&��
�
 �����������). 
���������
�
 	����� 
��
���
 �������	 ��	��
�����
�
 ��'�� � 

�
�����"���
�� 	����� ��"���	�!�, ����
��
 �
�����"���
�� �����

���� 
��"���	�!� � �������*

�	 ������	, ����������	, 
� ��
���
�� ��!� 
�����	� 	���� 
�
�
�	 ������	 ���"���� �����
�����
�� ��

�� � 
������������ ���� ��� ��
	�!� ����	��������
 � 
�	, 
� ��
��� ����� 
����	��������
 � ��"!�	� ��"���	�	�, ���������
&'�	� ��� �� ���������. 
+����� E��!� ���� 	�!"� ������ ������� ���"������, � ������	���� �� ����� 
	���������
�
, ��
��� ��
 ��"��
�
 � �����	 ���� �
� ���	�

&��
 ����� 
[2]. /����������
� ������������ �� � ��"��
�, ��!�� ����"���
 ������
, 
� 
� 
��
������
� ���
�
 ���
�� �����������
 [4]. 
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���.2. +����� ����������� 

 
����� 	������ 5�����"&'�!� ���� 
������� ����������
*

�	� 


��
&��
 	���������, ��� ���������&'�� 	�����. :
� 
����
� ��� ����	", 
��� � 
�� 	����� "��
��� 
��
���
 � 
�������	 �	���� ���	
�������	 
(����������	) 	����� E�������-����	��
���. ;���� 	����� ������ 
������	�
������ ���
 ��� ��"��
�� ��

��
	, ���
 ��������� 
���������
� 
E55�����
� ��� ��"��
�� "	�
�
	 [1]. 

F��������	 �����
��	 �������
�� 	����� ��"���	�!� 
��
���
 
���
	����. � 
�� �����	" ��"���	�	" ��

��& ��� "	�
�& �������
 � 
������������ E��	�
�, ���
�	�&'�� �
���
�� «�
���/
� �
���» ��� 
«"	���/
� "	���». � ����� ��'�	 ��"��� E��	�
�� 	�!"� ���
�	��� 
�
���
�
 �� �������*

�� �������
�� ����� (
����	��, �
������
�
 
�����	� ���
���
�
) ��� �� �������*

�!� �
������� (
����	��, �
������ �� 
0 �� 1). K
���
�� E��	�
�� 	���� ���� ����
������������
� � ��� ���
��, � 
��� ����
�
���� ��� 
��*���
 ������
�, ����������"&'�
 �
�
�� �����	� � 
�����
�� ��"���	�	 ��

�	 ��
�����	 (��

���	 ��� "	�
��	). 
L������������� ����
� ������
&� �� "���
&, 
����	��, 
� ��'�� 
(�
��!������

��) � ���"'�� (������&'�� "����
�� ���"'�!� 	��������) 
[2]. K� ��*� E��!� �������
�� 	����� ���"�����
 	
�!�"���
���	: 
� 
�����	 "���
� 	��
� ���������� !������
�� �������������� �
�
�� 
(
����	��, ���
�" �� ���� �"�� ��"��
�
); 
� ����� 
����� "���

� ���
���
 
�
5��	���
 � ����� ������
�� �
�
�
� (��	��, ������
�� ��

��
�). 

N���� ��	�	� 
�����������

�!� �
���
�
 ��������������	, 
�������
&'�	 �
�
�� ��"���	�!� ��

�!� ��
�����, ���������&� 
�����"��: «���
��» (�������
��, ��"��� �� ��"���	�� ��

�� ��
����) � 
«!����
���� ��
 ���
�
» (�������
��, �	��� �� ��"���	�� ��������
� 
������������
�� �
�
�� ��
 ��"��
�
 ��

�!� ��
�����) [4]. 

F���	"'�����	 ����� 	����� 
��
���
 �* ��������, ��
��� �
� 
� ���-
������� ��!
����
�� ��������� � 	������ ����
�
 ����� ��"���	�!�; ���	� 
��!�, �
� 
���� 
� ���������� ��
�� 	���" ��

��
	� �/��� "	�
�
	� [1]. 

E������ 

�) �"����
 	����� �) ���"����
 	����� �) 	
�!�
���
�
 
    ���"����
 	����� 

!) ����
������

��
    ������������ !��5 

���� ����

����

����
�� 


������ 
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>���� !����� 5��	�� 5�����"&'�� 	����� 
��
���
 ��
����. � 
�� 
��

��
 � "	�
�
 ���������
&��
 "���	� !��5�, � �"!� E��!� !��5� 
���������
&� ��
���
�
 	���" 
�	�. )����	" "��" � �"!� !��5� 
����������"�� ������
� (��� 
���� ������
), ��������&'�
 �����
� 
�����
�
 ��"���	�	 ��

�	 ��

���	 ��� "	�
��	 [1]. :�����
�	 
����	"'�����	 ��

�� 	����� ����� ������"'�� 
��
���
 ������
���� 
��������
�
 ����	���
��� 	���" ��

��
	�, ��� ��*� ���	��
���� �"���� 
���!
������ ������ �����������
, � ����� �
�"����
�!� ��������
�
 
�
�
��, 
�������	�� �����������&. 

�������
��	 �������
�� ������� 	�����, ������

�	 �������� 
E55�����
���� ���!
������ ��� ��"��
�� "	�
�
	, 
��
���
 ��� 

������	�� ����
�'����� ���<. $��� ����!� !��5� ���������
&� 5����, 
������� � ������"��, � �"!� 
��
&��
 ��
���
�
	�, ����	� ���: 
� 	�	�;����: C’ 
��
���
 ����'�
��	 C, ���� ��������
�� C’ 

���"�����
 �� ��������
�
 C ��	�
�� 
�������� ��
���
�� 
� 
����	�

"&; 

� �	����
���!�� – ��
���
��, �����
�� � ����'�
�&; 
� ����	���: C’ 
��
���
 �
���!��� C, ���� �"'����"�� ��������
�� 

��
���
� �� ��������
�
 C’ � ��
���
�� �� ��������
�
 C; 
� �
	'�����: C’ 
��
���
 "���
�
��	 C, ���� C’ �������� 

�����
�����
�� ��������, ���	�
�	�� � ���	
������" ��

��, 
�������"�	�� � C; 

� ���	;���� – ��
���
��, �����
�� � "���
�
�&; 
� 	
��	�����: C’ 
��
���
 �����
�
��	 �� C, ���� �������� C’ �	��� 

�" �� ����, 
� 
� �������� � "����"; 
� �	����!�� – ��
���
��, �����
�� � �����
�
�&. 

P�
��������� !��5, � ������� �� ������� 	�����, �������� 
� ������ 
�
�
�
 � "	�
�
 E�������, 
� � ������
�� ����'�
�
, ��
���������� � 
�����
�
�
 �� ������, ���	�

�	�� E�������	. )��	� ��!�, ��� ��	�'� 
��
���
�
 «"���
�
��» �
 	���� ������� ���	��
�� �"�� �������
 "	�
�� 
��"���	�!� [1]. 

Q'* ��
�	 
���������	 �������
�� 	������ 
��
���
 ���"������ 
���!��
���
�
 �
�
��, ������� ������������ �'* 
� ������*�, � �
�
��, 
������� �'* 
� ���� �	" ����������
�. 6� ���"��
 ����� � ����*� 

��������
�� ����������
�
 � ����"���
�
, �	������
 " �����������
 
��
�����
� ��� ��������*

�� �	 � ���� ��"��
�
. "�<<����!������� 
(���
���
�
, �����
�
 �������
�
) 	����� ����'����
 � E��	 �������	, 
������

 �
�
�� 
� ��, ������� ���� �����	�
��������
� �����������& � ��, 
������	 ������������ 
� ��������. � ��

�� 	����� �������
�
 	����� 
���	�

���
 � �
�
�&, "�� ����������

�	" �����������&. :����� 
��"���	�!� �
������"&��
 � ����
���&��
 �� �
�
�
	� E�������, 
���	�

�	�	� ��
 ����
�
 ��

�� ������, � 
� ��
��� �������� � E��� 
�
�
�
� �������
 	����� ��"���	�!�. ;���	 ������	, 	����� ������
�� 
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"����� 
� ������ ���"������ �
�
�� " ��"���	�!�, 
� � 
��������
�� 
����������
�� �
�
��, ������	� �
 "�� ������� [4,5,6]. 

#�����"&'�� 	����� ��"���	�!�, � �����

���� �������
�� 	�����, 

������� ����� ���"� �� ��
��" ��� �����
�� ������
�� =:� [3] ����" �� 
�������� � ���"�����
 �!��
���
�� 
� ����	��
"& ������� � ������� 
���������
�
 �
�
�� � ������� ����
�
 ����� ������������	. 

2.2. �)
(�0
&		7� )&$��
 &*+���)&,& 
:�
��
�	 
���������	 ���� ����������
�� (5�����"&'��) 	������ 


��
���
 ���"������ ��
	�� ���	��
���� ����������
�
 "	�
��, 
��!
����
�� 	���
��	�� � �������� ����
�
 ����� ��"���	�	. :����� � 
���� ����
�
 ������ �
���������"���
 ���� ��� 
��������� �
�
�
 �� 
����
�
�& � E�������	 [2], ��� E��	 �	����
 ��������
� �����
 ���	��
���� 
��������
�
 �����
� ������ ��� 
����
�� �����������, ��������� � 

��������
�	" ���" ����
�
 ������. N���� ������
��� E��� 
���������, 
����	������&� 	�����, �	����"&'�� �
�
�
 � ������� (������"��) 
����
�
 ����� ��"���	�!�, � ��	 ����� ���!
���������� ������ � E��� 
������"��� � �������������� "���
�� ������� ����������"&'�	 ������	. 

� �	������

�� 	����
� �
�
�
 ��"���	�!� ���������
&��
 � ���� 
���"��"� ��

��, � �!� "	�
�
 – � ���� ������"� � 	���
��	� �� 
�
�����������. Q��� ������ 	
������� E��	�
���
�� ��������, 

�������	�� ��
 ����
�
 �������*

�!� ������ �����, �� "	�
�� 
��"���	�!� 	��
� ����������� � ���� ��!����	�, �����
'�!� �� 
�������������
���� ����� E��	�
���
�� ��������. Q��� ��!����	 
����������� !��5�	, "��� ������!� 
��
&��
 E����	� ����
�
 ������, � �"!� 
– E��	�
���
�	� �������
	�, �� ����
�� ��
����
�� ������ ����������"�� 
�"�� 
� ����	 !��5� [1]. 

Q��� � �����

�	 ���� !��5� ��	�
��� ��
" �������& (�"!") 
� 
��"!"&, �� ��� �"��, ���&��&'�� E�" �"!", �"�"� ������ 
����
�� ����
�
, 
	������"
 ������
�� ������
�� ��"���	�!�. K� ��*� ��
���
�
 ����� �"! 
��
��
���
 ���	��
���� ��������
�
 ��!�, 
� ������	 ��"���	�� ���"���� 
�����", ���!
��������
�
 �* �����
� � ��������� ����
�
 "��'�!��
. 
;��"& 	����� ��"���	�!� 
�����&� �	����) 	&��	�. 

��������	 	����� ������ 
��
���
 �	���� <���&������, ��� 	����� 
���	�
�. � E��� 	����� � ���� E������	�
��� � ��"���	�	� �������
���
 

���� ������
�� E��	�
���
�� �������� (5����������), ������� ����	 
�������"&��
 ��
 ���!
��������
�
 �����
� ������ �����������
 � 
����
�� ������. :������

 ��������!��	�� 	���� ���
��
���
�
 ������, 
�����	� ���	�

�� � 
�	" 5�����������, ���
�� ��	��������� ������
�� 
������
�� ��"���	�!�. 

:�� �����

�� ���� 	����� ���
�	�&� �� �
�	�
�� �
�
�
, ������	� 
�������� ������������, 
� ������� 
� ����������
� � 	����� �
�
�
 
E������� ����	��
�� ������� – ����� 	����� ��
��
� � ���
����!�	����.  
���
�� ������������ �������
�
 ����� 	������ 
��
���
 ���
��5�����
 
�����
 ��������
�
 �
�
�� E������� � �
�
�� ��"���	�!�. ����� ����� 
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�����
 	�!"� ����: 
��������� �
�
�� " ��"���	�!�, 
������ ������
�� 
�
�
��, 
��������
�� ���	�
�
�� �	�&'���
 �
�
��, ������ 

��
�	�����
���� ��� �� "	����

� ���"'�

�� ������ [4,5]. 

$����


 ������
�� 
��������� 	����� ������ – ���"������ 
����������
�
 � ���"���
�� ��"���	�	 ������ ��� �����
�
�� 
E��	�
���
�� ��������, – 	����� 5���������� ��	 
� 	�
�� 
� � ����� 
��B
�
��� �����
� ���
��
���
�
 ����� ������-5����������. )��	� ��!�, 

���� 5���������� �������
���
 ����&������
� �"�
�	 �"�*	, � ���� 
E������	�
��� � ��"���	�	�, ��� 
��
���
 ��"��*	��	 ��������	, 
� 
!���
���"&'�	 �������� ���"������. 

:�B
�
��� �����
" ���
��
���
�
 ������ 	��
� � ��	�'�& 
�����	��	� �	����, "	�&'�� ������������ ��� ���	��
�� �"�� ����
�
 
������. K
�
�
 � E��� 	����� ����������
� � ���� !�
��������!� !��5�, 
������&'�!� 
� ������ ��
�� � ����	��
�� �������, 
� � ������
�� 
��"���	�!�. 6� �����	 ��!� �����	� ��������� �� ���� ���	��
�� 
���
����

"& 	����� �"�*	 �������
�
 �������
�� ��� 
��������
�� 
������"�, �����
�

�� "��
���	. Q��� �� 
����
�� ��! "��
��� 
� 
��5��������
 � ���������� 5����������, �����	� ����� �
����� �������
 �* 
�����
��� 
���	 5�����������	  [2]. 

=	��
��	��
������ �	���� ������
�� ������ �� ���������� ������, 
�����

�� ��"�
"&.  :�"��&'�
 �����	� ������ 	����� ��"���	�!�, 
������
������
 �"�� �� ��
��
�!� ���"������ � 
����" ��� ��	�'� 
�
�"����

�� ������. F�� E��	 ��������!����
, ��� "��
�� 
� ������ 
������ ��� �����
�
�� E��	�
���
�� ����������, 
� 	���� 
��������
� 
�� ���	�

��. 6� �����	 ��!� �
����� ����
�
 ��"���	�!� �������
���
, 
����� "�����
 ���� ���	�
�
� 
� ������"'�	 ��!� ����
�
 � � ����� 
������"��, ����� ���"���� ���"'"& [2]. 

$ ����� �����

�� ���� 	������ ���� ������
�� 
��������� – 
������� ������� ���	�
� 
� ����� 
"�
�� ������"�, ��������" ����� 	� 
���������	�
 � ���
��������
�	� ������	�. 

F�����


 �� ����	�������	�� 	������ – �	���� 	�����'���� – 
������
�� ��
���"������� 	����� ��"���	�!� � �
���	�� �	" ���	�
�� [1]. 
(�
 �����!� ��"���	�!� ��

��
 � ��

�� 	����� 5�����"���
 
������� 
��
����
�
 (
��
�� �!��
���
��) � 
������� ��'�
 (����
�� �!��
���
��) 
�!� 5��	�. ?�� �!��
���
�
, ����
� ��	��, ����
���&'�� ��
�	�
�� 
��"���	�	 ��

�!� ��

��
, ������
&��
 �� 	��� ����
�
 ��"���	�	 ��* 

���� � 
���� �����. F�� E��	 
���� 
��
��/����
�� �!��
���
�� ��
 
��

��
 �
�"����
� ��������
 �� �������� ��"���	�!�, �����

�	�� � ���� 
����
�
 �����. 

+����� ���������
���
 ��������
� ���������
��, ��������" 
��
��������
 
� ����������
�� � ��	, ��� "������ 
� �
��� ���
�!� 
�����

�
 �
�
�� ��"���	�!�, � ���
�	��� ����
�
 
� ��
��� 
�������� 
��������	���� E��!� �����

�
. � �� �� ���	
 ������
� �!��
���
�
, 

���������	�� 
� ���"��"�" ����������
�
 ��"���	�� ����	��
�� �������. 
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;���� E�� 	����� � �����	 ���� 
� ����"�	�������� ��"��
�� "	�
�
	 � 
���!
�����" ������ ��� ���	�
�
�� ��������*

�� "	�
��. 

3. �
	(�9 ://��(
#	&3 )&$��
 &*+���)&,& 
=����
 �� �������

�!� �
����� ������
�� �������� � 	���������
�& 

��"���	�!�, 	��
� ����&����, ��� 	
�!�� �� 
�� �	�&� ����	"'����� � 
��
�� �������� ��������
�
 �
�
�� � "	�
�� ��"���	�!�, �������
�� � �� 
�� ���	
 
���������
� E55�����
�	� ��� 
�������
�	� ������� ��"!�� 
(�	. ;�����" 1). F�E��	" �������� �� ��
���������� 
� �� ��
��� 
��"& 
��	�����
"& 	����� ��"���	�!�, ������
 �	���� �������� �� 
����	"'�����

�� ���	��
����, � �� �� ���	
 �
�	�
, 
�������� E�� 
���	��
�, �!��
���
�
, 
���������	�� ������ �� 
��. )�&��	 � ����	 
��
����, ������
�, ����
� ���� ����'�
�� 
������

�!� ����� � 
��	��
�����

�� ���	�
�
�� ������
�� 	������. 

R&�"& ��"���	"& ����	��
"& ������� 	��
� ��������� 
� 
���� 
�
�
��, ��� ��

��� � ��
��� 	���" 
�	�, ������� ��"���	�� �����
 
��"����, � ����� "	�
��, ��� 
������, ������� �
 �����
 ���������� � 
��������� � ���"������ ��"��
�
. 

(�
 ��������
�
 "���

 �
�
�� ��"���	�!� 
������� 
����������
*

�	� �� ����" ����� �������
�� 	�����. ��	�� 	�'
�� �� 
����	����

�� 	���5������ ����� 	������ 
��
���
 	����� !�
��������!� 
!��5�. ;���
 	����� �������� � "����
� �
�
�� ��"���	�!� ��
�������
� 
������
�� ��
������ ����	��
�� �������, � ���
������
�� ��
�� 	���" 
E��	� �
�
�
	�, � ��	 ����� �
� 	���� ����������, � �����������
� � 
���!
����������, ��������
�� ������ ��"���	��. ����"�� ���� ��������� 
�* ��55���
�����
�� 	�����&, ������� �������� 	���" �
�
�
	�, "�� 
�����������

�	� �����������&, � �'* 
� �����������

�	� �	". 

6� E�" 	����� ������ 
�����������
 	����� �!��
���
�� – ��
 �* 
���	�
�
�
 	��
� ����
���� � ��
�����	, ��
��

�	 � !�
��������	 !��5� 
��
���
�
	� ����'�
�
 � ��
����������, "���
� ���������� �� 	����� 
�!��
���
��, ��
�	������ ��
���

 	����� ��"���	�!� � ������������ �� 
������!��� E��� 	�����. 

(�
 ����������
�
 "	�
�� � ����"�	����
�
 ���	��
���� ���!
������ 
������ � ���	�
�
�� E��� "	�
�� 
������� ������
'��, 
� 
�� ��!�
�, 
����������
 	����� ���	�
�, ��������" �
� 
��
���
 
������� !����� ����� 
	������, 
� ����"&'�� �
�������
�� �����������
�� ���"����, ��� 
���������� ���
� ����" 
�������	���� ����
�
 
�������
�!� �����!� � 
��"���	�	. ����"�� ��	�����, ��� �����

�
 	����� 
���������� �*����� 
�!��
���
�
 
� 5��	" ����������
�
 "	�
�� � 	���
��	� �� �
����������� 
[1], ��
��� E�� 
������� 	�'
�� �� ����"�
�� �
���"	�
� ��
 ���
�� 
���!
������ ������
�� �
�
��, ������ � "	�
�
� � 
��������
�!� 
���	�
�
�
 "	�
�� ��"���	�	. � "�*��	 ���	��
����� ���� =
���
��, ��� 
������� 5��������� ����� ��
 E������

�!� ��"��
�
, ���	�
�
�� 	������ 
������ � 5���������� ������
 �'* ����� "	���
�	, ��������" ��������
�� 
������ ��"���	�� �"�"� 
�����������
 ��������
� ������, ����" 
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��
���������

�!� ���
�
�
 �
5��	���� ��� ���� ��"���	�� 
� ���-
�������, ��� ��� ��"��&'�
 �����	� 	���� ������ ���
������
 «����
��» � 
���!
��������
�� � ������������� ������ ��"���	��. 

 
;������ 1. ����
�����
�
 �������������� 	������ ��"���	�!� 
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�&9)&;	&-(
 
:�������
�� "���

 �
�
�� ± + + + + + + + + + 
�������
���� ��� 
��������� �
5��	���� 
�� ��"���	�	 + – – – + + + + + + 

���	��
���� 
�����
 " ��"���	�!� �
�
�� 
��	�	� �
�
�� E������� + – – + + – – – – + 

:�������
�� ��
��

�� 
������&'�� ��� 
������
�� �
�
�� – – + + + + + + + – 

�������
�� "�� �����������

�� � �'* 
� 
��"�������
 �
�
�� – – – – + – – – – – 

:�������
�� ������� ����
�
 ����� – – – + – + + + + – 
(��!
������ ������ � "	�
�
� – – – – – + + + + – 
���	��
���� ������ � ������� "	�
�
� – – – – – – + + + – 
=���������
�� ������"'�!� ����� + – – – – – + – – – 
�,5�	
��	
' 
:!��
���
�
 
� ������ ����������
�
 � 
�
����������� "	�
�� – – – – – + + + + – 

6�������	���� �"�
�!� 5��	�����
�
 � 
��
����
�
 ���������� ������ – – – – – + + – – – 

>�����
 �����������
�
 ����
���� – – – – – – – + + – 
 

� "�����
� =
���
��-�����, � �* ���	��
����& 
������
�
 
�
5��	���� � 	
�!�� ��"���	��, ����� ���������
���
 ����������
�	 
���	�
�
�� ���
��� ����������� ��
 
�
�
�!� ��������
�
 �����
�����
�� 
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������������� ��"���	�!� � "�����
� 
���������
�!� ����� ������ �����	� 
� ��

�	 ��
����
�	 ������������	. ����
���
�� ��"���	�!� � 
�������*

�	 ����������	 ������
�� �"��� ������������ "���
�� ������� 
��� �!� 
"��� ���� 
� 
�����
�	 E���� ������ � �����	��, ��!�� �����	� 
�	��� 	��� ��

�� � ������������. ) ��	" �� ���	�
�
�� E��!� ������� 
� 

���������� ����� 
������ �����
�����
�� �!��
���
�� 
� ����	��
"& 
������� ��� ���	�

�	"& 	����� ��"���	�!�. 

�������	
� 
���������� 	����	���
� ���
�� ��
�	��
�� 	����� ��"���	�!�, 

����������
&'�� �
���"	�
� ��
 ��������� "���
�!� �������� ��� 
������
���� ��
����
�!� �����������
, ���������
�
 "���

 �!� �
�
�� � 
"	�
��, � ����� ���!
������ ������ � "����
�
�
 �� � �����!���	 ����	� 

��
���
 ���"���
�� � ���
� ���
�� ������� ��� ���������� =:�. 

F������

�� ���������
�� ������
�� ������� ����� � ���	��
���� 
�����
�
 ����� 	����� �"�*	 ��	��
���� ������
�� 	������ ��"���	��, 
������ ������	�
�������� ���
 � ��� ��� �
�� �������� �����
�
 
��"���	�!�. (�
 	���������
�
 "���

 �����
�
 ��"���	�!� ��

��
	� �� 
����	��
�� ������� 	��
� ������������ ���	�'*

"& 	����� 
!�
��������!� !��5� � �!��
���
��, �����
�

"& �������
&'�� 
��55���
�����
�� 	����� – �������
��	 
� "����

�� � 
� ��"�������
 
�
�
�� �� ����	��
�� �������. (�
 	���������
�
 "	�
�� ����"��, ���� E�� 
������
�� ����	�������	�
 ����	��
�
 �������, ������������ 	����� 
5����������. ;���� ����"�� ���	�

�� ���
��" ����������� ��
 
�
�
�!� 
��������
�
 �
5��	���� � ������������, ��!�� 
�
�� �
5��	���� � 
*	 

���������
� ��
 ���������. :����

�
 ��	�����
�
 	����� ��"���	�!� 
�"��� ���	�
�
� 
�	� ��� �����������
�� "
��������
�!� ������� =:�, 
������� ������������ 	� �"��	 ���	�

�� ��
 �����
�
 =:� ��
����
�� 
����	��
�� ��������. 

F��������
���
 ����������
�	 
�������
�� ���������
��, ��
��

�� � 
=:�, ����
������

�	� 
� ����������
�� � ���� =
���
��, ��������" 
������


 ��������� ������� ���	��
���� ��
 ����� E55�����
�� 
��������� �������� ��"��
�
 ���!����
 ��
���������

�	" ���
�
�& 
�
5��	���� � ������
�� �����������
� ��"��&'�� �����	� 
� ���-������� 
� ����������
�& E��� �
5��	���� � ���
� ���������. 
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�.�. K���	��, ������
�, ����� ����������

�� �
�������"���
�� �����	 
+6$/=;�� 6�6 � +:6 $����
� 
�.�. >"�!�����, ������
�, ����� �
�"����
�!� 	���������
�
 +6$/=;�� 
6�6 � +:6 $����
� 
 
���������
��� %��<���
 �
�=����
��> �������
��� 

%�������� ���
�� ���-���
��< � ���� �������� 
 

>��	
�!��. � ��

�� ������ �����
� 	���������
�� ��������  
��
������
�
 ���"������� ��������� ������ Google ��� ��	�'� GIA GMDH 
(:���'�

�� ��������

�� ��!����	 +P$�). � ���� �������� 	���������
�
 
���� �����
� 
������� �
���	�� ��
 �������
�
 ��������� ������ ����	���� 
���-����
��. � ���"������ ���������
�
 	� ���"���� 	���	��������� 
��������
�� (	�����) �������� ��
������
�
 ���"������� ��������� ������ 
���-����
�� � ���� =
���
��.  

Abstract. This article describes modeling of ranking search engine results in 
Google using the GIA GMDH (generalized iterative algorithm for GMDH). During 
the simulation there were chosen the most important search parameters of web pages 
for building of related search results. As a result of our research we have got a 
mathematical mapping (model) of the process of ranking the results of search results 
of web pages on the Internet. 

%�)'���� ��	��. ��!����	, ��
������
�� ������, +P$�, ����'�

�� 
��������

�� ��!����	, 	���������
��. 
 
�#�$�	
�. +� "�� ���
� �������� 
������� ����� �&�"&, 

�
�����"&'"& 
�� �
5��	���& � =
���
���. ?�� ����� ���	��
�	 �� 
	
�!�	 ���!����
 ��
���
�& � �������& ��������� �����	, ��
��
�
 ������ 
������� – ������� ����� �
5��	���� � =
���
��� ����� E55�����
�	. (�
 
E��!� ���� ���������
� ��!����	� ��
������
�
 ������ � ��������� 
������, ���"������	 ������ ������� 
��
���
 �����������

�� �� 
������
�
���� (
������� ���
� "���������
&'�� "�����
 ������) ������ 
������. 

�����	�

�� =
���
�� ��� ������ ���
�����
 ����� 
� �!��	
"& 
�����	
"& ���'���", ��� �
�������
� ����"�

�� ����� �
5��	���� � ����. 


