
155 © �.�. ���� 

�	
��
�� ��	����������� 
� ���
�� �����
�
�	��	������ �	����� // �	��. 
����������� � �	����������� �������!. – 2010. – N 1. – ". 23-31 
5. �����. �.�. #��$�	�� ��	��� ������%���� �	����� ����	��	�� �$�����
���& // 
�	��. ����������� � �	����������� �������!. – 2010. – N 2. – ". 49-54.  
6. �	
��
�� �����
���& ' �'��'��! ���	�'��'
. (�
'�����
�� 
��'$���. )� ���. �	�. 
�.�.#�������. �. 5: �	����'
��� �������! ' �	��'%�� �'��������� / #'�. �	�. ).�. 
�����%���. – *!
'
: +,7, 2001. – 1134 �.  
7. �������� �.�., ���������� �.�. <�������-	�'�'��	 �'�������
���& 	�	�	��'
 
���������'�: �����
�-�	��'%��� 
��'$���: = 3-� �����. – �.1: �	��	��%�' ����
� 
�	���� ������%��> 	�'�'>. – ?.: ����. �����, 2009. – 287 �. 
8. ���������� �.�. ,	���� �
	��-���	�&�'> ��& ����'��	��& �	���'%��� 
�����
���	� 
���������'���� ���	�'��'
. – ?.: �����
� �����, 2010. – 208 �. 
9. �
���� �.�. *��	��' '�A�����'���-
��'��
��!�' ����	�� ��& �
��
�'��& 
�	������'%���� 
���	����. B������ 2. "���	�����'& 
����&��& �'�	�! 
 �������� 
�	������'%��� ���������� / "'���� *.". – *!
'
: ?��	�&�, 1998. – 453 �. 
10. ������� !. �. C���
� �	������'>: ��
%��!��� 
��'$���. – *!
'
: "#C*C,, 2008. 
– 296 �. 
11. ������� !.�. ,	�������'%�' ������ ��& '�A�����'���> �	������'> 
'�$�����& 
����� 
�� ��
���	��-�	A����
���� ���� ���������'���� ���	�'��'
 // ���'��
��!�� 
�	��'�� ' �	������'&, D71, 2010. – ".45-51 
12. ������� !. �., �
���� �.�. "���	��� ����	
�'& ��& �����$�	��& '�A�����'���� 
�	������'� 
'�$��� ' �$��$�	��& �'����'���� ����� 
'� �$’E��'
 ����'��	��& // 
)$'���� �����
�� 
���! '�������� 
��$�	� ���	��
���& 
 	�	��	���' '�. F.". #���
� 
�<� =���>��, 2010. – D.57 – ". 126-134 
13. !"�� 25. 506 – 85 G��%	�� � ��
�����& �� 
��%����!. ,	���� �	����%	���� 
��
������ �	�����
. C
�	�	�	��	 ������	������ ��	������������� (
&������ 
������	��&) 
�� �����%	���� ������	��� 
14. ������� !. �., �
���� �.�. "���	��� ���	�! 
����%	��& 
����	��'
 ��
���	��-
�	A����
����� ����� ���������'���� ���	�'��'
 // )$'���� �����
�� 
���! '�������� 

��$�	� ���	��
���& 
 	�	��	���' '�. F.". #���
� �<� =���>��, 2010. – D.58 – ". 
134-141  
 

#����$��� 21.02.2011�. 
 
 
 

=(? 621.373.826  
 

�.�. ����, ��
'����, =���>��!�� ����	�'& ��������
� (=<(), *!
'
 
 

�������	 
���
������ ��������� �	������������ 
�� 
��
��	 �� �	������� ��	 �	���������� 

������
��	� 
��� 
 

G����&���� ���	��'��! A�����
���& ���	����� 
�%�� 
'� ������	������ 

�
���'��
���& �� 
�������� �������� ���&� �
���$'
 
'�
��	��& ����'�!��> 
��������' ��
��� ��$���	��& �� A������ ���	�'�� 
�� 
�����
�	��' 



156 

�������!��� A���. 
G�������	�� ��
�������! A�������
�� ���	����� 
�%�� �� ������	������ 

����%	��& � ����	��
�	� �������� �$��� �
���$�
 
�
��	��& ����	����	� 
�
���$����� ��
��� ���$���	��& �� A������ ���	���� 
�� ������
�	��� 

	%����� A���. 

Dependence of laser beam focusing from exposure features has been examined 
and a brief overview of image recording resolution improvement in prepress has been 
held. 

%�&���
 �����: ���	��	 A�����
���&, ���	�	���'��!, ���$��� �'�����', 
�
��%�� ����	��, ������-�
��%��� �����&���. 

%�&�	�'	 �����: ���	���& A�������
��, ���	�	������!, ���$��� �	������, 
�
��%	���& ����	��, ������-�
��%	���� �����&���. 

Keywords: laser focus, coherency, depth of sharpness, optical system, acousto-
optic modulator. 
 

����� 
K����	 
����������& ���	�'
 
 �'���� �A	��� ����� ' �	��'�� 

�
��%����� >� �����'��! �	�	��
��� '��	���
�	 ���	�	���	 �
�&��
��	 
�����������%�	 
�
���'��
���&. � 
��'���A'> 
����������& ���	�'
 

�%����! 
'����� 
'��& >� 
�&
�, ����	�� � A�����$���'� �	��'�', � � 80-90-� 
����� �������� ����'%%& ���
�%����! ����
�' �����$�� �	������'> 

�����
�	��& A��� 
�������, �A�	�����, ���$�����, A�	������A'%���� ' 
���A��	����� �
���$'
 ����� � 
����������&� ���	����� 
�
���'��
���&. 
�	������'& ���	����� ��
��� '�A�����'> �� �������!�' A���� ���
�
�E�!�& �� 

���������E�!�& ' �!�����'. #'��
	���	��& �!��� – 
������'��! �� ����� 

	����> �'�!����' ���
��'�-
���$���'
 ������> ���	�������� 
������>
 
Computer-to-Plate (CtP) [7,10].   

C���� � 
����
�� �	������'%��� 
����	��'
 CtP-����	� E ���� 
������	������� ���	�� &� ����'� �A�����
���> 
�&��, �� 
����%�E ����'�!�� 
�����'��! ��
��� ��$���	��&, 
'� &��> ���	���! ��%�'��! 
'��
��	��& 
�����
���> 
������'>. +�����
���& ���	����� 
�
���'��
���& E ���	���� 
������	��������, 
��� ����
�	�	 ������ 
�����
���&�� ���	���� 
�%�'
, &� 
�����������%�'��!, ���	�	���'��!, ������ �
�&��
��'��! (���'��
��'��!) �� 
���	���! 
'� 
����	��'
 A������%�> ����	�� [5].   

����, !"�#$ ����'��%���� ���&�� $��� 
������'��
��� 
�����
� 
A�����
���& ���	���� 
�%�'
, >� ���	��'��! 
'� '���� ������	������ 
���	����� 
�
���'��
���& �� �����&���� ��%���' �	���� ��	��	��& ����'�'
 
�A�����
���> 
�&�� ���	����� 
�
���'��
���&. 

 
�"%�&'�(�) �*#+","-#.# ,#�&/,0"--1 
#���(�$� )���������* ���	���+� ��$��-
�&����* 
C��'E� � 
	�	
�� ���	����� 
�
���'��
���& E ���� ���	�	���'��!, ��$�� 

�	��'��'��! �'����' �'� A����� ����
��! �
��! � %��'. ?��	�	���'��! ���	����� 

���	�& 
��&
�&E�!�& � 
	������ ���
	�' ���� �����������%����' �� ���	 
������ ���' �������	��& ���	����� 
���	�& (
������� ���
	�' ���� 
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���'��
�����'). ,��� 
	��%��� ���� �������	��& 
�
���'��
���& ���	�� 
����%�E, �� 	�	��'� ����� 	A	���
�� �'$���� ��
'�! �� ����
�%���� 
	����� 

'�����&� 
'� 
�
���'��
�%� [5-7]. C����, ���	��	 
�
���'��
���&, �� 
������E�!�& �� 
����' '� �	�������� ���	���> ������
��, �	 ����� 
$	�
��	�	��!� 
��������
�
��� ��& �$��$�� ���	�'��'
. M	 
�
’&���� � ���, 
�� �'��	�� 
�
���'��
���& �����
��! 
'� �	�'�!��� �'�'�	��'
 �� �	�'�!��� 
�	�&��'
 �'�'�	��'
, %	�	� �� �	 ��$	�
	%�E�!�& 
����� ����	�����'& 	�	��'>. 
(�& �$'�!�	��& ����	�����'> 	�	��'> �	�$�'��� 
	�	�
����� ���	��	 

�
���'��
���& ����� %����, ��$ �� 
�
	���' ���	�'���, �� �$��$�&E�!�& 
���	���� 
���'�! ��
 �'��	�� � �	�'�!�� ����� �$� �	�&��� �'�'�	���. (�& 
�!��� 
��������
���!�& �
��%�' A������%' ����	�� – �'���
' �� ��	����!�' 
[3]. 

B	�	� �	��������'��! �
��%��� ����	� �A�����
��� 
�%�� 
 ���	����%�� 
��%�� �	�����
�, '���E �'��	
� �	�� �������� A�����
���&, &�� ����
�E�!�& 
��A����'���� ' 
����%�E �'�'���!�� 
���� A����!��> 
�&��. 

#�� �����&�' 
����! A�����
���& ���	����� 
�
���'��
���& ���$��
� 
�
��� 
���'�&E�!�& ����'
�!��� 
�%��� � ������� 
	�	�����. �����
�� 
���$��
'��� ��� 
�%�'
 E �	, �� 
�� >� 
����	��' ������E�!�& �	��'���� 

'������� ���
��'� '��	���
����' �� 
	�	���' (���.1), �	� ���
��'� 

'�
��&���
�E�!�& ������ F���� &� 
 $����!���, ��� ' 
 ���!�!��� 
��' [6, 8]. 

?�'� ����, 
 ����'
�!��� 
�%��� A��� 
�
���'��
���& ������
� � 
�'� 
��%��� 
�
	�	%���� 
	�	�'��, ���� >� ����
���! ����A������. F���'
�!��� 

�%�� ����� �A�����
��� 
 
�&�� �'�'���!��� ����'�'
 � �'��	����, �� 

'�
�
'��E ��
���' �
��'. M& 
�����
'��! ���	�	����� ����A���
�� 
�%�'
 
���	 ������� ' �'E� 
�����
'��� ���	��' 
�%�� 
'��'��&��!�& 
'� 
�	���	�	����� 
�%�'
 �
'���, &�' 
�����
�
� �	 ����� �A�����
��� 
 
�&�� 
����� ����� ����'�'
. 

 
G��. 1. G��
��'� 	�	��'> 
 
�
	�	%���� 
	�	�'�' 
���	�& 

���� 
�%����
	 �������	��& 
�%�� 
����%�E�!�& ��A����'����� 
	A	�����, �� 
�������! �� 
��'��'� �
	����' ���	�� ' &��� 
'�����! 
'� 
���	�� �� �'��� �������!� ���� ��& ����, ��$ �	 
'�$����! ����E
	 
������	��& 
�%��, �� ���'�� A����!��> 
�&�� ����� �
����� 
������: 
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rs= F×/,     (1) 
�	 O – ��� �������	��& 
�%��, � F – A������ 
'�����! $	��$	���'���> 

�'���. M	 �
'

'����	��& ������ 
��������
�E�!�& ��& ���
����'��� ��'��� 
�'�'���!��� ����'�'
 
�&��, &�' ����� �������� 
�� A�����
���' ���	����� 

���	�&, &��� 
'���' ���%	��& 
	��%�� O ' F. 

C��'�!�� ��A����'���� ��� �������	��& 
�%�� ��$���	�� 
����%�E�!�& 

'����	��&� /=3/D, �	 R – ��
���� �
��', � D – �'��	�� �$�	���%�> 
�
	�����, �� 
��
����
��, �� �A�����
���� 
�%�� 
�
�'��� ��
�
��E 
�
	����� �'���, ����� ��
�����: 

rs= F3/D = 3Fo ,     (2) 
�	 Fo 
����%�E F %���� �'���. �	��%��� Fo �	 $�
�E ����E
� �	���� 

������', ���� '� 
����� 
�
��
�E, �� �'�'���!�� 
	��%��� rs ���	 $��� ���� 
� 
��&���, �� ' R. M	 ������! ����
�� �
	���	��& 
�� �����
'��! 
A�����
���& ���	����� 
���	�& 
 
�&�� �'��	����, �� 
'�
�
'��E ��
���' 
�
��' [6].  

(�& 	A	���
���� 
����������& ���	�'
 ���	 %���� 
���'$�	 �����	 
A�����
���& 
�%��, &�	 ��$	�
	%�E ���� ��������!�� '��	���
�'��!. = 

'�
�
'�����' � �'
�&��&� (1), ��& ���&��	��& ����	���� ����'�'
 A����!��> 

�&�� �	�$�'��� 
��������
�
��� �������A�����' �'���, ����� 
 �	��!��� 

���$��%�� ���
�� 
��� �����! $��� �	
��������� %	�	� �$�	�	��& 
���$��� �'�����', &�� 
����%�E�!�& &� ���$'�!�� 
'�����!, �� 
��'��E�!�& 

���
� �
��%��> ��' �'� ��%����, &�' 
'��
�����!�& �������!� %'��� (���.2). 
���� 
�
���� $��� �������!� 
	�����, ��$ 
����%��� 

��
 
'$���'> �$� 
�	�����'�����' ��
���� ���	�'��� 
'������ A������%�> �'��� [7,8].  

 
 

G��. 2. F��$��� �'�����' ��	�	�� 
�
���'��
���& 
 

F��$��� �'�����' ��$���	�� 
����%�E�!�& 
'����	��&� 
Z = 3F2/a2 7 rs

2/3,    (3) 
�	  R – ��
���� �
��', � – ���'�� �'���, F – A������ 
'�����!. )
'��� 


����, �� ���$��� �'�����' ������E 
��
���'��� �
������ ���'��� 
�&��. 
C��	, �
��%�� ����	�� ��'� ��������
��� ���, ��$ � �'� ��$	�
	%�
�
�& 
�������� ���
���'� �'� �	�$�'���� ���$���� �'�����' ' ������ ����'���� 

�&��. 

G����&���' 
��	 �����%�� ���' ����'�� �A�����
���> 
�&��, �$���
�	�' 
��A����'����� �$�	�	��&��, 
����%���!�& A�����	����!���� �������� 
�
����.  ���� �����! $��� ���&����' ���	 
�� 
����������' 
�����&�'���� 
$	��$	���'���� �'�� ' 
�� ��$��' � 
�%����, �� ����! '�	��!�' 
�������
' 
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������	�������. #�� 
�������
�� ������	�������� �	��!��� ������'��� 

�%�'
 ' ����
��� �����' 
�
���'��
���&, � ����� �� ��&
����' �$	���'� � 
�'����, �' �����%�� ���' ����'�� �A�����
���> 
�&�� �����! �	���&�����. 

���� �	�$�'��� ����� �����&���� ' �'���
' �$	���'> (�	���'��), �� 

��'�����! 
�����
���' �
��%��> ����	��. (�& �����������%���� 
���'��
����� ���	����� 
���	�&, �� 
�������! 
���
� ��' �'���, ���$'�!� 
����E
�� E �A	��%�� �$	���'&. #�� �A	��%�'� �$	���'> 
���	�', �� 
����&�! 
'� ��%��
��� ��	�	�� ' 
�
�����! �� �'��� �� �'���� 
'�����&� 
'� >> ��', �	 
�$�����!�& �'���� 
 ���� �
'�!�� ��%�� ' 
 �	���!���' �!��� ��$���	��& 
���
��
�E�!�& ����� � �	%'����� �$������ (��� �
��� «�’&�� ��%��»). 
"A	��%�� �$	���'& ������E '� ��	��	��&� A������> 
'�����' �'���, 

����%��%� ����� �	�� ��
������� ���%	�! A������> 
'�����' �'���. 

"A	��%�� �$	���'� ����� ��	����� �
��� ��&���� – 
��������
��%� 
��A	��%�' �'��� �' �
	�'��!�� 
'�'$������ A������ 
�
	����! �$� 
�
���'���%� A���� �A	��%��� �'�� [6].  

 
�$����� �-	�9	��* ���-
�
� �)���������; $�*-� ���	���+� 

��$��-
�&����* � )��-��-� �������(��
 
S����� 
���$���'
 CtP-�������
���& 
��������
���! �'��' �
���$� ��& 


�����	��& �	��'%��� 
����	��'
 �
�>� 
������>
. C���� '� 
��'���'
 ��& 
��������& ����� ����'�'
 
�&�� E 
��
������& �A�����
����� ���	����� 

���	�& %	�	� �������%� �'�A�����, &�� ���
��&E ��	����� ���� 
����'�
���& (���. 3). ����� �
���$�� ����� ���&���� ����'�'
 
�&�� � 
�	��� �	�'�!��� �'����	��'
, ����� 
�� �!��� ����E
� �����E�!�& 

�����'��! - �� 75% ' 
 �	���!���' &����
'��! ('��	���
�'��!) 
�&�� �	 

'�
���E�!�&. 

 
G��. 3. )�	��	��& ����'�'
 
�&�� ��&��� 
��
������& ���	����� 
���	�& %	�	� 

�������%� �'�A����� 
 

7���� �
��'$ �$'�!�	��& ����'�!��> ��������' ��
��� – 	��
���
���& 
��$���	��& '� ���������&� 
���	�'
 (���. 4), �� ���
��&E A����
��� ��%�� � 
�'��	���� �	���� 
'� �'��	��� 
���	�&.  M& �	������'& 
��������
�E�!�& �	 
�'�!�� 
 CtP-����	���, ��	 ' � A�����$����� �
������� ' ���	���� 
����	���. 
(�& ���
	����'> ����> ���$��� �'�����' 
��������
���!�& ����	�� 
�
��A�����
���& [8]. 
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G��. 4. U��
���
���& ��$���	��& '� ���������&� 
���	�'
 

 
)�
�&�� �����
'��� 
��������� �����$��� ' ���-��� � �A	�' ���	���� 

�	������'� ����� �����
�� ������
��� 
����� ����'�!�� �����'��! ��
��� 
��
�&�� �����&�'> ������� ���	�� 
�� ��'�' ���� 
��������'. M	� �	��� 

��&��E � ����, �� ���	���� 
���'�!, 
����&%� '� �	�	������, 
	�	� 

����
�&��&� �� A������%' �'��� 
�������! %	�	� 
�����'� �������'> 

���	�& – ������-�
��%��� �����&��� (<C,) [2,4,9]. G�$��� <C, 
��&��E � 
��'�' '��	���
����' �
'��� 
����'��� ���� ��A����'> �� �	�'��', &�� 
��
���E�!�& 
 ���' 
 �	���!���' 
�������
�> �����&�'> 
�������� ������	��& 
������%��� �
��	�. S'��%� �
��� ��
���E 
’E��	�	����%��� 
	�	�
���
�%, 
&��� 
��E������ �� ���&��> 
��������.  

7��	���
�'��! ��A����
���� 
���	�'
 ���	���! 
'� '��	���
����' 
�
���
�> �
��'. ,������%� '��	���
�'��! �
���
�> �
��' ����� �'�&�� 
(�	�'�'���) '��	���
�'��! ��A����
���� 
���	�'
. �� 
��
���, '��	���
�'��! 

���	�& ���!�
��� 
��&��� �'�&E�!�& 
'� 15% �� 99%, � '��	���
�'��! 

	����� 
��&��� - (0-80)%. ?��������'��! �����&�'> ���	 ���&���� 1000 
[1,7]. 

 
�)�-#+2) 
= ��$��' �����&���� ����
�' 
�����
� A�����
���& ���	����� 


�
���'��
���&, ���� ���	��'��! 
'� ���	�	������', ���'��
�����', 
�����������%����' 
�
���'��
���& �� 
����	��'
 �
��%��> A������%�> 
����	��. #������'��
��� �
���$� 
'�
��	��& ����'�!��> ��������' ��
��� 
��$���	��& �� A������ ���	�'�� �� >� 

��
 �� '��	���
�'��! 

�
���'��
���& ���	���� 
�%�'
. 
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,. 7. ?����, �. ,. #�	������ 
���'����!��� ��'
	����	� “*!
'
�!�� 
��'�	��'��”, 
��A	��� �	�	�����'���'�  
 

�����	�� �����	����� �������3���� QoS ������ 
����������� ���4	�	 IP ������ 

 
)�
��
���
��� �������� �	����
���& 
����	��'
 &����' �	�
'�� �� ����
'  

��$	�
	%	��& 	A	���
���� 
����������& 
�������� �����!���� �'
�&, &�� 
���	���! 
'� ����'�� IP/MPLS 
��	��. 

#��
	�	�� ����'��	��& ���	�����' ���
�����' �������� 
��	�� 
 �	�	�' 

'� ��
���� IP/MPLS 
��	��. 

 
There is offered the algorithm of adjusting QoS parameters on the basis of 

providing use efficiency of data link protocol, dependent on the IP/MPLS package 
size. 

Research had been executed of the dependence package delay from length of 
IP/MPLS package in a network. 

 
#�� 
��	���
���' �� ����'��	��' �	�	� �
’&��� � �������'E� IP/MPLS 


��	�'
, 
����
� ��$	�
	%��� 	A	���
�	 
����������& �	����'
 �����!���� 
�'
�& � �	��� �	����
���& 
����	��'
 &����' �$�����
�
���& []. 

G	����
���& 
����	��'
 &����' �	�
'�� 
 �	�	�' ��'����E�!�& �� ����
' 
�
��
�'��& 	A	���
�'��� 
�������� �����!���� �'
�&, &�� $	�
��	�	��!� 
���	���! 
'� ����'�� IP 
��	��. = ��$��' 
��
���E�!�& �������� 
�	����
���& 
����	��'
 &����' �	�
'��(QoS). ��
���� ������ ��������� 

��&��E 
 ����, �� 
��
���E�!�& 
����������& IP/MPLS 
��	�'
 ��'���> 
��
���� � &����' ��!�	�����
� 
����������& �	������'> ATM � �	��� 
�	����
���& 
����'
. 


