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����	���� ������� �&�������� &������!������, *� ����H�)�� ��’N	-

��� &� �����D���H �� �’N	��� ������!�N %���'�� ��!������� � ���������; 
��’��	� ��! �	������ 	��&�������� �� ���������H %��	������)��$ ���N��-
��" ��! ����, �	� ��!���� �����	� ��������H %���'��$ ���N����’��	��. #��� 
�����'��� 	��&������ ������� �&�������� &������!������ (SUP), �	� 
����H�) ���H %���'�� �’N	�� ���&������; �������. <��� %���'��$ 	��&�-
���� SUP, ��!��) �������� ��-�'�� 	��&������, �	� ��������H�)�� ��� 
%���'��$ ���, *� � ���	�$ ����N; %���'��; 	��&������ ��!�� ����������� 
����" ��� ��-�'��$ 	��&�����. J�	��)	� ��)D���) %��	��" SUP �������-
H�)�� � ���	�$ ����������; 	��&������, �	� ����N ���H ���������)��" 
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�'���H����" ����, �� &�� ����	���� ������� SUP ����� -������� �� 
��-�'���� �����. � �)��� ��&��	� ��!�� &��"����, *� ����	���� SUP ��!� 
���: 

— �����'��H; 
— ������'��H; 
— ���������-����%�	�����H. 

�����'�� ����	����, �	� �&���N ���N����’��	� ��! �	������ 	��&����-
���� SUP, �� ����HN�)�� � &������ %��	���������� SUP. ���� �����'���, *� 
��������� ���N����’��	�� ��! 	��&��������, �� ����'�N *� ��! ���� ����N � 
%��	������)��" ��’���	. 7����	� �)��� ��!�� �������!����� ��!������) 
��������� �����$ ��-�'��$ �� %��	������)��$ ����	��� � ��!�$ ����N; 
%���'��; ����	����. #��� � &����)D��� ����� -������� &�� ����	���� SUP 
������H'� &�� ��H ��D� ��-�'��, �� %��	������)�� ����	����. 

B�� ������'��H ����	����H ����� �������� ��	� ����	����, �	� ��!� 
����H������ &� ��	��'�����, ��&���� �����'����� &������ ����� SUP. 
�&��� ����� ���&������; ����	���� ����N�)�� &���� &�'��	�� &����-� 
&������, �� �� '� ��D� ����� %����H�)�� �� ������ ������� �����)����� 
%��	���������� SUP �� &������ ������-� &������ '��� P56. 
������� '��� P56 
�����'�N�)�� &������� ����D���� �����; ����'�, � ����’��	� �	�; &��"��N 
�'���) ������� SUP. J'������, *� ������ �����)���� %��	���������� SUP 
&����-�� '��� P56 �������N�)�� �� ������ ��	��������� �����&������; �����)-
�����, ��������$ &��	�����H ����'�H, �	� ����’��������) � 8S. ��!�� ����-
���� ��	� ������ ������� ����� SUP: 

— ������ ��’��	� �����)����� ����’��	� &��	�����; ����'� � &������� 
%��	���������� SUP � &����� P56; 

— ������ ������$ &���������, �	� $���	������H�) SUP ������!�� ��� 
�����&������;, *� ��	��������N�)�� � &��	�����$ ����'�$; 

— ������ ������	�, �� ���� � ����	���� SUP. 
J��������-����%�	����� ����	���� SUP ����N ���H ��	� ����	����, 

�	� ��!� ����%�	������� � �����)��" ������ '��� � ���	�$ &������ P56. � 
�)��� ��&��	� ��!�� �������� ��	� &��'���, *� ������HH�) ���$������) 
���� � ����	����: 

— ����	����� � ���	�$ SUP &���", �����'���$ �	 ��	�, *� ��H�) ��-�-
����� �����&������H; 

— 	��� &��������, *� $���	������H�) SUP &��"��H�) ����&������ 
���'����; 

— ����� ����	���� ��!��) �����H������ &�������� &������; ��������� 
���	�� �� SUP. 
7���� ����	���� SUP � ��)D���� ��&��	�� &��’����� �� �������, *� 

�������H�)�� � �	����$ 	��&������$. B�� �)��� 	��&������ � SUP �	��-
��H�) ������� �� ��&���!�� -��&� 	��&�����. �� �������; -��&� 	��&����� 
��������)��: 

— ���!��� X �� Y; 
— ������� ������� ��&��� LA �� ��������� &������!��) -6 �������� *6; 
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— ������� &���������, �	� $���	������H�) SUP ������!�� ��� 
&��	�����$ ����', *� ����’���H�)�� � 8S. 
�� ��&���!��$ 	��&����� ��������)��: 

— ������� �����'���� &���������� ��&���� �� ����-��������, �	*� 
���������� ��&��� ��! ���H 	��%��	��H�) � �’N	�� &������!��) *6, '� 
� ��&� &������!��), *� %����H�)�� �������� *6; 

— ������� -����'��$ ���'��) &��������� SUP; 
— ������� �&��� ���	 �� SUP, �	� ��!��) ��� �������� � ���	�$ 

�������. 
>�"��!����D�� ����� ���$ ��������� � ������� SUP N �����'���� ���� 

��&�	�, �	� -������N ���� �������. 7��������, *� � ��&��	�, 	��� ���$��-
��" �����) ��&�	� ������� SUP N ���)	�" �� ����, �� SUP &�������HN�)�� 
� ������� �&�������� ��������� �� ����'���, �	� ��	��������H�)�� � %��	��-
���H�) � ���	�$ 8S. ���)-�	� &��	����� �������, *� �	����N�)�� � &����; 
��	�&����� ����', � �	���� ���’��	���; 	��&������ ������) �������, �� 
��-����� �&�������� ���&�������� ����'���, � �&�������� �'���H���)���� 
��������� ���"��HN�)�� � ���	�$ �&�����"��$ ������, *� �	����H�) ������ 
��)-�	�; 8S. #�	�� '���� ��	��������� ������� SUP N �����)��� ���)	� � 
���� ��&��	�, 	��� &��	����� ������� (�S), *� �������H�)�� � 8S &�����H�) 
����&�'���� ��&�	� ;$ %��	����������. Q	*� �������� &�� ��&�	� 
%��	���������� �S � 8S, ���&������ ���-������ � D���	��� ��������� �)�-� 
�������, �� ��!�� ���!���, *� ��&�	� %��	���������� �S ����!��) ��� 
��	�$ %�	�����: 

— ��������� ���$ ��������$ �� ������������)��$ ������, *� ��	����-
����H�)��, ��� ���������; &������� %��	���������� �S, ����&�'����� 
�'�	����� '� D����� ��!��� ;$�)�; �����; 

— ��������� ������ ��$���� ������� 8S, �	�H'�H'� SUP, �������� �� 
&��������� �����D��� %�	�����, *� �����HH�) &������ ����'���� � 
����� 8S � ����H &���D��� �'�	�����" �&��� ;; %��	����������, �� � 
����H �����	���������-� &����������� ��%������"��$ 	��&����� 
�������; 

— ������D��$ %�	�����, *� ������HH�)�� &����	��� �	� ��!��) 
����	��� � �S '� ����� ���	���������$ %�	�����, �	� &��"��H�) �'���) 
� ����&�'��� &������ %��	���������� 8S. 
B��D�" %�	��� ��������)�� �� -��&�, *� &��"���� �������� &��'�-

����, �	� �&����H�) �� ����"����) ������� 8S � ��" %�	��� ������!�N�)�� 
�	���� ��� %�	�����, �	� ������HH�) ��&�	� %��	���������� 8S [1]. 

J������" %�	���, � ��)D�" ���� �����N�)�� ��-�������"��$ ��&�	��� 
���������; &������ %��	���������� 8S �� �	�$ ��������)��: 

— �	���) �� &������ ���������� �S; 
— ���	�������) ��-�������"��$ �� ��������$ ������ �� �����������$ 

����-. 
#��� ��*��	����� %�	���� �� ���-����H�)�� � ���	�$ ����; �����, �	 

��	�, *� �&����H�) �� ��&�	� %��	���������� 8S � ������. ���� �����'���, 
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*� �S ��������N�)�� ��� 8S ���, *� � �	��� �S �� �$����) ��� ��!���� '� 
���$���� �������� �� ��-�������"�� �����, *� ����&�'�H�) ��!������) 
%��	���������� �S. � &����)D��� &�� ������!���� ��&�	�, �	� ����&�'�N 
SUP, ����� ���-������ ���)	� ���-�" %�	��� �� ����� ��������� � &������; 
���	��, *� �����*���� � SUP. ��$���'� � �������-� &�����'���� SUP, �	� 
&���-�N � �&�������� &������!������ -6 �������� *6, ���-������ &�����	 
�����	���$ %��	��", ���N�������$ �� ��������� �� &������H �����	�����-
����� �����D��� %�	�����, *� �����H���� &���� &�����������) ��", �	� 
�������N ���	�. ���� �����'���, *� &�����������) &���", �	� �������H�) ���	� 
�� 	�!�� &���� �	����, ����N ���H &���;, *� ��!��) ����	���� � ������-
��*� 8S �� ;; 	��&������$ � �	���� &���� ��!� ��� ��	�H, �	� N ��&������H 
� ���&�������� ��������*�. (��-������ ��!���� �&���� ���D������ ���-
��$ %��	��" ������� SUP, �	� &��’����� �� ����&�'����� ��&�	� %��	�����-
����� ���&������; �������: 

— ���������� 	������H �����	���$ ����$, *� &��’����� � �������� 
&������!��) ��’N	�� -6; 

— ���&��������� &���", �	� �� N ���	����������� � ������� SUP � ��&��-
	�H�) �����&������H, *� �&��������N ��	� &���; � ��!������ ���	���; 

— ������ ����$ &�� �����)���� ������� &������!��) �������H SUP, �	� 
&�����H�)�� ��� ��������$ ������ 8S �� �	� &��’���H�)�� � %�	��� 
������� &������!��) �������H SUP; 

— ��	��������� �����	���$ 	��&����� ������� SUP ��� ����’��	� 
����' ����&�'���� ��&�	� 8S �, ���&������, �S; 

— ��	��������� �����	���$ ������, *� �$����) � ������� SUP � ���N�-
������ ��&�������)� �� ��������� �� &������H ���	��. 
�����	����� ������, *� �������H�)�� � SUP &�� ������� -6 &����-

��!��) �� �&��&���H, �� ��	��������� �’N	�� *6 ��!��) ���: 
— ��������) &��������� � ��’N	�� -6 �� "�-� ��’���	 � ����H ���'������ 

��’N	�� c6(-6); 
— ��&� &������!��) Wi �	� �%����H�) -6 �� ����'��� 	���-���; k6(x6) &� 

�����D���H �� ���&������$ &������!��) -6, *� �����'�H�)�� ���'�-
����H ��’N	�� c6(-6); 

— ���� &���'��-� ����� ������� �����&� �[c6(-6), k6(x6)], *� �%�������� 
�� &���'��" ������ '���. 
�� &���", *� ��&�������)� ��!��) ��� &��’������� � ���������NH ���	 

����!��) &���;, &��’����� �� �����H &���������, �	� $���	������H�) ����� 
������� �����&�, *� �����H�����) ������� &���� &���", � �����)���� �	�$ � 
������� �����&� ��� ���������� � ���	�$ ������� SUP. (���� &���;, *� 
��N����H�)�� � ���	�$ SUP, ��!��) ���� ����� ���� "���������� ��-�, *� 
������� �����'�N ��������) ���	�. 7��)D���� "���������� ��������� ���	� 
�������N�)�� D��$�� ���N������!��-� ������� &���������$ &���", ��! �	��� 
��!�� ���������� ��’���	. � �)��� ��&��	� �’����N�)�� �����	��� ��!��-
����) �&������� ������ ��&�	� SUP, D��$�� ������������ �����; ���!��� 
&���������$, ���N����’�����$ &���", �	� ���$���� ����������� ��� ��-�, *� 
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��!�� ��� ������� ���	�, '� &��"���� %�	�, *� ���	� �� ��N � &���'��" 
�������; &������ %��	���������� ������� SUP. 
�D�� ��-��HH'�� %�	-
����� ���� ��&�	�, �	� ��!� ����&�'��� SUP, N ��������� �� �� ��	����-
����� �	����$ ������ '� %��	��", *� ��!��) � ���	�$ SUP �����H������, �	� 
&�����'��� ��	�H'�� ��� ��������� ���	, �� ;$ &������ � ��������*� SUP. 
>����&��� &��	����� &���", �	� ��&��	�H�) ;$ �����&������H �	 ��	�$, *� 
�����H����� ����&�	��� � �����) ������� ���	�, N &���;, *� &���-�H�) � 
����	����� �������" � &������ %��	���������� SUP. B��	����� ��	�; 
�������; ��!� ��� 	��%��	��� ��������, *� ����	�N � &������ %��	�����-
����� SUP. B�� �)��� �� ��N ���	�-� ���'���� &������ ���&������-� 
	��%��	�� �� %���� � �	�" ��� &������N�)��. >�&��	���, 	��%��	��� 
�������� ��!� &���������� � ��&��	�, 	��� SUP ����N ��’N	�� -6 &������-
!���� �� ��&�� ����$ � �’N	� *j, � �� �����&���� ��	�� ����� SUP ����N 
&������!���� ��’N	�� -6, �� �������� �� ��������� ����$, �	� ��� 
������� �� &�&�����)��� ���&� �&�������� ��’N	��� -j �, � ���� '����, 
��D��� ��’N	����, *� �&��&���H���� � �’N	��� *6. #�	�� '����, �����&-
��� ������� �&�������� ������ ��$���� �S, �	�" ����&�'�N�)�� �������H 
SUP, N ������ ���� ������� &������!��) ��’N	��� -6 �� ���)	� �� ����� 
�&�������� &������!������, � " �� ����� ������� ��&�� &������!��), *� 
�����HH�)�� � &������ %��	���������� SUP. 

J���NH � �����	���$ 	��&����� ������� ��&�	� N 	��&������ �� ��&�-
��-�H �	�; ��!�� ��	������� ��	� %��	��; � ���	�$ SUP: 

— �����'��� &���'�� ���'���� ����� ��&�	� �������, �	� &����'������� 
9; 

— ����������� �����	��� ��%������H, �	� &���N�)�� � SUP &���� 
���������; ���&������H �������H ��" � ����H ����&�'���� ������-� 
����� ��&�	� �������; 

— ���"������ �&�������� ������ ��&�	� �������. 
��� ��)D �����)��-� &������������ ��-������ %��	���������� ���&�-

�����; 	��&������, ���$���� �����'��� ��!���� ������ �'������� ����-
'��� 9. ��� �)�-� ���-������ ��’���	 ���� ��&�	� �’N	�� � ����'���H "�-� 
����"����� (:). B��"����, *� � ��&��	�, 	��� : = 0, �� �� ����'�N, *� � 
���&������" ������ %��	���������� SUP ������� N ���&�����. (����) ��&�-
	� ����� �����'��� � ���&����� ���'��), *� ��!� ����&�'����� �� '� ��D� 
���� ����"�����. B��"����, *� ��� ������� S6 ����&�'�N�)�� ���� ����"����� 
:6=h6 �, � ���&��������� �� ���������� �����'���� ���� ����"����� ������� S6, 
���� �����'�N ��������) ������� ��	������� &������ %��	���������� � 
���&��������� � ������� �� ����-���, �	� �&����� �� �����'��� ��$��'��H 
��	��������NH &����-�� &����-� &������ '��� [2]. #�	�� '���� ����� � 
��!����$ %�	�����, *� ��!��) �&������ �� ����� ����'��� :6=h6, ��!�� 
���!��� ���	� �� ���&������ �������. J�������� ������� &������; ��� 
%�	����� N �����, �	� � ��	�&����� �	����H�) ������� ��$���� S6. J�	��)	� 
������� ��$���� (SZ) ���N������� �� ����&�'���� ��&�	� %��	���������� S6 
�� ��!�� ������!�����, *� ���� &������ ����&�'��� ��	�" �����) ��$���� 
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96=g6, �	�" � �� &�����*���� ������ ���� ����"����� :6=h6 ������� S6. S� 
�H ���� ��!�� ��� ��	��������, ���$���� ���-������ ��!������) �����H-
����� ����'��� :6 � 96 � ����	���$, �� �������)� ���)	�$ �������$ ������. 
? ���&��������� � ���������� &�� ������ ����&�'���� ����	�; ����"����� � 
���'��" ���� ���� �������H�)�� D��$�� ���)D���� 	��&�����, �	� N %��	���-
���)��-���������� �� ���N������� �� &����*���� ����� ����"�����. B��	-
����� ��	�$ ������� ��!� ��� ���H����� �	����$ ��	��, ������������ 
�	����$ &�������� �� ��. #��� ��!�� ������!����� *� ���� ����"����� : 
����!��) ��� 	��)	���� ������, �	��� ��&���HN�)�� ������� � ��	�$ �����$ 
����	�����$ ��D��) S6. C�����)�� %�	��� &����*���� ����"����� ��!�� 
��&����� � ��-���� �&�������D����: 
 � � � � � � � �1 11

,..., ,
mS

j i i i m mi
S F� � � � � � � �

�
� 	� 
 � �  (4.1) 

�� :s – ����"����), ��������� ����	������� ��D������ &������ ������� Sj; 
� �i i� �  – ����"����) �	����; �����	���; 	��&������, *� �	�H'�N�)�� � �	��� 

Sj; F – %��	���, *� �����'�N ���)D���� ����"����� �� ��$���	 ����	�����$ 
���N����’��	�� ��! �	������ � �i i� � ; i�  – 	��%���N�� ��-��!���� �'������� 
����"����� ��� �	����$ 	��&����� i� . ��!�� &��"����, *� F N %��	��NH, 
�	� �� ����HN�)�� � &������ %��	���������� Sj. #���, �&�������D���� (4.1) 
��!�� ��&����� � ��-����: 
 � � *

1
,

mS c
j ii

S� � �
�

� 
 �  (4.2) 

�� � �*
i i i i� � � �� ; P:0 = 	��������, �	� ���&�����N ���)D���H ����'��� 

� �S
jS�  �� ��$���	 ����� &����; F6. � �)��� ��&��	� ��!�� ������!�����, 

*� � �S
iS�  ����!��) ��� 	��)	���� �	����$ ������, ���N�������$ �� ���)-

D���� � �S
i jS� , �� �	�; ����N�)�� 	�������� P:0, �	*� � &������ %��	�����-

����� Sj �� ����HN�)�� ����	����, *� �&���N�)�� %��	��NH F6. 
+����-�'�� ��!�� -������� &�� ����� ��$���� ;6, 	�!��" � �	�$ 

���N�������" �� &����" ��& ���	 � ��	�� '����, ����&�'�N &����" �����) 
��&�	� Sj. ��!�� ��&����� �����&�� ����!����): 
 � � � � � � � �1 11

,..., ,
nS

j i i i n ni
S �� � � � � � � �

�
� 	� 
 � �  (4.3) 

�� i�  – �����-�� i� , ��� �����N�)�� i� ; � – �����- F �� �&�������D���� (4.1). 
+����-�'�� �� �&�������D���� (4.2) ��!�� ��&�����: 
 � � *

1
,

nS c
j ii

S� � �
�

� 
 �   (4.4) 
#�	�� '����, &�� ������� ���!��), �	� �����H�)�� ��-�, *� �� F �� � � 

&������ %��	���������� �� ����HH�)��, �� ��!�� ������!�����, *� :S i 9S 
��!� �����H������ 	��)	���H �����'��$ ������ &����*���� ����"����� � 
&����*���� ��&�	�, ���&������. Q	*� i j� ��  �� 6 > j, �� ��!�� ������-
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!�����, *� � � � �*
i i i iq� � � �
� �  �, �����-�'��, � � � �* *

i i i iq� � � �
� � , �� :+ � 9+ 
����H�) ���H �����	���" �����'��" ����. #���, ��!�� ������!�����, *� 
� ��&��	� : � 9 ���� �����HH�)�� 	��)	���H ���	�$ �����	���$ ������ � 
�	����" �������. 


�D�" &��$�� �� �����'���� ����'��� : � 9 V�����N�)�� �� ��	�������� 
������� "����������$ �����	, *� �	���H�) ��!������) ����D���� ����'��� 
:v

i �� 9v
i, ���&������, � &������ ����� ������� Si. ��� ���������; ��	�$ ������� 

���$���� �������� ������ ����	����� &��'��, *� ������H���� ���!���� 
����� ����"�����, ��&��	���, ��$�� � ���� ���	�-� ����� ������� '� ����	-
����� �	����$ ���&��������" �� ��. >� ������ ��	�$ ����$, *� ��N���������) 
&����-�� &����-� '��� �� �� ������ ������!���� ���&������; ���!��� ����$ 
�����N�)�� �� '� ��D� �����), ��� �'������� �����'��$ �����	 "�����-
����� ���!���� ���'���� :v(Sj). J���� � �����$ ���!��), �	� �����-
�HH�)�� ������� &��$����, N ���!���� �� $���	��� "���������� �����-
�����" �	����$ ����$ �� ;$ ���!��. B��	����� ��	�$ ���!��) ��!� ��� 
����-� ������!����� �	����$ "�������$ &���" [3]. � �)��� ��&��	�, ��!�� 
-������� &�� �����	��� �	������ &�� �����'���� ����'��� :(Sj), �	� %����-
�)�� �&���N�)�� �&�������D�����: 
 � � � � � �1 1 ,..., ,V

j i m mS M v v� � �� 	� � � �  (4.5) 

�� � �i iv�  – ����'��� �� �	� ����HN�)�� ����"����) ������� Sj &�� ����	����� 
&���; V6. J�	��)	�, �� �����'����� ���-����H�)�� &���; V6, �	� &��������) �� 
����D���� ����� ����"�����, �� :v(Sj) W 0. M6 – "���������� �����), �	� 
�����N�)�� ��� �����'���� ����'��� ����� &�������� :v(Sj). � �)��� 
��&��	� ��-��)�� �&�������D���� ��!�� ��&����� ��	�� '����: 
 � � � � � �.S V

j j jS S S� � �� �  (4.6) 
J�	��)	�, ���&������ 	��&������ ��� 9(Sj) �����'�N�)�� �����-�'��, �� 

���-������ �����-�H ��! �	������ 	��&�������� :(Sj) � 9(Sj). +����-��, ��� 
&���" Vi �� �&�������D���� (4.6) � ��&��	� ���� ��&�	� N &����, *� ����N 
���H ���	� U6. ����	����� U6 ���-����N�)�� �	 &���� ��&��	���. >� 
��������� �, �	 �������	, �� &������� �� ������� ���&������$ ������ ��	�� 
���	�� ��	�! N ��&��	���H &���NH. #�	� &�����������) �	����$ ��&��	���$ 
&���" ���-����N�)�� �	 ���� ��&��	��� &����, *� &���-�N � ��&�D��" �����-
����; ���	�, �	� &��������) �� ����D���� ����� ��&�	� 9(Sj) � �������. 
C�����)�� �� ��!�� �&����� �&�������D������, �	� �����-�'�� �&�������-
D����� (4.5) �� (4.6) ��� :(Sj): 

� � � � � �1 1 ,..., ,V
j i m mS M� � � � �� 	� � � �  

�� i�  – &����, �	� &���-�N � ����, *� ���	� �� Sj ��������� ��&�D��H. 

� � � � � �.S V
j j jS S S� � �� �  

7 ��*���������-� ��!�� &��"����, *� �����) ��&�	� %��	���������� 
������� �� ��!� &�����*����� ����� ;; ����"�����, ��	��)	� ����"����) � 
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��&�	� ������� �����'�H�)�� %�	������, �	� ��������� ��! ���H � �	���� 
���!��� %�	�����. J'������, *� ��!�� ��� ��������� ���&������ ��������, 
��� &��"���� � -����� ��$���� ��%������; �������� &�� ��&�	� ����$ '� ;$ 
��$��� ������HN ��	���	�����) ��	�-� ����*���� [4]. ? ��’��	� � ��� 
&��"����, *� ��� 	�!��; IS, '� &��	�����; ������� �S, ����N ������" 
��	�����)��-��!����" &���- ����'��� ��&�	� �� ���� ��$���� ��%������;. 
C�����)�� �� ��!�� ��&����� � ��-����: 
 � � � �max max .i iS S� ��  (4.7) 

B�� �'������ �	������; 9(Si), ������� �����'�N�)�� ���	�� '�����, �	� 
$���	������N 	��)	���) �	����$ ������ ��$���� �� '�����, �	� ���!�� N 
�������� � &��������) �� ���)D���� ����'��� 9S �� ��$���	 &����-� �&���� 
�’N������ ���$ '� ��)D�; 	��)	���� ������. ���&������ '����, *� $���	-
������H�) ����"����) Si %����H�)�� � '������ :S �����-�'��. #���, ���� N 
��������� � ��'	� ���� ;$ �����&������; � ���� ;$ ��!�� &�����H���� � 
���	�$ �&�������D���� (4.7). B�� �)��� � ���	�$ ������� ��$���� SZ ���	�; 
Si, 	��)	���) ������ ��$���� �'���HN�)�� �� �� ;$ %���'��H &���������H � SZ 
� �� �	�������H, �	� &������N�)�� � &������ %��	���������� SZ &����-�� 
�����������-� ��	�� ����� �S. #�	�� '���� ����N ��!������) &����*���� 
�� ����D���� ����� ��$���� 9(Si) �� ��$���	 �	��������;, '� ���	�H'���� 
���&������$ ������ ��$����, � ���	�$ ���������; ���	�-� ��	�� %��	��-
�������� S�. 7���H���� ����'��� 9(Si) ��!�� ��	�! �� ��$���	 ����� 
�&���� ��-�������; ���N����; ���&������$ ������ ��$����, �	�" �������N�)�� 
�� ��-������'���� ����� ���������; ���&������; ���N����;. >� ������� ��� ����-
'��� ��&�	� ����'��� ����"����� Si � &������ ;; %��	���������� �� ����H-
N�)�� � �&�������� ���&������� &��������� �� ���"��HN�)��, $�'� ��	� �&���-
����� N ��!����� � ��!� ��������������� �&������ �����-�'��� �� ��$, �	� 
��	��������H�)�� &�� �&�������� ����'���H ��&�	� Si. �����)����) �&���-
����� ����'���H 96 ������HN�)�� ���, *� ��	��������� ������ ��$���� 
&�����N ������ �������� 8S, *� &��������) �� &�����!'���� &����- �� ��	�-
�������� �'���H���)��$ �������� ��� 	��������'� ������� Si. 7���D���� 
����� ��&�	� 9(Si) �� &��’����� �� �����H ����'��� :S(Si) ���� ��!�� 
��&����� �&�������D����: 

� � � � � �� �0 max .S S S
i i iS S S� � �� 	 � 		 � � �� � � �  

7 ��'	� ���� &��"����-� &��$���, ��!�� -������� &�� �����)����) 
����D���� :S(Si), ��� �S, �	� �� &�����H�) ����	�-� ����� ��$���� ��%��-
����;. =� ��&�	�� � ���	�$ ����; ����� �� ���-����H�)��. 

J'������, *� �	������ 9V(Si) � ���&������ :V(Si) ��!� %���������� �	 
��	�, *� ���)D�N 9(Si) �� :(Si) ���&������. =� ����!��) ��� ����� ��&� 
��������'��$ ����$. 
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����
�?�/ 
�������� � �������H��� ��&�������)��� �������'��	�� &��������, 

	������ $���	������H� ��	������ %��-����� � ��&��)��H��� ��� ������������ 
�����'��$ ������", 	������ � �����'��" ����" &����!���� �&�����H� 
��	������ ������. 

�%�>��@� 0%���: ��	������ ������, �������'��	�� &��������, 
�����&����������� �������'��	�� &��������, ����	������ �������'��	�� 
&��������. 

 
#�	����� ������ ( iTM ) &�����'��� �� ���)	� ��� �&��� ������)��$ 

�’N	��� ( iSO ), �� ��D�$ �’N	���, �	� ��!	� �&����� %�����)���� 
�������, ��� �����'��-� ;$ ������!����, � � ��� �&��� ;$ ���N����; � 
�����D���� %�	������ �� ���N����; ��! ���H. =� ������HN ���$������) 
���D������ ����������� &���������, *� ;$ �&���H�). J�	��)	�, ���� "�� &�� 
��	����� %���� �&���, �� ���D�����H &����-�H�) �������'�� &��������. 
B�����������, �&�� �	�$ &������ ����&�'����� ���&������ ���D������ 
&��������� N �����&����: 

- ��������� %��-������ ��	��� �� ����H'�-� ��	�����-� �&��� ���	�-� 
�’N	��, 

- ���������� �	����$ %��-������ � ��	���, 
- &���������	� %��-������ ��	��� � ��!�$ ��	�����-� �&��� ���N; 

������. 
��� ���������; ��	�$ &���������), ���$���� ����’����� �����&�� ����'�: 

- �����'���� %��-����� ��	���, ��"���D�" ������ �	�-� ��!� 
&����������� ���H ���� %���� i� , � ��'	� ���� "�-� �������'��; 
���'������, �� �������'��$ $���	�������	, �	���  ��" %��-���� 
�&����������)�� � ��"��!'�� "�-� ���'�����, 


