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;������ ��
�� ��������� $�
��
��� +�	���� � �	���$ 
�	�� �6N 

�	����� �	���	��, ��	�����
��"��, 	������ ��� 
�����. &�
��	����, 
�����
�	��������� � ��
������������ �	����
�"�� �
�	� ��!����
� � 

������
����#�$ ��
�	����������$ 
	��
���$. 

� L�'& ��. N.*.��$��� 6�6 +�	���� �����
� ����!�������� ���� 
	����� � H��� ����
�� – � ��
������ ���� 	�
	������� � ����	��� �� 



25 

�	���	�����$ +�	���� L
��	����� ����������
��$ � ��������
��$ 
��	����	�� ������ LF�G-'  [1], LF�G-'2 [2] � LF�G-'3 [3]: O�O 
“+�	����
�	��
”, �. F��� (2001�.), N� “-����
��� &DJ” (2003�.), N� 
“F	��
��� &DJ”, �. �����	����� (2004�.), N� “��
������ &DJ”, �. 
5�	���� (2005�.), N� “G����
��� &DJ” (2007�.), N� “�����
��� &DJ”, �. 
G�"� (2007�.), OOO “+�	�����
�	��
”, �. F��� (2008�.), OOO “F�	��-G���-
��������”, �����	�� (2009�.), N� “F�	����	��
��� &DJ” (2010�.), N� 
“�����"��� &DJ” (2010�.). L
��	�������� �	���	�
������� LF�G-'$ 
��
�	��� �� ��
� ����H����	������ ������� ���� ����	��� 
 ��
���� 
	�
	����#�� 
��
����
���. L
����
���
� ���������� ����� �
��	���� – 
 
����#�� ��	�
�������� 	����� ��� 
���"���	�	��#��
� ��	"���� 
��
����. �	���	� ����
��� ��
���� ����!��
�� � ����"��������� 

���	�����
��. ;������ �	����#�
���� H��$ �
��	������ ������
� 
��
��!��
�� 	���
�	�"�� �����	������ �	�$ ��	����	�� (����, 
��	�
�� � 
�
��	����) ��������� ��� �	�#��������� ��	���#����. � 
������
���� 
 
	�
	��������� ��������� [4] � �	���������� ��	�������$ ���������� [5, 6, 
7] 
 ����#�� L
��	������ LF�G-'$ �	������
� �
��	���� ��������
��$ 
��	����	�� ���!���� ����� ������ � 	�
�����$ 	�����$ 	�!���$, �	� 

�	�
� �� �������� � �	� ��
���� �� ����	�, �
��	���� ��	����	�� 
���!���� ���	�� ������ ����� � ����������
��� ��	����	� 	�
�����$ 
�
��� �	�#����. *
�� ���� �	�������� LF�G-'$ �	� H�
��	��
� ������� � 
H
������	��. O
��� 
������ ��������, ��� H�� �� �
����������� 
���	��������, � 
	��
��� �
��	����, �	�������� � �� �����$ �	���$ 
����
��$ ��$����.  

���
�� 
 ���, �����
� � 
�#�
������� ��	��������, 
��
����� 
 
����$�����
��� ���
������� ����!���� �	�!��� 	����� ��� 

���"���	�	��#��
� ��	"���� ��
���� � ��	���#��#��
� ����	$��
�� 
��%����. L
��	�������� �	���	�
������� �
�����������
� �� �	��� ������ 
�����, ��
��!����#�� ��	
���� ���!�� ����� ��
��� (����
�����) � ����� 
���
��� 	������. 6���$����� ���������� ���	�����#�$ – �������� 
��
�� 
�� �
�� �����, �	������� �������! ��
����� � �.�. &�� �	������ � 

�#�
�������� ���������� 
	���� ���������� �
��	����, ���������� �$ 

�����
��. � 	��� 
������ �����
� ���
�	�������� ��	�������� �� 
��
��!��
�� �
������� L
��	��������� �	���	�
�������. 

O
��� 
������ �������� �	������, 
��
����� 
 ����$�����
��� 
�	���	�� “F���
��� ���!����” ������ � 
������
���� 
 ������� ���������� 
�� +�	���� M�D+ “O"P��� ������ 
�������E �P�	�"PE �� ������. �P�	�"P� �� 
���	 ��$��P��P [8] �P�	�"P� � ���P���$ (�P� 1 N" �� 80 N")” [9], “GP��� 
(�������	�). ���P	������ ��	����	P� ���
�P 	�$� �P���” [10]. D	�����
� 
�	�������� �
��	���� �	���� ���	�"�� ����� ������ � ��
����
������ 
����
�� � ���	��$ ��
���
���� �����	������ �� �	�� ���	�������.  

M�� ��

���� �	���	�� ����
��� ������ ��	
��������� �	��
�������
� 
�	�������� ���	"������$ ������� �
��	����, �� �
���� ��	������ �����$ 
��
���	����	��. � �����"� 1 �	������� ������	�� �
 �
��
���$ �	���	�� 
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��� �	���	�� “F���
��� ���!����” �� ��
� �����	�����$ ���	"������$ 
H�������� ('*'S), ����	�� �	�������
� � �Q� � *�	��� ��� �	���	�� 
������.  

 
D����"� 1. �	���	� ��� �	���	�� “F���
��� ���!����” ������ �� ��
� 

�����	�����$ ���	"������$ H�������� ('*'S). 

= 6�
����� L
���������� 5�	����	�
���� 

1 VMS200E Thomas    
Instruments, 
�Q� 

     /�
������ �����
��:  �� 1 �� 100 N"; 
��� ��	����� �����
��� �� �
��	����: �� 
-1,9 g  �� +2 g ��� �� -1,9 g �� 10 g; 
	�
	������ �� �
��	����: 0,001 g. 

2 Lift PC 
Mobile 
Diagnosis 

Henning, 
N�	����� 

      D	�$�
���� ��
���	����	. /�
������ 
�����
��: �� 400 N", �����
�� �� 
�
��	���� �� -1,7 g �� +1,7 g, 	�
	������ 
�� �
��	���� – 64 cg;  

3 EVA-625 
Elevator 
Vibration 
Analysis 
system 

PMT, �Q�       /�
������ �����
�� �� 0 �� 160 N";  
	�
	������ �� �
��	���� – 0,6 mg. 
�	������
�� � -�

�� 
�	����"�	���� 
��� �
��	���� �� 0,1 �� 14,7 �/
��2  
 
�����
��� 12% (�� 1,25 �� 50 N") � 25 % 
(�� 1 �� 80 N"). 

 
�	���	� �� ��
� �����	�����$ ���	"������$ H�������� ('*'S) 

����� �	�� ��	�!����� �	����#�
��� � ��	��������. 
����!�������� ����
�����: 

� �	��	�
��� ��
�����	����� $�	���	�
����, 
� ��
������ $�	����	�
���� �� 0 N", ����
��� �����	���� �� �
��	���� 


��������� ������� (+g, -g), 
� ����
������� ����
���� 
�����
��, 
� 	�
����� H��� ��$������� – �����	������ ��	�
����. 

“������” $�	����	�
����: 
� ��	��������� ��������
��� �����
��, 
� � ��
���#�� �	��� ��	��������� 	�
	����
��, 12…14 ��� (��
������ 

�	������ �	� ����������  ��	������ �����$). 
� 
������
���� 
 ���
����#��� ��	���� ��� ��

�!�	
��$ ������ 

����
����
� �
��	���� 	�
���� � ��	��!���� �� 2 �/
��2. �	� 
�	�
� �� 
�������� � �	� ��
���� �� ����	� ����
���� �
��	���� ��	��!���� �� 25 
�/
��2. M�� ��	
���������� �
��	��������� �
�	��
��� "���
���	�
�� ����� 

���
 �� �����
��� �
��	����$ ������� �
��	����. 

� ������ ����#���
� ����� 
�
����� ����	���	� ���	�������
����, 
�	����� 	������ � 
�
����� H�
��	������������ ��	�
"�  �
��	��������� 
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�	���	�
������� 
 �
����
������� ���
�H����	���
��$ ��
���	����	��. &�� 
������� ����� ��
������� ��	���� ��������
��� �����
�� �� �
��	���� � 
�	�������� 
�����
��. A���� ���
���������
�� � ��
����
������ ����
�� 
��!�� 
�#�
������ 
��
��� �	������ �
���	���
��������� 
$�����$���� 
� �������� H��������� ��
�. ������� ���
������� ��		����� ������� � 
�"���� �	������� �������� ��!��� �	���"� 	������� �����
��� �� ��
����. 
�����
 �������
�����$ 
���
�� ��	����	�� ���!���� ������ ����
�����, 
��� �	�"�

� �
��	���� � ��	��!���� ������ ����� ����
� �� ����� 
��
������$ 
�����.  

��	����	��� 
$��� 	�
	���������� �
��	��������� �	���	�
������� 
�	������� �� 	�
.1. O�� �������� � 
��� �	� �
��	�������$ ������ (�� �
�� 
“Z”, “X” � “Y”) �	���	�
������� ����	���
� UART-RS232 � ���� �������.  

� L
��	�������� �	���	�
������� �	������� 
�����	���� ���
�H���-
�	���
��� ��
���	����	� M6-3, �	��
���
��� D����	��
���� 
����� 
“���	��	���	”. /��
���������
�� ��
���	����	�� – 10 ��/�/
��2, ��
������ 
�����
�� 
��	$� ��	������ 4800 N", 
��
� – ��	����	��� �	���������� 
�
�������. ��
���	����	� 
��	������ �� ������� �
��	��������� �	���-
	�
������� ����� ��	�
��, ����� ���
������ �
��	���� �
��	���� �� �	�� 
�
�������	���������	��� ���	��������. 

 

 
 

-�
.1. ��	����	��� 
$��� L
��	��������� �	���	�
�������. 
 

�	� 	�
	������ �$������ �
������� ��� L
��	��������� 
�	���	�
������� �
������� �	���������� ������
�: �������
�� 
����������-��
������ $�	����	�
���� (�/5) � �����
��� ��
��� �� 0,1 N" �� 
80 N"; �	������� ��
��� �	����� �����; �	������� ��
��� ���	�!���� 

��#����; �����
�� �� �
��	����: �� -7g �� + 7g ��� �� - 3g �� +3g. 
+��
����� �	��������� ���������	��� 
$��� �
������� 
�	���, � 
��	�#����� ���� �	��������� �� 	�
.2. N���	���	 V2 � ������
���	 �3 
�����	��� �
������ �$������ 
������ – ���
�H����	���
��� ��
���	����	. 
����������-��
������ $�	����	�
���� �
������� � ��
����
������ ����
�� 
�	������� �� 	�
.3. &�� ��
������� ���������� $�	����	�
����. M�� 
	����
�"�� ������ �
������� �� �	������ �	�����
� ���������� 	��� 
���
�	�������$ 	������. 
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-�
.2. �$����� �
������� 
�	���.           -�
.3. �/5 �$������ �
�������. 

 
� �
��	�������� �	���	�
������� �
����
���
� �
��� �	�"�
������ 

���	�"������ �
������� O-97 (Analog Devices, �Q�) 
 �$����� 
��	�-
��������� �� 10 NO� � ��
��� ���	�!����� 
��#���� (�� ����� 25 ���), 
�
���
��������� ������
���	� 
 ������ �������� (����
��	������, 'FD). 
�� �$����$ "���$ �	�������
� ���	�"������ �
������� � ��	��
�$ ���� 
DIP, �������� 	�
�
��	� � ������
���	�, ���
�������#�� ��
��!��
�� 
��������� “��%������ �����!�” 
 ��
���� ������ ������. � �
������$ 
��
����$ �	�������
� ���	�
$��� � �����	��� �
�������� � ��

����� 
���������� (	�
�
��	� � ������
���	�) � ��	��
�$ 0805 “���”, 
���
�������#�� ���������� ��
�����	����$ ��	����	��. M�� ���������� 
����� ������ ��!�� ������������ �$����$ "���� �	����	�������$ 
�
�������� �� ����	$��
�� �������� ����� ������������� �	������ 
��
�����	���� ����� – �	�
�	���� 
���
��$ �
���"�����$ ������� (	�
.4).  

 

 
-�
.4. �������� ����� L
��	��������� �	���	�
������� 
 

�	�	�
��� ��� ���������� ����� ������. 
 

� �
��	�������� �	���	�
������� �
����
���
� ���	�����	����	� 
�8051F350 (Silabs, �Q�) 
 �
�	������ 24-	�
	����� �������-"��	���� 
�	���	�
��������. �	�������
� ����	���
 RS-232 
 �
�$	����� �	��"���� 
��	����� �����$. D��� ��	����� – 115 ����/
��. -�
������� �
��	���� 
��	�����
� �� ���	��� �	��� ����	����	���. -�
������ �
��	���� – 24 - 
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	�
	����� ��
���� �	�$ �������-"��	���$ �	���	�
��������, ���������
� 
����	������� ������ � ��
������������ ��	�����
� � 	���
�	�	��#�� 
�
�	��
���, � ����
��� ����	��� �	�������
� PC-
����
����� �������.  

���������� � �	�������� �
��	���� ��	����	�� ���!���� ������ 
����� 
�#�
������ ��	�#���
�. M�
������� �
�������� �
��	�������� 
�	���	�
������� �� ��� ������ (	�
.5), 
�	�����	���� ��� � 
������
���� 
 
�����
��� �� ��� ��	��
�.  

 
-�
.5. �	�������� �
��	���� ��	����	�� ���!���� ������ �����. 
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