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������� 	���������� ������	������� ������� ���������� 
�����	������������ ����!	��"�� � ���#��� ���� ����$��� ��! ���	������ 
���%�	!�& ������	������' �	��	���� ������� ���������� � ���	���������� 
�	��	�������. �!��%* � ��!����	���� ���	�������	& ��'�	�	��& ��! 
���!������' ��!'	!�� !	 �	+�!	�� ������, ��� ���*#�*�� � ��+� ���� 
���	�������� �	��	����� �� +��� !���' ������ !���' �� ���� ����	��!�	��� 
�	�� 	���������& !���', �� ���%�	!�*�� � ������ ���	���������� 
�	��	������� ���'	� ����!�#� !���' � ������ �� ���'	� ��+	�� ��' #� 
����' !���' � ������� % ��, "	 � �����' ���	��������' ��'�	�	��� 
���	�������� �	��	����� ���	��*�� ������ 	+�	+�� !���' �� &' ������. 
-����� �� ������	����� !���' ���	���������� �	��	������� � +����	��� 
����!��� �����**���� ������	�������� �	��	�������. /�� ��	�� ������% 
��!�#� �	��	!��� ������	������' �	��	���� ��! ���	��������' �	��	����, 
	������� � �����' 	������' ������ !���' �	 ���� ���	$ �������%���� 
������	�������� �	��	�������. 8 ���!������' ��!'	!�' ���� ������	������ 
��������� ���	��������' �	��	���� ��!�	���� !	 ������ ���������� +����� 
!���' �+	 !	 ������	������' ��!������ . 8 !��	�� ����!�� ���	�������� 
��'�	�	��� ����!+�#�% ��	+'�!����� ���	�������� ������' ������	������' 
���	+�� !	 ������� � ������	���� !���', ��� ���'	!����� � ���	��������' 
�	��	�����'. 
 ��’���� � ��� ��	+'�!�	 �����#��� 	��	��� �������� 
�	��	!��� ������	������' ���	+�� �� ����, "	 ��	��*���� ���	�����#��' �+	 
������	������' ��!������ �� ������	������ ���	+�, "	 ��	��*���� 
���	��������' �	��	����. ����� �	��	!�� ;�����%���� �� ���!�*#�' 
����	��': 

– �� ���	�����#�	�� �	��	!��� ������	������' �	��	����, ��� �!�������� 
��	�	 �����#�*���� �	��	�����, "	 ��!�	������ !	 ������	������' 
��!������ �� �� �	��	�����, "	 ��!�	������ !	 ���	��������' ��!������, 

– �� 	�	+���	���' ���	��������' �	��	����, ��� ���	����	��*���� � 
������� ���������� �� �� ���	�������� ����	��� ���	 ���	�������	�	 �����, 
��� % ��$������ �� �������	���� ��� �	��’���� ��!�# ���������� � �	������ 
������� ���������� ��<, 

– �� ���������', "	 %  �	 ��	&� ���� #���	 ���	����������, ��� !�� 
�	������ ��!�# ���������� ������*���� +��	���� � � +�����	' ����!��' 
	��	�����,  

– � ����!��, �	�� ������� ����!+�#�% +���	����!�* �#���� �	�������#�� 
�� � �	�� ���	������ ��' #� ����' �	���� �������, ��� � � �	�� +���	����!��' 
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�#�������, "	 �������*�� ������� ���������� ��!�	��!��� 	+’%��	�. 
��� �	�	, "	+ ���	�������� �	��	����� 	+��	��*���� ��	+'�!����� � 

�	$������� �	�	���� ��	 ��������� ���	�������	& ��'�	�	��&, ��	+'�!�	, "	+ 
	������ '���������������� �����������, "	 �	 ��	&� ����	!� % ����������� 
���	�������	�	 '��������. ���� �	�	, ���	�������� ����' �������#��' 
����������, ����� �	$��� 	���������� ������ ���	�������� �	��	�����, 
������ 	+��	��*������ ��	+'�!����*, "	 �������% � �������	��' 
�	$���	���� �	��’���� ��!�# ���������� �� �	������ �������. 8 !��	�� 
����!�� � ��	��� ����' ���������� ���	����	��*���� ��������: �������#�� 
������#�����, �������#�� �	�����������, �������#�� ��!��������, ��!'������ 
��������� �� ��$� ���!����	& 	+����� ������������& 	+’%��� ����������. 

=���!��� ��������� �	$��� ���	����	�������� � ������� ���������� 
	+’%��	� ���!��� �	��, "	 !�� ��' �����#��	 ��	�	+� &' ��������	& 
������������&. 

���	�������� ��'�	�	��� ����!+�#�% �	$������� ��!	+��$���� ��	���� 
���������� �� ��	���� �	������ ������� � �����!� !���	& �	���!	��	��� !��, 
�	�’�����' � �	���!	���� ������	�, ������	������ �� �	��������� �	�	& 
���	�����&, "	 	����% ������� � �����' ���	��������' ���	+��. 
���	�������� �	��	�����, "	 �'	!��� � ����! �������, �	���� �� ������ 
!	�	��$��� '������� !�� ������	�����	& #������ �������, � � ���	��*�� 
����� ��! 	��	���' ������� ���������� ������	* ��’����. >	$�� �	�	���� 
��	 ��������� � �����' ���%& ������� ���������� 	+’%��	� ���	�������	& 
��������� � �������� ������	�������� �����������, ��� �����#�% 
���	�������� ��'�	�	��* ������� ����������. ?	�������	 ���	!� 
	���������& �������&� �	������ �������. ���� �������& �	$�� �	!����� �� 
�������� ����� �������&�: 

- �������&, ��� �����#�*���� #���	���� ���#������ ����������, "	 
	����*�� 	+’%�� ����������, 

- �������&, "	 	����*�� 	�	+���	��� �	������&, 
- �������#�� �������& �	������ �������. 

/�� �	�������� ������� �������&� 	������ �	���*���� �� ����� 
��	��������� �������. ������ ���������� % ����#���, ��� % �	'�!���� ��! 
����������, "	 ���	����	��*���� � �������' �	�����	�	 ����������. 
/�����!	� ���	�	 �������� �	$� +��� !	������� ����#��� �	������& ��$ 
	������� ����������� 	+’%���. A�"	 � SU  ���	����	��%���� !����� 
������������ ��������, "	 	+#���*%���� �	 ��!��	�� ������!�	����*, 
��������! ��������, "	 '����������% �	���� ����� �������	���� 
����!�	�	�	 ��	����, ���� �	$� 	���������� ����!�	��� ��	��� �'	!� 
������� ��! ����	& �����	��� ���$+. 8 ��	�� ����!�� �������%���� ����� 
"����	��� �	��	!��� ��	����	���� ������& ����*#	�	 ��	���� � 1( )f x  �� 

2 ( )f x  ���, "	 1 2( ) ( )f x f x� . 
��� ��!�#�, ��� �	��’���%����, ���	����	��*���� ��!	�� ���	!� , "	 

;�����*���� �� �	+�!	�� ������� ����!	�	!�+�	��� � �	����*�� � 	����� 
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����' �������. /�����!	� ���	& ������& ����!	�	!�+�	��� �	$� +��� 

�������� ������� 
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����� #��	� � �����' ������� ���������� SU  ��� �����	��� ������ �� 
	+����	������� �!����*%���� ��	��!��� ��!���� �+	 ��!�	�� � 
	+����	�������, � � �����' ������� �!����������& �	�	#�	�	 ����� ������ 
	+#���*%���� 	����� �	����� ������	�������, � ���� ��!+����� ����� 
��	��������' '������������ ����!�	�	�	 ��	���� �	��������� �������. 
�#���!�	, "	 ���� ����� % ��	+'�!����, 	������� ���!��� &� ������% 
�	�������� �	$���	��� ��	�����	& �!���	��� ���	�������	�	 ������. 

/�	����� ������� ����������� ������	������� ������#��' ���	������ 
�	����� �� ������ �����#��� 	����� �����	��� �	������ #� !����!���&, ��� � 
�!����*���� ����� ����*#� !�&, ��� �	��� + �������� !	 ���� � ���	����� 
�������, "	 ��+����#�*�� && �	����	� �+	 ��	�*��*. �#���!�	, "	 �� ��!���� 
��! SU , ��� �!����**�� 	��������� ���������� 	+’%��	�, ������� 
���	������ AI  �!����**�� �	!�������* �	+	�� ������#��' ���	������ AG . 
���� �	!�������� �	����% � ����� !	�	��$��' ���������� �+	 ��	��	���' 
������	������' �	��	����, ��� ���	����	��*���� !�� ���������& 	��	���' 
�+	 +��	��' ������#��' 	�������. ������ !	�	��$���� ������	�������� 
�	��	������� % ������&, "	 ;�����*���� �� �����' ��	��������' ��'������'. 
����� � ��' ��'������� +���*���� �� ���	�������� ����	�������' �'��, "	 
�������*�� ��������* ����!	����!�	��' #����, �'��, ��� ;�����*���� �� 
���	�������� �����' ������� �	��	!��� ��	����	���� �����#���' �	!�� �� 
����' ��	�	+�� �	!��*����� ��	�����' �	!��. C�	�������� �'��� ����' 
���	������ % ���������#����, "	 !	��	��% ��������� � �����' ��$�' 
��	���	� ��	����	�	 ��+	�� ����	�	 ���#���� ��'�!�	�	 ���������, "	 
���	����	��%���� !�� ���������& +��	�	& 	������& ������#�	�	 ���	�����. 
/�����!	� ���	& !	�	��$�	& �'���, "	 �������% ��	��������� ���	����, ��� 
+��� ����	�	�	���� !�� ������#��' ��'�������, % �������, �� ���� 
�����#�*���� ����	��, � ��	�������� ��+	�� ����	��, � 	!�	�	 +	��, 
�����#�%���� �� ����#��� ��	��������, 	������� ���!����� 	+������� ������� 
���$�%���� ���	���	��	���	*, � �	���� ����	��, ����	�� ��	�	 �	$� 
��������� ��!����	� ��� ������� �������, % ��������	�, ���� �	$�� 
���������. 
+�����*#� �+	 ������*#� �	���� ���	�	 ����	�� ���'	� ����� 
	���**#	& ������& 	�����' '�	�	�	�, �	$�� �+��������� �+	 ���������� 
��	�������� �	�	 ��+	�� ��!����	�	� ��� ������� �������. -��	����� 
������� ����������� �	+	�� ������#��' ���	������ �!����**�� ���������� 
������ �����������. 

��� �	�	, "	+ ���	���� AG  ��� �!����*���� ���������� �	+	�	* 
��!�	��!��' ������#��' ���	������, ��	+'�!�	 ���� �	$������� ����������� 
��������: 

- ���� ������ ����� ���������� � !	�	��$��' �������' ���	������ AG  
�� ����� ����������� ������	����, ��� ��	�	!����� � ������#��' ���	�����'; 
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- ����� ��������� �	���!	���' ����������� �	+	�� AG  ��	���	� ����	& 
�����	��� ������ �	+	�� AG ; 

- ��	+'�!�	, "	+ ���	����� ������� ��	�*����	�	 �	������ �	��� 
�	!��������� ��	�� ���	����� +��	��' ������	����. 

=���!��� ��"� ���	�� ��+����#�*���� �	��	�������, ��� �'	!��� !	 
����!� ���	������ AI . �	�� ��	+'�!�	 +���� !������	 �	�������� 
���������* ��' �	��	����. ��� �	$�	�	 ��!����	�	 ������, ���� 	����%���� 
� �����' ������#�	& �	!���, ����% ������ ���������� ������#�	& �'���. 8 
��	%�� ����������	�� �������� �	�� ��!	+��$�% 	������& ����	!����&, 
	������& �'��"������ �� 	������& ������&. 8 �����' �	$�	& �'��� 	����%���� 
��������� �	#���	�	& �	������&.  

=� �	$�	�� ���������, "	 ��!�	��!�% 	������ ������#��� 	������&, 
	����*���� ���	�����#�� �'��� !	�	��$��' �������. ���� ������#�� �'��� 
	����*���� � �����' 	����	& ���	�������	& �	!��� IMG . E������ 

( , , , )i iF IM t PT PS IMG� �  ���!������% �	+	* ��!�	��!�� �'���. ����� 
#��	� ���	�������� �	!��� % �	��	����	* ���	����� ��	�*����	�	 
�	������. 8 �����' IMG  ���	����	��%���� �	��	����� iIM , ��� ���!������% 
�	+	* 	��� ������������� ��	�����, "	 ��!+���*���� � ��!�	��!��' ������'. 
F� �	��	����� 	����% ���������� ������	������� ������#��' ���	������ 
��	���	� ��!��	& �����	��� ������. 

?	�������	 �������&, "	 ;�����*���� �� 	�	+���	���' �	�������. 
��	+������� �	������& �����#�%���� ��������	* '�	�	�	� . =����	����� 
��������� '�	�	�	� ���!������% �	+	* +��	�� �	���!	������, "	 �	$� +��� 
������ #��	� �����	����. 8 ��	�� ����!�� ��������� '�	�	�	�� +�!��	 
�������� ������	*. ��� '�	�	�	� � ������	*  ��������	* +�!��� 
���	����	�������� ���������#�� �������&. 8�� ���� ��������� '�	�	�	� 
+�!��	 �������� �����������. �������&, "	 ;�����*���� �� ���	�������� 
����������' 	�	+���	����, +�!��	 �������� ������������ ���������� 
��	�*����	�	 �	������ 	+’%���. 

���� ����������' 	�	+���	����, '�	�	�	�� �	$��� ���� ������	������ 
	�	+���	���. ?	�������	 +���� !������	 '�	�	�	�� � ������ 	�	+���	�����, 
��� +�!��	 �������� ������	�������� '�	�	�	����. �������� �	$�� 
'�	�	�	�� 	����% %!���� 	+’%��, �	 ��� ������	������ �	��	�����, "	 
����!�*�� '�	�	�	��, ���!������*�� �	+	* 	����� ����, ��� ��’����� ��$ 
�	+	* �'�!���� �� ��'�!���� �������� �+	 ����������� �+	 ���	����	��*�� 
	!�� � �� $ ������, "	 �!��������*�� 	����� ���������. ��� ������!� � ��	��� 
����' ������� �	�������	 �	��#�� ������&. 
 ����!�� ���	�������� !�� 
�	!��*����� ������� ��’���� �	��#�	�	 ������ �� 	����	& ����!	�	& ������� 
��’���� !	�����	 	�������� �	�	 ������	* �	��#��' �������. 

��� 	���� �������� #� �������, "	 ����!�*�� 	����� ����, 
���	����	��*���� �������#�� �	�������� ������#��' �'��. ����� #��	�, 
��������� 	�����' �����, "	 �	���"�*���� � �������#�	�� �	�������� SKG  
% ����!	�	* ������#�	& �'��� AG . 
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?	�������	, �� �� 	��	�� ����!���' ����� '�	�	�	�. ���	����	��*#� 
	�	+���	��� �	������&, �	$�� ��	������� �������& ��	�*����	�	 �	������. 
/��� �� ��� �	�������	 ���������� �������& ��	�*����	�	 �	������. �	 ��' 
�	$�� ��!����� ��������: 

- �	����� ���������, 
- ����!����� ���������, 
- ���!����� ����� ���������, 
- ���� ���������	& �������&, 
- ���� ���������	�	 �	��	����� �+	 ������������� ���������. 

8 ���������� ������	������� AG  � '�	�	�	���� ���������	�	 ���� 
�	���%���� ����� �	������� � �����!� �����( � �������	�� ����!��) �+	 � 
�����!� !����� (������$�	 +�����	�	) . 8 ��	�� ����!�� � ��	��� �������� 
����!�	��� +�!��	 ���	����	������ ���� ����!�	��� �����, "	 ���!������% 
��������� '�	�	�	��. 8��!��	 �������� �����#����. 

<���!����* ��������� '�	�	�	�� +�!��	 �������� ����#���, "	 
�����*%���� ��!�	������ ���� ��+�� !	 ���� ������ � �����', ��� ������� 
���' % ��’�������: 

1 1
( ) /( )

n m

G i i
i i

S v e
� �

� � � . 

�������%� �	����� ��������� '�	�	�	�� +�!� ��������� ��+�� ��’����	�	 
�����, "	 ���!������% #���	�� '�	�	�	�� ��'�!�	& �	������&. F�� �������� 
�����#�%���� ������!�	������: 

1

n

G i
i

R v
�

� � . 

G��!����� ����� ��������� �����#�%���� ��������� #��	�. 8 
�	��	����� iMI  ���	�������	& �	!��� ������#�	& �'��� �+�����%���� 
�	���!	������ �	�������, "	 ��!�	��!�% �����	��� ���	����' ���	����	� AG  
������. �	�� ���!����� ����� ��������� '�	�	�	�� � �	������& +�!��	 
�	����!��� 	����	. ?	�������	 �������� �����#����. 

G��!����� ����� ��������� '�	�	�	�� +�!��	 �����#��� ��!�	������ 
����#��� ����!�	��� ��������� !	 �����	��� ������, ��	���	� ���' ��!�	��!�� 
����� ��!+�����, "	 �	������	 	����%���� ������!�	������: 

( ) /G G GW S S N		 	� � , 
!� N  – ��������� ������ ��$ '�	�	�	�	*, "	 ��% ����!����� GS 		  � 

�	����!��	* '�	�	�	�	*, "	 ��% ����!����� GS 	 . F� ������!�	����� � 
�	���� �	��� �	$�� �������� ��������� #��	�: 

1 1 1 1
[( ) /( )] [( ) ( )] /

n m n m

G i i i i
i i i i

W v e v e N
� � � �


 �		 		 	 	� � �� 

� �
� � � � . 

>��� ���������	& �������& % +���� ����!��� �������%�. �	�� 
�	�������	 && +���� !������	. 8 ����� #���� �����#��	��, "	 �� +�!��	 
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�	������ ��! ���	* �������& !����	�	!�+�	�	 �����, 	������� � ����� #���� 
+�!��	 �	����!��� ����� ���	�	 ����. 8��!��	 �������� ��	 �	���	������� � 
����������� �������� !����. 

8����������� �������	� !����� +�!��	 �������� ����������� ����*, ��� 
��	'	!��� #���� +������ ������� �����. 

H	���	�������� �������	� +�!��	 �������� �	���	������� ����*, ��� 
��	'	!��� #���� ��� ������� �����, "	 ���'	!����� �� 	!���	��� ��!!��� ��! 
������, #���� ��� ��	��!��	 �	���	�������� ������� � ��� �	���"��� ����'� 
��! !���� �������	�. 

����� #��	�, ��� ������� !	�����	�	 �����, ���� % !����	�, �	$��� 
+��� �	���"��� �� �	���	�������' �� �����������' ��������', ��� +�!��	 
�	���#��� ( )q�  � ( )v� . �	�� �+�	�*��	 �������#��� +�!��	 ���$��� ���� 
!����	, � ��	�	 �� ����% ( )q�  ���	�	, �� ��	�� �	���������� +� ��	�� 
�������&. 
�	�� �������& �� !	�����	�� ( )q�  �	����%���� � �	�� ����!��, 
�	�� �� ( )q�  ����% ����� ������������ ������� ( )v� , ���� �	���	�������� 
������� !����� �� ����� ��������� ������, "	 ���'	!����� �� ��	��. �����	 

iW  +�!� �+�	�*��	 �������#���, ��"	 ��	�� �������& �� +�!� 
�	���������� �� �� 	!�	�� �	���	������	�� ��������. ��� �����#���� ���� 
�������& �	�������	 �������� ������!�	�����: 

- �	$��� �	���	�������� ������� ( )q�  +�!� ���"��� ��������� ������, 
��� ���'	!����� �� 	!���	��� ��!!��� ��! ������	�	 �	����; 

- �	$��� ������������ ������� ( )v� , "	 !����� �	���	�������� ������� 
( )q� , !����� ( )q�  �������#�	 �+	 ���������#�	; 
- ���� ���������#�	��� ( )q�  �����#�%���� �������* ��$ ������� ������, 

�� ��� !����� ������������ ������� ��!�	��!��� �	���	�������� �������. 
��������� ������ �� �	���	������	�� �������� ( )q�  +�!��	 �	���#��� 

1
( )

m

i i i
i

q v�
�

� � . /������ ( )i iq�  ������������ �������	� ( )i iv�  +�!��	 

�	���#��� �� 1 ( 1)( )[ ( )] ,..., * ,...,j j i i i ji j i mv q v v v v� � �� . 
�	!� ��	�� �������#�	�	 �	!��� ������������ �������	� ( )i iv�  

�	���	������	�	 �������� ( )i iq�  �	$� +��� �������� � �����!� 
������!�	�����: 

1 1
( ) ( )

k m

i i i i ji ji
j j k

v q v v� �
� � �

� �
� � �� �

� �
� � . 


�	�� ���������#�	�	 �	!��� ������������ �������	� �	���	������	�	 
�������� ���������� � �����!� �������	�	 ������!�	�����: 

1 1
0 ( ) ( )

k m

ji ji i i i i
j j k

v v v q� �
� � �

� �� � � �
� � � ��� �� � � �

� �� � � �� �
� � . 
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>��	* ���������#�	��� 	!�	�	 �	���	������	�	 �������� ( )i q�  +�!��	 
�������� ������* ��$ ��������* ������, �� ��� !����� ������������ ������� 

( )i iv�  ��!�	��!��� �	���	�������� �������, "	 �	������	 ������%���� � 
�����!� �������	�	 ������!�	�����: 

1 1
[ ( )]

k m

s i i ji ji
j j k

q v v �
� � �

� �� � . 

>��� ���������#�	��� ���	�	 !����� iW  +�!� �����#����� �� ���� 
���������#�	���� �� �	$�	�� �	���	������	�� �������� �����, "	 
�	������	 �	$�� �������� ��������� ������!�	������: 

1
[ ] [ ( )]

m

s s i i
j

W q  �
�

� � . 

>��� �������& !����� W  �	$�� �����#��� �� ����#���, 	+������ !	 
���� ���������#�	��� !����� W , "	 �	$�� �������� ������!�	������: 

1
s

s

!
 

� . 

=�������� ����������� �������%� ��	�*����	�	 �	������ ������� % 
���� ���������	��� ��������� !����� iW . 

J�!�-��� !����	 iW  ����!�%���� � �����, ��� ���'	!����� �� 	������' 
����� �����' �%���'�& ��������� !�����, �� � ������, ��������� ���' �	$� +��� 
���#�	 +����� ��$ ������ �������. ���� ������� �������	 �������� ������� 
!�����. J�!��	 ����� �	���#��� �� ih , � ����� i" . 8������ ������ 
��!	+��$�*�� ������	������ ��’���� ��$ ������ ��������� ������, ��� !�� 
��	�	 	+�	���*�� ������. J�!��	 �	�	����, "	 !	������ ������� ����� 
	+�	��� ������ �+	 ( , )i i jx x" , ��"	 � ������� i"  ��'	!��� !�� ��+�� !	 
!�	' ������ ������� ix  � jx . 

=�'�� ����% !�� ������� �����, ��� �$� 	+�	��� ������ ix  � jx  �� kx  � 

rx . �	!� �	$�� ��������, "	 ( , )i i jx x"  � ( , )k k rx x" . =�'�� !�� ������ i"  � 

k"  ����% ������� �	���� q" , ��� �����#�% 	������* *. �	!� �	$�� �	�	����, 
"	 ������� q"  ���	$ 	+�	��� ������, "	 ���������� � �����!�: 

( , ) [ ( ; )* ( ; )]q i k i i j k k rx x x x" " " " "� . 
=� ��!���� ��! ���������, !� ��!���!�	��*���� ������ �'�����#�� 

�	��	����� ��������, �	!�+����� ��������� �� 	������ �������� �	����!�% 
��������� +�����	& ��������� � �����!� !�����, �� �	!�+�� � �	�� ����!��, 
�	�� � ����' ���������' ����� �� ����� ��*�� 	!���	�� �������#�� 
���#�"����. ��� ������ ���� ������ ��������� !����� % 	!���	���� �+	 
�	!�+����, ��"	 �	$��� ���	� 	!�	�	 ��������� ��!�	��!�% �	$�	�� ����� 
!���	�	 ��������� � �	#����* !	 ���� ������	�����	& ��’����. A�"	 ���� 
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��������� ������!�*�� �	 ���������', ��� �!��������*�� ������� �����, �	 � 
����' !�	' ���������� ��% ����� �+�	�*��� �������������. >��� 
���������	���, �� � � �	����!��	�� ����!��, +�!� 	+�����	 ��	�	������ !	 
���� !����������	���. ��������������� +�!��	 �����#��� �� ������* ��$ 
!�	�� ���������	 �������������� ����������� !����� W  ��$ ������� 
������	�������� ��’������ � �����', "	 % ������	�������� ��������� �� 
�� ������* ��$ ������� ��������� ��������, ��� �!��������*�� ��������� 
	+’%���. 
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�+����#���� ��!���	��� ������	����' ������, 	�	+���	, ������	����' 

������ ������	�	 ����, !	 ���' ��!�	������ ������	���� ������� (TS) � 
$	������� ��’������ (GTS) % ��!���#���	 ��������	* ��!�#�*. 8�$������� 
��%& ��!�#� 	+��	��*%���� ���, "	 ������	������� GTS ��!+���%���� +�� 
�#���� ��'����� � � +�����	' ����!��', !	���� !	 ����' ������ � ��	���� &' 
�����������& � ������	������� % ���	$�����. 

�������� ��!������� ������, �������. % ������������ ��������	�, �	 ��� 
�������� % 	+’%!��*#�� ����� ��! +���� �����	 	��%��	����' ����������, !	 
���', �� ��!	�	, ��!�	������ ���������, "	 '����������*�� ���������� 
��������	����, ���������, "	 '����������*�� �!������� !	 ���	���, � � 
����!�� ������ ���� GTS, ���������, "	 '����������*�� �!������� !	 
���	�+�����& ��	%& ��������� � ����!�� ���������� ��' #� ����' 
��������	����, �������� ������� TS, ���������, "	 '����������*�� 
������	������ ���������, "	 '����������*�� �!������� ������� 
������	������ � �����' ��!���' ��$���� ������$�	 ��! !�& �	������' 
����	���, "	 �	$��� !���� �� ��	��� ������	�������. F� �	�	���� ��	 ��, 
"	 ��!�������, �� ��������, �+	 '������������� 	+’%��� �	$� ���� !	���� 
���	�� ������������*. 


