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ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Íàèáîëåå âàæíûìè êðèòåðèÿìè îïðåäåëåíèÿ

çëîêà÷åñòâåííîñòè óâåàëüíûõ ìåëàíîì ÿâëÿþòñÿ

êëåòî÷íûé òèï îïóõîëè, ñòåïåíü åå ïèãìåíòàöèè,

ðàçìåð, ñòåïåíü èíâàçèè ñêëåðû, ìèòîòè÷åñêàÿ àê-

òèâíîñòü, ëîêàëèçàöèÿ ïåðåäíåãî êðàÿ îïóõîëè,

èíâàçèÿ çðèòåëüíîãî íåðâà [1–4]. Ïðè ïðîãíîçèðî-

âàíèè èñõîäà çàáîëåâàíèÿ íåîáõîäèìî òàêæå ó÷è-

òûâàòü ñêîðîñòü óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà îïóõîëè. Îñî-

áåííî ÷åòêî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ

îðãàíîñîõðàíÿþùåãî ëå÷åíèÿ [1, 5]. Íàèáîëüøåå

ïðîãíîñòè÷åñêîå çíà÷åíèå, íåçàâèñèìî îò ïðèìå-

íÿåìîãî ìåòîäà ëå÷åíèÿ, èìååò êëåòî÷íûé òèï îïó-

õîëè [1, 5, 6]. Èìåííî ïî ýòîé ïðè÷èíå âàæíûì ñ

êëèíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå

êëåòî÷íîãî òèïà îïóõîëè äî íà÷àëà ëå÷åíèÿ, ÷òî

èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè òàêòèêè

ëå÷åíèÿ è ðåæèìà íàáëþäåíèÿ çà áîëüíûì.

Ðàíåå ïðåäïðèíèìàëèñü ìíîãî÷èñëåííûå ïî-

ïûòêè îïðåäåëåíèÿ êëåòî÷íîãî òèïà óâåàëüíûõ ìå-

ëàíîì ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü óëüòðàçâóêîâîãî [7], à òàêæå íà îñíîâàíèè ó÷å-

òà îñîáåííîñòåé ëîêàëèçàöèè îïóõîëè â óâåàëüíîì

òðàêòå, ñòåïåíè ïèãìåíòàöèè, ôîðìû ðîñòà îïóõî-

ëè, ñòåïåíè åå âàñêóëÿðèçàöèè è äð. Íî, ê ñîæàëå-

íèþ, äî ñèõ ïîð ýòè ïîïûòêè íå óâåí÷àëèñü óñïå-

õîì. Òî÷íîå îïðåäåëåíèå êëåòî÷íîãî òèïà ïîêà

âîçìîæíî ëèøü ïðè èñïîëüçîâàíèè èíâàçèâíûõ ìå-

òîäîâ, à èìåííî ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ

ó÷àñòêà îïóõîëè èëè êëåòîê, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëü-

òàòå òîíêîèãîëüíîé ïóíêöèîííîé áèîïñèè [8]. Íå-

ñìîòðÿ íà óñïåøíîå ïðèìåíåíèå ýòîãî ìåòîäà, ñó-

ùåñòâóåò ðèñê òîãî, ÷òî âî âðåìÿ ïóíêöèè îïóõîëè

âîçìîæíà ñòèìóëÿöèÿ ðîñòà ìåëàíîìû, âîçíèêíî-

âåíèå ìåòàñòàçîâ èëè èíâàçèè ïî õîäó ðàíåâîãî êà-

íàëà. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâà-

åò âîçìîæíîñòü øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ áèîïñèè. Â
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ÌÅÒÎÄÎÂ ÄÈÀÃÍÎÑÒÈÊÈ

Ðåçþìå. Ñ ïîìîùüþ äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü

îïðåäåëåíèÿ êëåòî÷íîãî òèïà ìåëàíîìû óâåàëüíîãî òðàêòà â ïðîöåññå ïðîâå-

äåíèÿ êîìáèíèðîâàííîãî (ôîòîêîàãóëÿöèÿ + áðàõèòåðàïèÿ) ëå÷åíèÿ. Ðàçðàáî-

òàíà âûñîêîçíà÷èìàÿ (λ = 0,08; ð = 0,002) äèñêðèìèíàíòíàÿ ìîäåëü, âêëþ÷à-

þùàÿ ðÿä êëèíè÷åñêèõ (ñòåïåíü ïèãìåíòàöèè, ïîë, ñêîðîñòü ðîñòà ìåëàíîìû)

è èììóíîëîãè÷åñêèõ (êîëè÷åñòâî Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ, ïðîöåíò Ò-õåëïåðîâ è

äð.) ïîêàçàòåëåé. Îñîáîå ìåñòî â ìîäåëè çàíèìàþò ïðèçíàêè, â íàèáîëüøåé

ñòåïåíè îòðàæàþùèå áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè óâåàëüíûõ ìåëàíîì ðàçëè÷-

íîãî êëåòî÷íîãî ñîñòàâà, à èìåííî — ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ðàçìåðà îïóõîëè â

ïðîöåññå ëå÷åíèÿ è èçìåíåíèå ïîêàçàòåëåé êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà.

íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàþòñÿ ïîïûòêè ðàçðàáî-

òàòü ñïîñîáû îïðåäåëåíèÿ êëåòî÷íîãî òèïà óâåàëü-

íîé ìåëàíîìû, èñïîëüçóÿ íåèíâàçèâíûå ìåòîäû. Â

ýòîé ñâÿçè íàì ïðåäñòàâèëîñü öåëåñîîáðàçíûì ïðî-

âåñòè èññëåäîâàíèå, íàïðàâëåííîå íà âûÿâëåíèå

âîçìîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ  êëåòî÷íîãî òèïà óâåàëü-

íûõ ìåëàíîì íà îñíîâàíèè ó÷åòà  êîìïëåêñà êëè-

íè÷åñêèõ, ìîðôîëîãè÷åñêèõ  è èììóíîëîãè÷åñêèõ

ïîêàçàòåëåé ó áîëüíûõ â ïðîöåññå êîìáèíèðîâàí-

íîãî ëå÷åíèÿ (ôîòîêîàãóëÿöèÿ + áðàõèòåðàïèÿ). Ïî

íàøèì äàííûì, èìåííî â ïðîöåññå îðãàíîñîõðàíÿ-

þùåãî ëå÷åíèÿ (ôîòîêîàãóëÿöèÿ, êðèîêîàãóëÿöèÿ,

áðàõèòåðàïèÿ, ôîòîêîàãóëÿöèÿ + áðàõèòåðàïèÿ)

ìåëàíîìû ðàçëè÷íîãî êëåòî÷íîãî òèïà â íàèáîëü-

øåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿþò ñâîè áèîëîãè÷åñêèå îñî-

áåííîñòè, ÷òî  âûðàæàåòñÿ â èçìåíåíèè èõ êëèíè-

÷åñêîãî  òå÷åíèÿ. Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ òèïîì ðåàêöèè

íà ëå÷åáíîå âîçäåéñòâèå (ðåãðåññèÿ èëè ïðîãðåñ-

ñèÿ), ðàçëè÷íîé ñêîðîñòüþ èçìåíåíèÿ ðàçìåðà, à

òàêæå îñîáåííîñòÿìè èììóííîé ðåàêöèè îðãàíèç-

ìà áîëüíîãî íà íàëè÷èå îïóõîëè è åå ïîâðåæäåíèå

[1, 9, 10–12]. Òåì íå ìåíåå, íà îñíîâàíèè àíàëèçà

òîëüêî îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ ìåëàíîì (îäíî- èëè

äâóõôàêòîðíûé àíàëèç) îïðåäåëèòü êëåòî÷íûé òèï

îïóõîëè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ — èçó÷åíèå âîçìîæíîñòè ïðî-

ãíîçèðîâàíèÿ êëåòî÷íîãî òèïà îïóõîëè ó áîëüíûõ

ñ óâåàëüíîé ìåëàíîìîé â ïðîöåññå îðãàíîñîõðàíÿ-

þùåãî ëå÷åíèÿ (ôîòîêîàãóëÿöèÿ + áåòà-àïïëèêà-

öèîííàÿ òåðàïèÿ) ñ ïîìîùüþ äèñêðèìèíàíòíîãî

àíàëèçà êîìïëåêñà êëèíè÷åñêèõ è èììóíîëîãè÷å-

ñêèõ ïîêàçàòåëåé.

ÎÁÚÅÊÒ È ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà áûëà

ñôîðìèðîâàíà ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ. Â

ýòîé áàçå â àáñîëþòíûõ èëè îòíîñèòåëüíûõ âåëè-
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÷èíàõ ðåãèñòðèðîâàëè: ðàçìåð (ìì), âîçðàñò (ãîäû),

èììóíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êîëè÷åñòâî Ò - è

Â-ëèìôîöèòîâ (òûñ./ìêë), êîëè÷åñòâî Ò-ñóïðåññî-

ðîâ, Ò-õåëïåðîâ (%). ×àñòü êà÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ

áûëà ôîðìàëèçîâàíà ñ ãðàäàöèåé â ñîîòâåòñòâèè ñ

áèîëîãè÷åñêèì çíà÷åíèåì èçìåíåíèÿ ïðèçíàêà

(ñòåïåíü ïèãìåíòàöèè, ñòåïåíü èíâàçèè ñêëåðû è

ò. ï.). Âñåãî ó÷òåíî 39 êëèíè÷åñêèõ, ãèñòîìîðôîëî-

ãè÷åñêèõ è èììóíîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Ëèíåé-

íûå ðàçìåðû îïóõîëè ðåãèñòðèðîâàëè êàæäûå 3 ìåñ

â äèíàìèêå ëå÷åíèÿ. Çàòåì ëèíåéíûå ðàçìåðû ìå-

ëàíîìû ïåðåâîäèëè â îáúåìíûå åäèíèöû ïðè ïî-

ìîùè òàáëèö Gutgoff, Hallerman [13]. Íà îñíîâàíèè

ýòèõ äàííûõ ðàññ÷èòûâàëè ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ

îáúåìà îïóõîëè, íàáëþäàåìóþ íà ïðîòÿæåíèè ïåð-

âûõ 3, 6 ìåñ è ò. ä. ïîñëå íà÷àëà ëå÷åíèÿ. Ñêîðîñòü

èçìåíåíèÿ îáúåìà ìåëàíîìû âû÷èñëÿëè ïî ôîðìó-

ëå: V = (îáúåì ìåëàíîìû ÷åðåç 3 ìåñ — ïåðâè÷íûé

îáúåì)/3).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà áûëî îòîáðàíî 95 áîëü-

íûõ ñ óñòàíîâëåííûì êëåòî÷íûì òèïîì îïóõîëè,

êîòîðûé áûë îïðåäåëåí â ðåçóëüòàòå ãèñòîëîãè÷åñ-

êîãî èññëåäîâàíèÿ ýíóêëåèðîâàííûõ ãëàçíûõ ÿáëîê.

Âñåì áîëüíûì ïðîâåäåí êîìïëåêñ êëèíè÷åñêèõ è

èììóíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ðåçóëüòàòû êîòî-

ðûõ èñïîëüçîâàëè â àíàëèçå. Ýíóêëåàöèÿ ãëàçà áûëà

ïðîèçâåäåíà  â ðåçóëüòàòå íåäîñòàòî÷íîé ýôôåêòèâ-

íîñòè ëå÷åíèÿ (ïðîäîëæåííûé ðîñò îïóõîëè), ðàç-

âèòèÿ îñëîæíåíèé, îòêàçà áîëüíîãî îò ëå÷åíèÿ.

Ïî êëåòî÷íîìó òèïó èçó÷åííûå îïóõîëè ðàñïðå-

äåëÿëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì: âåðåòåíîêëåòî÷íûå

À îïóõîëè âûÿâëåíû ó 2,1% áîëüíûõ, âåðåòåíîêëå-

òî÷íûå Á — ó 31,6%, âåðåòåíîêëåòî÷íûå ÀÁ — ó

30,5%, ñìåøàííûå — ó 31,6%. Ýïèòåëèîèäíûõ ìå-

ëàíîì áûëî 4,2%. Ìåëàíîìû âåðåòåíîêëåòî÷íîãî À

è ýïèòåëèîèäíîãî ñòðîåíèÿ áûëè èñêëþ÷åíû èç

ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ââèäó èõ ìàëî÷èñ-

ëåííîñòè.

Âûÿâëÿëè ïðèçíàêè, îïðåäåëÿþùèå ðàçëè÷èå

ìåæäó òðåìÿ êëåòî÷íûìè òèïàìè óâåàëüíûõ ìåëà-

íîì (âåðåòåíîêëåòî÷íûìè À–Á, Á è ñìåøàííûìè),

à òàêæå ñòðîèëè ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü, ïîçâîëÿ-

þùóþ îïðåäåëÿòü êëåòî÷íûé òèï îïóõîëè â ïðîöåñ-

ñå îðãàíîñîõðàíÿþùåãî ëå÷åíèÿ (ôîòîêîàãóëÿöèÿ +

áðàõèòåðïèÿ).

Äëÿ êëàññèôèêàöèè ìû ïðèìåíèëè äèñêðèìè-

íàíòíûé àíàëèç, èñïîëüçóþùèé ëèíåéíûå êëàññè-

ôèöèðóþùèå ôóíêöèè Ôèøåðà [13]:

Hk = bk0 + bk1*x1 + bk2*x2 + bk3*x3 + … + bkp*xp,

ãäå Hk — çíà÷åíèå ôóíêöèè äëÿ êëàññà k, bk1...p* —

êîýôôèöèåíòû, êîòîðûå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü,

x1...p — çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ.

Íåîáõîäèìûå ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïðîâîäè-

ëè ñ ïîìîùüþ áèîìåäèöèíñêîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî

ïàêåòà ïðîãðàìì STATISTICA 5.5.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÈÕ ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ

Íà ïåðâîé ñòàäèè èññëåäîâàíèÿ âûÿâëåíû êëè-

íè÷åñêèå è èììóíîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè (ôàêòî-

ðû), íàèáîëåå ðàçëè÷àþùèåñÿ ó áîëüíûõ ñ ìåëàíî-

ìàìè ðàçëè÷íîãî êëåòî÷íîãî òèïà, ò. å. îáëàäàþùèå

íàèáîëüøèìè äèñêðèìèíèðóþùèìè ñâîéñòâàìè.

Äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçîâàí ïîøàãîâûé ìåòîä

âêëþ÷åíèÿ  ïåðåìåííûõ â äèñêðèìèíàíòíóþ ìî-

äåëü [15]. Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû 9 èç 39 ïåðåìåí-

íûõ, èìåþùèõ íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ F-êðèòåðèÿ,

à òàêæå óðîâåíü çíà÷èìîñòè íà êàæäîì øàãå (òîëå-

ðàíòíîñòü äëÿ ïåðåìåííûõ, âõîäÿùèõ â ìîäåëü,

çàäàíà íå íèæå 0,01). Êàê âèäíî èç äàííûõ òàáëè-

öû, íå âñå ïåðåìåííûå èìåþò âûñîêîå çíà÷åíèå

F-êðèòåðèÿ, òàê êàê ìû ñîçíàòåëüíî íå îãðàíè÷è-

âàëè óñëîâèÿ âêëþ÷åíèÿ ïåðåìåííûõ â ìîäåëü. Òà-

êèå èììóíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, êàê êîëè÷åñòâî

Ò-õåëïåðîâ è Â-ëèìôîöèòîâ, èìåþò íåçíà÷èìóþ

îöåíêó F-êðèòåðèÿ, îäíàêî íàñ èíòåðåñîâàëà èõ

ðîëü â ñîâìåñòíîì ó÷àñòèè âñåõ ïðèçíàêîâ êëàññè-

ôèêàöèîííîé ìîäåëè.

Âñå ïåðåìåííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 1 (Õ1, —

… —, Õ9), áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèñê-

ðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé Ôèøåðà. Äëÿ ýòîãî ïî ìå-

òîäèêå Êèì, Êëåêêà è äð. [14] îïðåäåëÿëè çíà÷åíèÿ

êîýôôèöèåíòîâ Â0, — … —, Â9 (ñì. ôîðìóëó â  ðàç-

äåëå «Îáúåêò è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ»). Â òàáë. 2

ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ è ñâîáîä-

íîãî ÷ëåíà äëÿ ðàñ÷åòà äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé

Ôèøåðà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæíîñòè êîíêðåòíîãî

áîëüíîãî ê òîìó èëè èíîìó êëàññó ïîëó÷åííûå çíà-

÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ  (B1–Â9) óìíîæàëè íà çíà-

Òàáëèöà 1 
Îöåíêà ïåðåìåííûõ (ôàêòîðîâ), îáëàäàþùèõ íàèáîëüøèì äèñêðèìè-
íèðóþùèì ñâîéñòâîì (÷èñëî áîëüíûõ ñ ïîëíûì íàáîðîì äàííûõ ïî 

âêëþ÷åííûì 9 ïåðåìåííûì — ï = 24) 

Ïåðåìåííûå, âîøåäøèå â ìîäåëü F-êðèòåðèé Óðîâåíü çíà-
÷èìîñòè (ð) 

X1 Ñòåïåíü ïèãìåíòàöèè 7,43 0,007 

X2 Ïîë 13,63 0,001 

X3 Êîëè÷åñòâî Ò-õåëïåðîâ 1,48 0,264 

X4 Êîëè÷åñòâî Â-êëåòîê 1,66 0,228 

X5 Âîçðàñò 3,44 0,063 

X6 Èììóíîðåãóëÿòîðíûé èíäåêñ 7,95 0,006 

X7 Êîëè÷åñòâî Ò-ñóïðåññîðîâ 12,31 0,001 

X8 Êîëè÷åñòâî Ò-êëåòîê 4,66 0,030 

X9 Ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ðîñòà îïóõîëè çà 
ïåðâûå 3 ìåñ 

4,28 0,037 

Òàáëèöà 2 
Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ðàñ÷åòà äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé 

Ôèøåðà äëÿ 3 òèïîâ óâåàëüíûõ ìåëàíîì 

Êîýôôèöèåíò Äëÿ êëàñ-
ñà 1 (âåðå-

òåíîêëåòî÷-
íûå Á ìå-
ëàíîìû) 

Äëÿ êëàñ-
ñà 2 (âåðå-

òåíîêëåòî÷-
íûå ÀÁ ìå-

ëàíîìû) 

Äëÿ êëàñ-
ñà 3 (ñìå-
øàííûå 

ìåëàíîìû) 

B1 (ñòåïåíü ïèãìåíòàöèè) –2,48 12,54 11,16 

B2 (ïîë) 25,34 44,00 40,41 

B3 (êîëè÷åñòâî Ò-õåëïåðîâ) 1,88 2,57 2,460 

B4 (êîëè÷åñòâî Â-êëåòîê) –,0047 –,001 –,0089 

B5 (âîçðàñò) ,87 1,21 1,23 

B6 (èììóíîðåãóëÿòîðíûé èíäåêñ) 1,77 4,02 3,404 

B7 (êîëè÷åñòâî Ò-ñóïðåññîðîâ) 3,86 6,53 5,830 

B8 (êîëè÷åñòâî Ò-êëåòîê) –1,54 –2,59 –2,31 

B9 (ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ðàçìåðà 
îïóõîëè çà ïåðâûå 3 ìåñ) 

–13,44 –21,44 –19,03 

B0 (êîíñòàíòà) –63,07 –103,36 –97,026 
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÷åíèå ïåðåìåííîé (X1, — …, — Õ9,……) è ïîëó÷àëè

çíà÷åíèÿ äèñêðèìèíàíòíûõ ôóíêöèé Ôèøåðà:

H1 = –63,07 – 2,48X1 + 25,34X2 + 1,88X3 –

0,0047X4…

H2 = –103,36 + 12,54X1 + 44,0X2 + 2,57X3 –

0,001X4…

H3 = 97,026 + 11,16X1 + 40,41X2 + 2,46X3 –

0,0089X4…

Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ Í1 , Í2, Í3  ïîçâîëÿþò

âêëþ÷èòü êîíêðåòíîãî áîëüíîãî â îäèí èç òðåõ

êëàññèôèêàöèîííûõ êëàññîâ (ãðóïï). Áîëüíîãî

âêëþ÷àëè â ãðóïïó, ãäå ðàññ÷èòàííîå çíà÷åíèå Í

áûëî ìàêñèìàëüíûì. Îöåíêîé êëàññèôèêàöèîí-

íîé çíà÷èìîñòè ìîäåëè ñëóæèëà ñòàòèñòèêà ëÿìá-

äà — Óèëêñà (λ). Ýòîò ïîêàçàòåëü ñòðåìèòñÿ ê íóëþ

ïðè õîðîøåé äèñêðèìèíàöèè. Â íàøåé ìîäåëè λ =

0,08 (ð = 0,002), ò. å. ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü îöåíè-

âàåòñÿ êàê âûñîêîçíà÷èìàÿ.

Àíàëîãè÷íûé ðåçóëüòàò ïîëó÷åí íàìè òàêæå ïðè

ïðèìåíåíèè ìåòîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì êàíîíè÷åñêîãî

àíàëèçà [16, 17]. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò ãðàôè÷åñêè ïðåä-

ñòàâèòü ðåçóëüòàò äèñêðèìèíàöèè íà 3 àíàëîãè÷íûõ

êëàññà ïóòåì ðàñ÷åòà êîîðäèíàò êàæäîãî îáúåêòà âû-

áîðêè â êîîðäèíàòàõ êàíîíè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ (ðèñó-

íîê). Îïðåäåëåíû òàêæå êîîðäèíàòû öåíòðîâ êàæäîãî

êëàññà. Òàê, êîîðäèíàòû öåíòðîâ äëÿ áîëüíûõ ñ âåðå-

òåíîêëåòî÷íûìè Á ìåëàíîìàìè ñîñòàâëÿåò: 3,66 è 0,40,

äëÿ áîëüíûõ ñ âåðåòåíîêëåòî÷íûìè ÀÁ ìåëàíîìàìè: –

1,95 è 0,76, à ñî ñìåøàííûìè ìåëàíîìàìè: –0,48 è –

1,03. Íà ãðàôèêå öåíòðû êëàññîâ îòìå÷åíû +. Êàê âèä-

íî íà ðèñóíêå, ìåëàíîìû âåðåòåíîêëåòî÷íîãî Á òèïà

ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò îñòàëüíûõ â êîîðäèíàòàõ

ïåðâîé êàíîíè÷åñêîé ïåðåìåííîé. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó

âåðåòåíîêëåòî÷íûìè ÀÁ è ñìåøàííûìè ìåëàíîìàìè

âûÿâëÿþòñÿ â êîîðäèíàòàõ âòîðîé êàíîíè÷åñêîé ïå-

ðåìåííîé. Íà ðèñóíêå òàêæå âèäíî, ÷òî áåçîøèáî÷íî

áûëè êëàññèôèöèðîâàíû âñå áîëüíûå ñ ìåëàíîìàìè

âåðåòåíîêëåòî÷íûìè Á è ñìåøàííîãî ñòðîåíèÿ. Â ãðóï-

ïå ìåëàíîì âåðåòåíîêëåòî÷íîãî ÀÁ ñòðîåíèÿ òîëüêî

îäèí áîëüíîé îøèáî÷íî îòíåñåí ê ãðóïïå ñìåøàííî-

ãî êëåòî÷íîãî òèïà.

Ìû ðàññ÷èòàëè òàêæå àïîñòåðèîðíûå âåðîÿòíî-

ñòè ïðèíàäëåæíîñòè êàæäîãî áîëüíîãî ê òðåì âû-

äåëåííûì êëàññàì, èñïîëüçóÿ ñëåäñòâèå òåîðåìû

Áàåñà [17]. Â ýòîì ôðàãìåíòå èññëåäîâàíèÿ óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî âñå îáúåêòû èçó÷àåìîé âûáîðêè èìåëè

âûñîêóþ âåðîÿòíîñòü ïðèíàäëåæíîñòè ê ñâîåìó

êëàññó, çà èñêëþ÷åíèåì îäíîãî áîëüíîãî, êëàññè-

ôèöèðîâàííîãî íåâåðíî. Åãî ðàñ÷åòíûå âåðîÿòíî-

ñòè áûëè: äëÿ êëàññà 2 — 0,23, äëÿ êëàññà 3 — 0,76 è

äëÿ êëàññà 1 — 0,01.

Íàìè áûëè îáñëåäîâàíû 17 áîëüíûõ ñ óâåàëüíîé

ìåëàíîìîé, êîòîðûì íåäàâíî áûëî ïðîâåäåíî îð-

ãàíîñîõðàíÿþùåå ëå÷åíèå. Ó âñåõ áîëüíûõ â áàçå

èìåëñÿ ïîëíûé íàáîð ïðèçíàêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ

ðàñ÷åòà âåðîÿòíîñòè ïðèíàäëåæíîñòè ê îäíîìó èç

òðåõ êëàññîâ ïî êëåòî÷íîìó òèïó. Äëÿ âñåõ ýòèõ

áîëüíûõ ìû ðàññ÷èòàëè âåðîÿòíîñòè ïðèíàäëåæíî-

ñòè ìåëàíîì ê  âåðåòåíîêëåòî÷íûì Á, ÀÁ è ñìåøàí-

íûì. Ó 3 áîëüíûõ âñëåäñòâèå íåýôôåêòèâíîñòè

ïðîâîäèìîãî îðãàíîñîõðàíÿþùåãî ëå÷åíèÿ áûëà

ïðîâåäåíà ýíóêëåàöèÿ ãëàçà. Îïðåäåëåííûé ñ ïî-

ìîùüþ ïîëó÷åííîé íàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

êëåòî÷íûé òèï îïóõîëè ñîâïàë ñ êëåòî÷íûì òèïîì,

óñòàíîâëåííûì ìèêðîñêîïè÷åñêè, ó âñåõ 3 ïàöèåí-

òîâ. Ïðè ýòîì ó áîëüíîãî Ê. êëåòî÷íûé òèï  ïðåä-

ñêàçàí ñ âåðîÿòíîñòüþ 1,00 (âåðåòåíîêëåòî÷íàÿ Á

ìåëàíîìà), ó áîëüíîãî Ï. — ñ âåðîÿòíîñòüþ 0,60

(ñìåøàííàÿ ìåëàíîìà), à ó áîëüíîãî Ð. — ñ âåðîÿò-

íîñòüþ 0,99 (ñìåøàííàÿ ìåëàíîìà).

Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ óñòà-

íîâëåíî, ÷òî ñóùåñòâóåò ðåàëüíàÿ âîçìîæíîñòü

îïðåäåëåíèÿ êëåòî÷íîé ïðèíàäëåæíîñòè óâåàëüíûõ

ìåëàíîì áåç èñïîëüçîâàíèÿ èíâàçèâíûõ (áèîïñèÿ)

ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü ðåàëèçó-

åòñÿ áëàãîäàðÿ, âî-ïåðâûõ, èñïîëüçîâàíèþ äèñêðè-

ìèíàíòíîãî àíàëèçà è, âî-âòîðûõ, ââåäåíèþ â àíà-

ëèç ïîêàçàòåëåé ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ ðàçìåðà îïó-

õîëè â ïðîöåññå ëå÷åíèÿ, îïðåäåëÿåìûõ íà ðàííèõ

ñòàäèÿõ íàáëþäåíèÿ çà áîëüíûìè. Èìåííî ýòîò ïî-

êàçàòåëü îòðàæàåò áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ìå-

ëàíîìû, âûðàæàþùèåñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü êëåòî÷-

íûì òèïîì îïóõîëè. Â äèñêðèìèíàíòíóþ ôóíêöèþ

â êà÷åñòâå îäíîãî èç âàæíåéøèõ êîìïîíåíòîâ âî-

øëè ïîêàçàòåëè êëåòî÷íîãî èììóíèòåòà îðãàíèçìà

áîëüíîãî â ïðîöåññå ëå÷åíèÿ. Ýòî òàêæå ìîæíî

îáúÿñíèòü, ïîñêîëüêó ïîñëå âîçäåéñòâèÿ íà ìåëà-

íîìó ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðîèñõîäèò

èçìåíåíèå âçàèìîîòíîøåíèÿ îïóõîëè è îðãàíèçìà

â ðåçóëüòàòå íàðóøåíèÿ ãåìàòîîôòàëüìè÷åñêîãî

áàðüåðà, ìîäèôèêàöèè îïóõîëåâûõ àíòèãåíîâ è

ìàññèâíîì èõ âûâåäåíèè â êðîâÿíîå ðóñëî. Ìîæíî

îæèäàòü, ÷òî ââåäåíèå â àíàëèç ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ

óâåàëüíîé ìåëàíîìû èììóííûõ ïîêàçàòåëåé ïîâû-

ñèò äèàãíîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè ñîçäàííîé ìàòå-

ìàòè÷åñêîé ìîäåëè. Ïîëó÷åííûå ïîëîæèòåëüíûå

ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò òàêæå î

òîì, ÷òî ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ìíîãîìåðíîãî àíàëèçà

ìîãóò ëå÷ü â îñíîâó ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ

ýêñïåðòíûõ ïðîãíîñòè÷åñêèõ è äèàãíîñòè÷åñêèõ

ñèñòåì, çíà÷èòåëüíî óïðîùàþùèõ óñòàíîâëåíèå

òî÷íîãî äèàãíîçà óâåàëüíîé ìåëàíîìû.

Ðèñóíîê. Êëàññèôèêàöèÿ áîëüíûõ â çàâèñèìîñòè îò êëå-

òî÷íîãî òèïà óâåàëüíîé ìåëàíîìû, ïðîâåäåííàÿ ñ ïîìî-

ùüþ ìåòîäà äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà
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POSSIBILITY TO PREDICT THE CELL TYPE

OF UVEAL MELANOMA WITHOUT RESORT

TO INVASIVE DIAGNOSTIC METHODS

V.V. Vit, L.N. Velichko, E.I. Dragomiretskaya

Summary. Application of the discriminant analysis shows

that it is possible to define the cell type of melanoma

of uveal tract of the eye in the process of combined (pho-

tocoagulation + brachytherapy) treatment. A highly reli-

able (λ = 0,08; ð = 0,002) discriminant model was elab-

orated, involving a number of both clinical (pigmentation

level, gender, melanoma growth rate) and immunologi-

cal (number of T and B lymphocytes, T helper rate, etc.)

indicators. In this model, especially important are those

traits that most pronouncedly reflect the biological pecu-

liarities of uveal melanomas of various cellular composi-

tions, namely — the pace of tumor size growth in the pro-

cess of treatment and changes in cell immunity indica-

tors.

Key Words: uveal melanoma, cell type, clinical and

morphological, immunological indicators,

discriminant analysis.
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