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На современном этапе в РеспублиH
ке Беларусь и странах СНГ основной заH
дачей профилактической токсикологии
является дальнейшее совершенствоваH
ние методологии гигиенического реглаH
ментирования химических веществ, что
будет способствовать обеспечению внеH
дрения в различные отрасли народного
хозяйства высокоэффективных и малоH
токсичных соединений [3, 11, 13, 20].

В этом аспекте интерес представH
ляют соединения терпеновой структуры,
которые представляют собой группу приH
родных и синтетических органических
соединений, являющихся ненасыщенныH
ми углеводородами циклопентанового
ряда ментановой структуры и включаюH
щих конденсированные системы циклоH
гексана с циклопропаном, циклобутаном
и циклопентаном. Терпеновые соединеH
ния (ТС) трактуются также как изопреноH
иды и рассматриваются в качестве проH
дуктов полимеризации изопрена (2HмеH
тилбутадиена H 1,3), повторяющаяся
структура молекулы которого составляет
основу скелета терпенов. Изопреноиды
по характеру содержания функциональH
ных групп относятся к различным класH
сам химических соединений H спиртам,
углеводородам, альдегидам, кислотам,
перекисям и т.д. [2].

ТС широко распространены в приH
родной среде. Основными источниками
терпеноидов являются растения, в котоH
рых протекает биосинтез этих соединеH
ний в присутствии циклического аденоH
зинмонофосфата. При этом в различных
органах хвойных (хвоя, кора, древесина

стволов, корней, веток) содержится до 60
отдельных летучих компонентов терпеноH
вой природы, в основном H монотерпеноH
вой, откуда они интенсивно выделяют в
воздух лесов различных климатических
зон, следовательно, ТС, являясь составH
ной частью биосферы, необходимы для
протекания физиологических процессов
растительного и животного мира [6, 17].

В настоящее время изопреноиды
составляют основную часть номенклатуH
ры малоH и многотоннажного производH
ства лесохимической промышленности
[4, 7, 8], где они являются ведущим хиH
мическим фактором, оказывающим неH
благоприятное воздействие на организм
работающих [1, 12, 15, 17, 21, 23]. ЧрезH
вычайно широкий спектр биологической
активности и уникальные технологичесH
кие качества терпеноидов обуславливаH
ют повсеместное их использование в
промышленности, сельском хозяйстве,
быту и медицине [4, 7]. Кроме того, ТС
являются весьма перспективными для
изыскания биологически активных веH
ществ и синтеза на их основе новых хиH
мических композиций.

Указанное позволяет констатироH
вать об актуальности комплексных токсиH
кологоHгигиенических исследований по
оценке токсичности и опасности ТС, выH
явлению качественных и количественных
особенностей их биологического дейH
ствия в зависимости от химической
структуры, разработке лимитирующих
показателей вредности с целью научноH
го обоснования и разработки принципов
гигиенической стандартизации, в т.ч.
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математической модели для ускоренноH
го регламентирования изопреноидов в
воздухе рабочей зоны.

Материалы и методы исследований

Комплексному токсикологоHгигиеH
ническому исследованию подвергали
моноHбициклические ТС различных химиH
ческих групп:

H терпеновые спирты и их смеси – αH
терпинеол, lHборнеол, терпенол, αH
ментол, смеси терпеновых спиртов
“Витерол”, “Окситерол”.

H терпеновые эфиры – изоборнилацеH
тат, изоборнилформиат, линалилацеH
тат, терпенилацетат, изоборнилфениH
ловый эфир.

H терпеновые углеводороды – цимол и
его параH, метаH, ортоHизомеры;
ортоH1.4Hентадиен, ортоH1Hментен.

H природные канифоли (сосновая экстH
ракционная, сосновая живичная талH
ловая) и их модификации моноэтаноH
ламином.

H масло пихтовое (смесь моноH и сесH
квитерпеновых углеводородов и их
кислородпроизводных).

H терпеноHмалеиновый аддукт (продукт
диенового синтеза малеинового анH
гидрида и терпенов, входящих в соH
став живичного и экстракционного
скипидара).

Изучение токсикодинамических
свойств изопреноидов проведено в остH
рых, подострых и хронических экспериH
ментах при различных путях поступления
в организм (в желудок, эпикутанно, ингаH
ляционно) на 4 видах лабораторных жиH
вотных обоего пола (нелинейные белые
мыши, рандобредные белые крысы, кроH
лики породы “Советская Шиншилла” и
морские свинкиHальбиносы).

При проведении экспериментальH
ных исследований использовались общеH
принятые токсикологоHгигиенические,
санитарноHхимические, биохимические,
физиологические, иммунноHаллерголоH
гические, математические методы и теH
сты.

Математическое моделирование
расчета ОБУВ ТС проводили с помощью
корреляционноHрегрессионного анализа
[5, 9, 18].

Результаты исследований и их
обсуждение

Оценка острой токсичности и опасH
ности ТС проведена в опытах на белых
мышах и крысах, которым однократно
внутрижелудочно вводили их в виде раH
створов на растительном масле в дозах
от 900 до 15000 мг/кг. Ингаляционную
токсичность моделировали однократной
динамической затравкой лабораторных
животных в камерах аэрозолями ТС с
определением их концентраций методаH
ми газовой хроматографии. Динамику
выживаемости и развития явлений интокH
сикации регистрировали в течение 14 суH
ток.

Как показали исследования, клиниH
ческая картина острого отравления ТС не
зависит от вида лабораторных животных
и способа введения (внутрижелудочно,
ингаляционно) терпеноидов, развиваетH
ся двухфазно и характеризуется нарушеH
ниями со стороны функционального соH
стояния нервной системы (заторможенH
ность, адинамия, дискоординация двиH
жения, угнетение реакций на внешние
раздражители, снижение мышечного тоH
нуса). При этом первая стадия отравлеH
ния — фаза возбуждения — наиболее выH
ражена для терпеновых спиртов, эфиров
и углеводородов. В дальнейшем, на фоне
прогрессирования явлений интоксикаH
ции, животные впадали в коматозное
состояние и, не выходя из него, погибаH
ли в течение 1H3 суток при симптоматиH
ке нарушения деятельности дыхательноH
го и сердечноHсосудистого центров.

Расчет параметров острой токсичH
ности изучаемых ТС проводили методом
ЛитчфилдаHУилкоксона. Результаты расH
чета LD

50
 для белых крыс и мышей (табл.

1) позволили классифицировать изученH
ные изопреноиды как малоH или умеренH
ноопасные вещества (3H4 классы опасноH
сти, согласно ГОСТ 12.1.007H76).
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Таблица 1 

Параметры острой токсичности моно- и бициклических терпеновых соединений 

Показатели токсичности и опасности Наименование 
соединения Вид 

животных 
LD50, 
мг/кг 

СL50, 
мг/м3 

Класс 
опасности 

Эфиры терпеновые 
Изоборнилацетат 
 
Изоборнилформиат 
 
Терпенилацетат 
Линалилацетат 
Терпинолен 
D -3-карен 
 
b-пинен 

мыши 
крысы 
мыши 
крысы 
крысы 
мыши 
мыши 
мыши 
крысы 
мыши 
крысы 

3100 
9050 
3600 
7600 

10520 
12250 
10700 
5500 
6700 
7000 

14990 

> 667 
- 

>2130 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

3 
4 
3 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 

Углеводороды терпеновые 
П-цимол 
 
М-цимол 
О-цимол 
Орто-1.4-ментадиен 
Орто-1-ментен 

мыши 
крысы 
мыши 
мыши 
мыши 
мыши 
крысы 

2203 
5212 
3272 
2017 
2950 
4350 
7200 

24000 
 

12000 
10300 
25000 
76000 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
4 

Спирты терпеновые 
α-терпинеол 
l-борнеол 
Изоборнеол 
Продукт "Витерол" 
 
"Окистерол" 

мыши 
мыши 
мыши 
мыши 
крысы 
крысы 

5200 
3720 
3830 
2300 
2900 
4950 

 
 
 
 

> 750 

4 
3 
3 
3 
3 
3 

Канифоли (природные) 
- сосновая 
 
 
 
- таловая 
 
Модифицированные: 
- моноэтаноламином 
 
- малеиновым ангид- 
ридом и формаль- 
дегидом 
- малеиновым ангид- 
ридом и октофо- 
ром-С 
- малеиновым ангид- 
ридом 

 
мыши 

 
крысы 

 
мыши 
крысы 

 
1650- 
1720 
1850- 
1940 
2100 
2210 

 
3115- 
3370 

 
3000- 
4900 

 
4300 

 
3200- 
3700 

 
 
 
 
 

> 900 
 
 

>2500 

 
3 
 
3 
 
3 
 
 
3 
 
 
3 
 
 
3 
 
3 

Пихтовое масло 
 
Терпено-малеиновый аддукт 

мыши 
крысы 
мыши 
крысы 

5600 
15500 

850 
2500 

 
>6850 

4 
4 
3 
3 

 Сравнительный
 
анализ параметров

токсикометрии, установленных в остром
опыте, позволяет констатировать, что
токсичность и опасность смеси моно5 и

бициклических терпеновых спиртов, a5
терпинеола, борнеола, изоборнеола,
изоборнилацетата, изоборнилформиата,
не зависят от их химической структуры.
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В ряду же орто5ментановых углеводоров
увеличение количества эндоциклических
связей в молекуле на одну приводит к
возрастанию токсичности и опасности на
смертельном уровне в среднем в 2, а
опасности острого несмертельного от5
равления 5 в 4 раза, что четко коррели5
рует с выявленным в эксперименте уров5
нем накопления ксенобиотиков в жиро5
вой клетчатке

 
[14]. Модификация сосно5

вой и таловой канифолей снижает сте5
пень их острой внутрижелудочной ток5
сичности в 1,552,0 раза, что, по5видимо5
му, обусловлено связыванием свободных
СООН5групп природных канифолей.

Как показали исследования, ТС об5
ладают местно5раздражающими и кож5
но5резорбтивными свойства слабой или
умеренной степени выраженности. Про5
явления раздражающих эффектов зави5
сит от концентрации и длительности эпи5
кутанного воздействия. Стереоизомет5
рия изопреноидов существенно не влия5
ет на выраженность общерезорбтивного
и местно5раздражающего действия при
однократных и повторных эпикутанных
аппликациях, однако, особенности про5
странственного взаиморасположения за5
местителей в молекуле данных химичес5
ких соединений могут обуславливать раз5
личия в степени проявления раздражаю5
щей активности и чрезкожной резорбции
отдельных изомеров. Так, в ряду цимолов
наиболее выраженными резорбтивными
свойствами в условиях однократного и
повторного воздействия на кожу облада5
ет п5изомер, а местно5раздражающими
– о5цимол. Непредельные гомологи дан5
ных углеводородов не способны прони5
кать через неповрежденные кожные по5
кровы животных и вызывать интоксика5
цию. Модификация изоборнеола уксус5
ной кислотой или формальдегидом (изо5
борнилацетат, изоборнилформиат) при5
водит к усилению раздражающих и обще5
резорбтивных свойств. Выраженное раз5
дражающее действия терпеномалеино5
вого аддукта обусловлено наиболее
опасным компонентом его синтеза – ма5
леиновым ангидридом.

Лимитирующими показателями при
установлении порогов острого ингаляци5
онного действия ТС (канифоли, продукт
“Витерол”, α5терпинеол, изомеры цимо5
ла, пихтовое масло, изоборнилацетат,
изоборнилформиат) являются СПП, про5
дукты перекисного окисления липидов
(малоновый диальдегид, диеновые конъ5
югаты) и активность ферментов антира5
дикальной защиты организмы (суперок5
сиддесмутаза и пр.). При этом статисти5
чески значимые изменения указанных
показателей, в основном, отмечаются
через 1 час после ингаляционных затра5
вок и полностью нормализуются на сле5
дующие сутки опыта.

Кумулятивные свойства моно5 и
бициклических ТС в основном слабые
(К

кум.
> 5,0) и только для п5цимола (К

кум.
=

4,6) характеризуются как умеренно выра5
женные. Повторное внутрижелудочное
введение терпеновых соединений в до5
зах, кратных от 0,0550,2 LD

50
, способству5

ет формированию в организме подопыт5
ных животных комплекса морфофункци5
ональных изменений, свидетельствую5
щих об общетоксическом, политропном
характере их действия с превалировани5
ем вредного влияния на функциональное
состояние нервной системы, печени,
крови и почек, сопровождающиеся акти5
визацией процессов перекисного окис5
ления липидов.

По частоте и выраженности кожных
реакций и иммунологических тестов при5
родные и модифицированные канифоли,
изоборнилацетат, изоборнилформиат и
терпеномалеиновый аддукт относятся к
выраженным аллергенам (2 класс хими5
ческих аллергенов) и потенциально опас5
ны в плане аллергенного поражения кон5
тактирующих с ними лиц. При этом сен5
сибилизирующее действие канифолей
(особенно при термическом разложе5
нии), вероятнее всего, обусловлено
эмиссией из них формальдегида. Аллер5
гоопасность терпеномалеинового аддук5
та определяет основной компонент его
синтеза – малеиновый ангидрид. Для
смеси моно5 и бициклических терпеноид5
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ных спиртов (продукт “Витерол”) – харак-
терна слабовыраженная способность к
сенсибилизации. Пихтовое масло, лес-
ной бальзам марки “А”, α-терпинеол, тер-
пеноортоментановые моноциклические
углеводороды (орто-цимол, орто-1,4-
ментадиен и орто-1-ментен) не облада-
ют аллергенной активностью.

Экспериментально установлено,
что в основе неблагоприятного влияния
ТС на организм теплокровных лежит их
способность оказывать мембранотроп-
ное действие. Так, смесь моно- и бицик-
лических терпеноидных спиртов (продукт
“Витерол”) при внутрижелудочном, внут-
рибрюшинном и ингаляционном поступ-
лении в организм белых крыс оказывает
влияние на мочевинную, осмотическую,
свободно-радикальную резистентность
мембран эритроцитов, вызывая их лаби-
лизацию дозо- и времязависимого харак-
тера [25].

В условиях моделирования хрони-
ческих интоксикаций при ингаляционном
и внутрижелудочном воздействии смеси
моно- и бициклических терпеноидных
спиртов (продукт “Витерол”) в организ-
ме подопытных животных вне зависимо-
сти от способа воздействия наблюдают-

ся идентичные изменения со стороны
функционального состояния печени, под-
тверждающиеся результатами исследо-
ваний гепатозависимого ферментатив-
ного статуса. Для хронических интокси-
каций, вызванных ингаляционным воз-
действием канифолей и их модификаций
моноэтаноламином, более характерны
патологические сдвиги в функциональ-
ном состоянии дыхательной и мочевыде-
лительной систем, а при внутрижелудоч-
ном введении – в печени и липидном об-
мене. Показатели, характеризующие
функциональное состояние наиболее
чувствительных к действию изопренои-
дов органов (нервная система, печень,
почки) и ПОЛ, использованы в качестве
лимитирующих при установлении поро-
гов хронического действия указанных
изопреноидов [10, 22, 26].

В опытах in vitro (канифоль, α-тер-
пениол и изоборнилацетат) и in vivo (ви-
терол) установлено, что витерол при суб-
хроническом воздействии в дозах 58,0 и
1450 мг/кг не оказывает гонадотоксичес-
кого, эмбриотропного и тератогенного
действия на организм эксперименталь-
ных животных. Канифоль, α-терпениол и
изоборнилацетат не обладают генотокси-
ческой активностью [19, 24].

Таблица 2 
Пороги острого и хронического действия, гигиенические регламенты для воздуха 

рабочей зоны моно- и бициклических терпеновых соединений 

Показатели токсикометрии 
Изученные соединения 

Limac, мг/м
3 Limch, мг/м

3 ПДК (ОБУВ), мг/м3 
Эфиры терпеновые 

изоборнилацетат 76,9 4,38+ 1 А 
изоборнилформиат 712,0 13,28+ 1 А 

Углеводороды терпеновые 
п-цимол 82,0 43,22+ 10 Г 
м-цимол 76,0 28,12+ 10 Г 
о-цимол 350,0 25,58+ 10 Г 
орто-1.4-ментадиен 3200,0 44,33+ (8) 
орто-1-ментен 16800,0 88,33+ (30) 

Спирты терпеновые 
α-терпинеол 99,1 9,9+ 5 
витерол 450,0 33,7 5 
канифоли 119,0 38,0 4 А 
пихтовое масло 623,7 31,1+ (5) 
терпено-малеиновый аддукт 
(по малеиному ангидриду) 

- - 1 А, Г 

Примечания: 1. А - аллергоопасные соединения; 
2. Г – опасны при контакте с кожными покровами; 
3. + - расчетные данные. 
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По результатам комплексным ток*
сиколого*гигиенических исследований
осуществлена гигиеническая регламен*
тация моно* и бициклических терпеновых
соединений в воздухе рабочей зоны
(табл. 2).

При этом гигиеническое нормиро*
вание моноциклических терпеновых угле*
водородов, спиртов и эфиров проведе*
но по аналогии с близкими по химичес*
кой структуре соединениями. Для при*
родных и модифицированных канифолей
обоснован групповой норматив с учетом
их аллергенной активности. Учитывая
однотипность проявления симптоматики
острого и подострого отравления терпе*
но*малеиновым аддуктом и технологи*

ческого продукта его синтеза * малеино*
вого ангидрида, по последнему была
осуществлена гигиеническая регламен*
тация композиции в целом.

Проведенные исследования послу*
жили базовой основой для ускоренного
гигиенического регламентирования в
воздухе производственных помещений
ТС и их технологических продуктов ана*
логичных классов (углеводороды, эфиры,
кислоты и пр.). На основе корреляцион*
но*регрессионного анализа разработана
серия формул, позволяющих рассчитать
ОБУВ терпеноидов в воздухе рабочей
зоны по значению параметров их токси*
кометрии (табл. 3).

Таблица 3 
Параметры токсикометрии различных групп моно- и бициклических 

терпеновых соединений 

Показатели токсичности и опасности 
Изучаемые  
соединения LD50, 

мг/кг 
СL50, 
мг/м3 

Limас., мг/м
3 

ПДК, 
мг/м3 

Терпеновые углеводороды  
цимол 
П-цимол 
М-цимол 
О-цимол 
Орто-1.4 - ментадиен 

4590 
2203 
3272 
2017 
2950 

- 
24000 
12000 
10300 
25000 

- 
82,0 
76,0 
85,0 

3200,0 

10 
10 
10 
10 
8 

Эфиры терпеновых спиртов  
Изоборнилацетат 
Изоборнилформиат 
Линалилацетат 
Терпинолен 
Терпенилацетат 
 

9050 
7600 

13934 
10700 
10520 

 

> 667 
>2130 

- 
- 
- 
 

76,9 
712,0 
193,0 

- 
227,0 

 

1 
1 
- 
- 
- 
 

Терпеновые спирты и их смеси  
L-борнеол  
α-терпинеол  
терпенол 
α-ментол 
ментол рациматический 
терпеновые спирты 
"Витерол" 
"Окситерол" 

4960 
5200 
5170 
3300 
3180 
3450 
2900 
4950 

- 
- 
- 
- 
- 
- 

> 750 
- 

- 
99,1 

- 
- 
- 
- 

450,0 
- 

- 
5 
- 
- 
- 
- 
5 
- 

Природные канифоли 
1940 
1850 
2210 

 
 

> 900 

159,0 
190,0 
193,0 

4 (групповой 
норматив) 

 Модифицированные канифоли 

 
Сосновая экстракционная 
Сосновая живичная 
Таловая 
 
моноэтаноламином 
малеиновым ангидридом 
и формальдегидом 
малеиновым ангидридом 
и октофором-С 
малеиновым ангидридом 

3115-3370 
 

3000-4900 
 

4300 
3200-3700 

> 2500 
 
- 
 
- 
- 

119,0-160,0 
 

126,0-130,0 
 

165,0 
110,0-168,0 

4 (групповой 
норматив) 
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Приведенные в табл. 4 формулы
рекомендованы к использованию для
ускоренного гигиенического нормирова8
ния ТС в воздухе рабочей зоны.

Выводы

1. ТС (моно8 и бициклической структу8
ры) относятся к мало8 или умеренно8
опасным веществам (384 классы
опасности, согласно классификации
ГОСТ 12.1.007876), обладают слабо8
выраженными раздражающими, кож8
но8резорбтивными, кумулятивными и
аллергенными свойствами.

2. При обосновании пороговых концен8
траций ТС в острых и хронических
экспериментах лимитирующими яв8
ляются показатели, характеризую8
щие состояние нервной системы
(суммационно8пороговый показа8
тель, поведенческие реакции), про8
дукты свободно8радикального окис8
ления липидов (малоновый диальде8
гид, диеновые конъюгаты), а также
активность ферментов антиради8
кальной защиты организма (суперок8
сиддесмутаза и пр.).

3. Токсические свойства и биологичес8
кая активность ТС моно8 и бицикли8
ческой структуры обусловлены их
мембранотропным действием.

4. Гигиеническое регламентирование в
воздухе рабочей зоны моно8 и бицик8
лических ТС возможно ускоренными
методами: с учетом групповой при8
надлежности ксенобиотиков и мате8
матического моделирования. Так,

для природных канифолей и их моди8
фикаций приемлем принцип группо8
вого нормирования с учетом аллер8
генного действия. Моноциклические
терпеновые углеводороды, спирты и
эфиры могут стандартизироваться
по аналогии (близости химической
структуры). Нормирование продук8
тов, содержащих терпеноиды (аддук8
ты, смолы), осуществляется по наи8
более токсичному компоненту синте8
за. При использовании расчетного
способа необходимы сведения об их
среднесмертельных дозах (DL

50
, мг/кг)

и концентрациях (СL
50

, мг/м3), а также
значения порогов острого ингаляцион8
ного действия (Lim

ac.
, мг/м3).
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Таблица 4 
Формулы для расчета ОБУВ различных групп моно- и бициклических терпеновых 

соединений в воздухе рабочей зоны 
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3); Х2 - DL50 (мг/кг). 
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Резюме

ОСНОВИ ГІГІЄНІЧНОЇ РЕГЛАМЕНТАЦІЇ
МОНО8 І БІЦИКЛІЧНИХ ТЕРПЕНОВИХ
СПОЛУК В ПОВІТРІ РОБОЧОЇ ЗОНИ

Половінкин Л.В.

Показано, що терпенові сполуки
(моно8 і біциклічної структури) відносяться
до мало8 або помірнонебезпечних речовин
(384 класи небезпеки, згідно класифікації
ГОСТ 12.1.007876), мають слабовиражені
подразнюючі, шкірно8резорбтивні, кумуля8
тивні і алергенні властивості. При обгрун8
туванні їх порогових концентрацій в гострих
і хронічних експериментах лімітуючими є
показники, що характеризують стан нерво8
вої системи, продукти вільно8радикально8
го окислення ліпідів, а також активність
ферментів антирадікального захисту
організму. Токсичні властивості і біологіч8
на активність терпенових сполук моно8 і
біциклічної структури обумовлені їх мемб8
ранотропною дією. Гігієнічна регламента8
ція в повітрі робочої зони моно8 і біцикліч8
них терпенових сполук можлива прискоре8
ними методами: з урахуванням групової
приналежності ксенобіотиків і математич8
ного моделювання. Так, для природної ка8
ніфолі і її модифікацій прийнятний принцип
групового нормування з урахуванням алер8
генної дії. Моноциклічні терпенові вугле8
водні, спирти і ефіри можуть стандартизу8
ватися аналогічно (близькість хімічної
структури). Нормування продуктів, що
містять терпеноїди, здійснюється по
найбільш токсичному компоненту синтезу.
При використанні розрахункового способу
необхідні відомості про їх средньосмер8
тельні дози (DL

50, 
мг/кг) і концентрації (СL

50,

мг/м3), а також значення порогів гострої
інгаляційної дії (Lim

ac.
, мг/м3).

Ключові слова: гігієнічна регламентація
хімічних речовин, терпенові сполуки

Summary

BASES OF THE HYGIENIC REGULATION
MONO8 AND BICYCLIC TERPENIC

COMPOUNDS IN AIR OF THE WORKING
ZONE

Polovinkin L.V.

It is shown, that terpenic compounds
(mono8and bicyclic structure) concern low8or
mildly8hazard substances (384 classes of
danger, according to classification of GOST
12), possess ill8defined irritating, skin8
resorptive, cumulative and allergenic
properties. At a substantiation of their
threshold concentration in sharp and chronic
experiments the indicators characterising a
condition of nervous system, products of is
free8radical oxidation of lipids, and also activity
of enzymes of antiradical protection of an
organism are limiting. Toxic properties and
biological activity of terpenic compounds
mono8and bicyclic structure are caused by
their membrane8acting action. A hygienic
regulation in air of a working zone mono8and
bicyclic terpenic compounds probably
accelerated methods: taking into account a
group accessory of xenobiotics and
mathematical modelling. So, the principle of
group rationing is comprehensible to natural
rosin and their updatings taking into account
allergenic action. Monocyclic terpenic
hydrocarbons, spirits and aethers can be
standardised by analogy (affinity of chemical
structure). Rationing of the products
containing terpenoids (inclusion complexes,
pitches), is carried out on the most toxic
component of synthesis. At use of a
settlement way data on their average lethal
doses (DL

50
, mg/kg) and concentration (СL

50
,

mg/m3), and also values of thresholds of
acute inhalation action (Lim

ac.
, mg/m3) are

necessary.
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