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main problems having an effect on a human
being’s vital functions and validate some paths
and methods of diminishing negative conditions
adversely affecting at a human being and

Àâòîìîá³ëüíèé òðàíñïîðò ïîðÿä ç ³íøè-
ìè ïðîìèñëîâèìè âèðîáíèöòâàìè ââàæàºòü-
ñÿ îäíèì ³ç äæåðåë çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ òîê-
ñè÷íèìè ðå÷îâèíàìè, øê³äëèâèìè äëÿ çäîðî-
â’ÿ ëþäèíè. Çàâäÿêè àâòîìîá³ëüíèì âèõëîïàì
çðîñòàº âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â, îñîáëèâî ñâèí-
öþ òà éîãî ñïîëóê, ÿê â á³îñôåð³, òàê ³ â ð³çíèõ
á³îëîã³÷íèõ îá’ºêòàõ, ï³äâèùóºòüñÿ çàõâîðþ-
âàí³ñòü íàñåëåííÿ, îñîáëèâî ä³òåé [1-3].

Ç ë³òåðàòóðè â³äîìî, ùî ñâèíåöü, ïî-
òðàïëÿþ÷è â îðãàí³çì ëþäèíè, íåãàòèâíî
âïëèâàº íà ïðîöåñ êðîâîòâîðåííÿ, íåðâîâó òà
ñåðöåâî-ñóäèííó ñèñòåìè, øëóíêîâî-êèøêî-
âèé òðàêò, ðîáîòó íèðîê, çàãàëüíó á³îëîã³÷íó
ðåàêòèâí³ñòü îðãàí³çìó [4].

²ìóííà ñèñòåìà º îäí³ºþ ç íàä÷óòëèâèõ
òà øâèäêî ðåàãóþ÷èõ, òîìó çì³íè ïîêàçíèê³â
³ìóí³òåòó ìîæóòü áóòè âèçíàí³ ðàíí³ìè êðèòå-
ð³ÿìè ïðîÿâó íåãàòèâíîãî âïëèâó çàáðóäíþ-
âà÷³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íà îðãàí³çì
ëþäèíè òà ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí. Ïîðóøåííÿ
ôóíêö³¿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè â òàêèõ âèïàäêàõ ïðè-
çâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ ñïðèéíÿòëèâîñò³
îðãàí³çìó äî ³íôåêö³é, âèíèêíåííþ àëåðã³÷-
íèõ, àóòî³ìóííèõ òà îíêîëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü
[5-7].

Âèõîäÿ÷è ç âèùå çàçíà÷åíîãî, îö³íêà
âïëèâó ñâèíöþ òà éîãî ñïîëóê íà ³ìóííó ñèñ-
òåìó, ïîøóê ðàíí³õ ä³àãíîñòè÷íèõ êðèòåð³¿â òà
çàñîá³â á³îëîã³÷íî¿ ïðîô³ëàêòèêè íåãàòèâíî¿
ä³¿ öüîãî òîêñèêàíòó º âàæëèâîþ ìåäèêî-á³î-
ëîã³÷íîþ ïðîáëåìîþ .

Îñíîâíà ìåòà á³îëîã³÷íî¿ ïðîô³ëàêòèêè
öå ï³äñèëåííÿ ìåõàí³çì³â äåòîêñèêàö³¿ òà
ï³äâèùåííÿ çàãàëüíî¿ ðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó
ïî â³äíîøåííþ äî íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â.
Íà ñüîãîäí³ â³äîì³ ðîáîòè, ÿê³ ñâ³ä÷àòü ïðî óñ-
ï³øíå âèêîðèñòàííÿ åíòåðîñîðáåíò³â ïðèðîä-
íîãî ïîõîäæåííÿ (ïåêòèí³â, ïîõ³äíèõ àëüã³íî-
âî¿ êèñëîòè òà ³íøèõ) äëÿ ñåëåêòèâíîãî çâ’ÿ-
çóâàííÿ ñâèíöþ ó øëóíêîâî-êèøêîâîìó òðàêò³
òà á³îñåðåäîâèùàõ îðãàí³çìó ç ìåòîþ ï³äñè-
ëåííÿ éîãî âèâåäåííÿ, çàïîá³ãàííÿ íàêîïè-

÷åííþ ó âíóòð³øí³õ îðãàíàõ òà òêàíèíàõ ³ ïî-
äàëüøîãî éîãî øê³äëèâîãî âïëèâó íà îðãàí³çì
[8-12]. Â³äì³÷åíèé ïîçèòèâíèé åôåêò ïðè çà-
ñòîñóâàíí³ ðîñëèííèõ àäàïòîãåí³â, â³òàì³í³â òà
â³òàì³íî-ì³íåðàëüíèõ êîìïëåêñ³â äëÿ ï³äâè-
ùåííÿ çàãàëüíî-á³îëîã³÷íî¿ ðåàêòèâíîñò³
îðãàí³çìó òà ïðîô³ëàêòèêè ñâèíöåâî¿ ³íòîêñè-
êàö³¿ [13,14]. Îñîáëèâå çíà÷åííÿ â ïðîô³ëàê-
òèö³ òà ë³êóâàíí³ ñàòóðí³çìó íàäàºòüñÿ ïðåïà-
ðàòàì êàëüö³þ, ÿêå áàçóºòüñÿ íà àíòàãîí³ñòè÷-
íèõ âëàñòèâîñòÿõ öèõ ìåòàë³â, îñê³ëüêè â³äî-
ìî, ùî äåô³öèò êàëüö³þ â õàð÷îâîìó ðàö³îí³
ï³äâèùóº ñòóï³íü âñìîêòóâàííÿ ñâèíöþ ³ç
øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó. Çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ êàëüö³þ íàâïàêè ïîë³ïøóº íåñïåöè-
ô³÷íó ñòèìóëÿö³þ àäàïòîãåííèõ ñèñòåì îðãàí-
³çìó, ñïðèÿº çìåíøåííþ ñòóïåíÿ òîêñè÷íîãî
âïëèâó ñâèíöþ [15-17].

Îäíàê, íå äèâëÿ÷èñü íà äîñòàòíüî âåëè-
êèé ñïèñîê â³äîìèõ ðå÷îâèí-ïðîòåêòîð³â, ïî-
øóê çàñîá³â á³îëîã³÷íî¿ ïðîô³ëàêòèêè íåãàòèâ-
íîãî âïëèâó ñâèíöþ íà îðãàí³çì òðèâàº .

Â ïîïåðåäí³õ íàøèõ äîñë³äæåííÿõ áóëî
âñòàíîâëåíî, ùî ñâèíåöü ìîæå ïðîÿâëÿòè
ìåìáðàíîòîêñè÷íó ä³þ ïî â³äíîøåííþ äî ³ìó-
íîêîìïåòåíòíèõ êë³òèí, çíèæóâàòè ïîêàçíèêè
íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ ³ ³ìóíîëîã³÷íî¿
ðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó, ñòèìóëþâàòè ïåðå-
êèñíå îêèñëåííÿ ë³ï³ä³â ó ïðàöþþ÷èõ, åêñïî-
íîâàíèõ ñâèíöåì òà ó ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí çà
óìîâè ìîäåëþâàííÿ ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿
[18-20].

Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëî åêñïåðèìåí-
òàëüíå äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïðåïàðàò³â «Àëü-
ã³íàò êàëüö³þ» òà «Êâåðöåòèí» íà ïîêàçíèêè
³ìóíîëîã³÷íî¿ ðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó òà âì³ñò
ñâèíöþ â êðîâ³ á³ëèõ ùóð³â çà óìîâè ìîäåëþ-
âàííÿ ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿÌàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿÌàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿÌàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿÌàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ
Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ â äâîõ ñåð³ÿõ íà

á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ âàãîþ 150-200 ã, ÿê³ óòðè-
ìóâàëèñü â óìîâàõ â³âàð³þ íà ñòàíäàðòíîìó
õàð÷îâîìó ðàö³îí³ ç â³ëüíèì äîñòóïîì äî ïèò-
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decreasing his fitness to work, causing the
diseases onset and leading to various dangerous
situations.
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íî¿ âîäè.
Â ïåðø³é ñåð³¿ â åêñïåðèìåíòó äîñë³ä-

æóâàëè âïëèâ íà îðãàí³çì ùóð³â ïðåïàðàòó
„Àëüã³íàò êàëüö³þ», äî ñêëàäó ÿêîãî âõîäèòü
àëüã³íîâà êèñëîòà ç áóðèõ âîäîðîñòåé òà
êàëüö³é. Â äðóã³é ñåð³¿ ùóð³ îòðèìóâàëè „Êâåð-
öåòèí» – ïðåäñòàâíèê ðîñëèííèõ ôëàâîíî¿ä³â,
ÿêèé âîëîä³º àíòèîêñèäàíòíèìè òà ³ìóíîðå-
ãóëÿòîðíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Ñâèíöåâó ³íòîê-
ñèêàö³þ ó ùóð³â ìîäåëþâàëè âíóòð³øíüî÷åðå-
âåííèì ââåäåííÿì ðîç÷èíó àöåòàòó ñâèíöþ ó
äîç³ 2,5 ìã/kã ìàñè ò³ëà. Àëüã³íàò êàëüö³þ ó
âèãëÿä³ ïîðîøêó äîäàâàëè äî ¿æ³ ç ðîçðàõóíêó
îòðèìàííÿ êîæíîþ òâàðèíîþ 400 ìã ïðåïà-
ðàòó íà äîáó. Ðîç÷èí êâåðöåòèíó ó äîç³ 10 ìã/
êã ìàñè ò³ëà ââîäèëè òâàðèíàì âíóòð³øíüî-
øëóíêîâî (÷åðåç çîíä).

Ïåðèôåðè÷íó êðîâ ó òâàðèí çàáèðàëè
ï³ñëÿ 5, 25 ùîäåííîãî ââåäåííÿ âèùåíàçâà-
íèõ ðå÷îâèí òà 1 ì³ñÿöÿ â³äíîâíîãî ïåð³îäó
øëÿõîì äåêàï³òàö³¿ ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàð-
êîçîì. Êîæíà ñåð³ÿ ³ òåðì³í äîñë³äæåíü çàáåç-
ïå÷óâàëèñÿ ñâî¿ì êîíòðîëåì.

Íà ïðîòÿç³ åêñïåðèìåíòó â êðîâ³ êîíò-
ðîëüíèõ ³ ï³ääîñë³äíèõ ùóð³â âèçíà÷àëè âì³ñò
êàò³îí³â ñâèíöþ ìåòîäîì àòîìíî-àáñîðáö³é-
íî¿ ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ [21]. Äëÿ êîíòðîëþ çà
â³äòâîðåííÿì ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿ â êðîâ³
ùóð³â âèì³ðþâàëè öèíêïðîòîïîðô³ð³í çà äî-
ïîìîãîþ ïðèëàäó Ãåìîôëþîðèìåòð 206 Ä
[22].

Ñòàí íåñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³
îðãàí³çìó ùóð³â îö³íþâàëè çà êë³òèííèìè òà
ãóìîðàëüíèìè ïîêàçíèêàìè. Ôàãîöèòàðíó àê-
òèâí³ñòü íåéòðîô³ë³â (ÔÀÍ) êðîâ³ äî ÷àñòî÷îê
ïîë³ñòèðîëîâîãî ëàòåêñó d = 1,5 ìêì âèçíà-
÷àëè çà ôàãîöèòàðíèì ³íäåêñîì (Ô²) òà ôàãî-
öèòàðíèì ÷èñëîì (Ô×). Â ÿêîñò³ ïîêàçíèêà
áàêòåðèöèäíî¿ àêòèâíîñò³ íåéòðîô³ë³â, ¿õ
îêèñíî-â³äíîâíîãî ïîòåíö³àëó âèêîðèñòîâó-
âàëè ÍÑÒ-òåñò â äâîõ ìîäèô³êàö³ÿõ (ñïîíòàí-
íèé òà ñòèìóëüîâàíèé ëàòåêñîì) [23]. Ñåðåä
ãóìîðàëüíèõ ôàêòîð³â, ùî ïðèéìàþòü ó÷àñòü
â ïðîöåñ³ ôàãîöèòîçó áóëè âèçíà÷åí³ çàãàëüí³
îïñîí³çóþ÷³ âëàñòèâîñò³ ñèðîâàòêè êðîâ³ (Ô²
òà Ô× âèùå çàçíà÷åíèì ìåòîäîì), òèòð êîì-
ïëåìåíòó çà 50% ãåìîë³çîì åðèòðîöèò³â áà-
ðàíó [24] òà öèðêóëþþ÷³ ³ìóíí³ êîìïëåêñè
(Ö²Ê) â ðåàêö³¿ ïðåöèï³òàö³¿ ç ïîë³åòèëåíãë³êî-
ëåì Ì=6000 [25].

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè îá÷èñëåí³ ñòàòèñ-
òè÷íî ç ï³äðàõóâàííÿì t – êðèòåð³þ Ñò’þäåí-
òà [26].
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ðåçóëüòàòè á³îìîí³òîðèíãó êàò³îí³â
ñâèíöþ, ïðîâåäåíîãî ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíòó
ïîêàçàëè íàñòóïíå (ðèñ. 1, 2).

Ïðè ìîäåëþâàíí³ ³çîëüîâàíî¿ ñâèíöåâî¿
³íòîêñèêàö³¿¿ ó òâàðèí â îáîõ ñåð³ÿõ åêñïåðè-
ìåíòó ê³ëüê³ñòü ñâèíöþ â êðîâ³ ï³ääîñë³äíèõ
ùóð³â çíà÷íî çá³ëüøóâàëàñü ó ïîð³âíÿíí³ ç
êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ. Òàê ð³âåíü ñâèíöþ â
êðîâ³ ùóð³â áóâ ó 10,4 (ïåðø³é ñåð³¿) ³ 4,2
(äðóã³é) ðàçè âèùèé ï³ñëÿ 5 ä³á òà ó 10,6 ³ 6,7
ðàç³â â³äïîâ³äíî ï³ñëÿ 25 äåííîãî âíóòð³øíü-
îî÷åðåâåííîãî ââåäåíÿ òâàðèíàì àöåòàòó
ñâèíöþ. ×åðåç 1 ì³ñÿöü ï³ñëÿ ïðèïèíåííÿ éîãî
íàäõîäæåííÿ äî îðãàí³çìó ùóð³â ñâèíåöü â
êðîâ³ ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí áóâ âèùèì í³æ â
êîíòðîë³ ó 1,8 ³ 2,8 ðàç³â.

Â³äòâîðåííÿ ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ó
ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí õàðàêòðåðèçóâàëîñü íå
ò³ëüêè ï³äâèùåííÿì ê³ëüêîñò³ ñâèíöþ â êðîâ³,
à é çá³ëüøåííÿì â í³é îäíîãî ç ìàðêåð³â ³íòîê-
ñèêàö³¿ – öèíêðîòîïîðô³ðèíó. Ï³ä ÷àñ åêñïå-
ðèìåíòó ð³âåíü öèíêïðîòîïîðô³ðèíó çá³ëüøó-
âàâñÿ ï³ñëÿ 5 ðàçîâîãî âíóòð³øíüî÷åðåâåííî-
ãî ââåäåííÿ ùóðàì àöåòàòó ñâèíöþ äî çíà-
÷åíü 87,4±8,5, ïðîòè 66,0±3,8 (ìêÌ/Ìãåìà) â
êîíòðîëüí³é ãðóï³, à ï³ñëÿ 25 ââåäåíü â³äïîâ³-
äíî äî 175,2±4,1 ³ 72,3±13,2 (ìêÌ/Ìãåìà).
×åðåç ì³ñÿöü â³äíîâíîãî ïåð³îäó äàíèé ïîêàç-
íèê â êðîâ³ ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí çàëèøàâñÿ
âèñîêèì (136,8±1,8 ïðîòè êîíòðîëþ 64,5±4,5
(ìêÌ/Ìãåìà)). Òàêå ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ
âì³ñòó öèíêïðîòîïîðô³ðèíó â êðîâ³ ùóð³â, ÿê³
îòðèìóâàëè àöåòàò ñâèíöþ º ï³äòâåðäæåííÿì
íåãàòèâíîãî âïëèâó äàíîãî ìåòàëó íà ïðîöåñ
ñèíòåçó ãåìó.

Âì³ñò ñèíöþ â êðîâ³ ó òâàðèí, ÿê³ îòðè-
ìóâàëè ïðåïàðàòè «Àëüã³íàò êàëüö³þ» òà
«Êâåðöåòèí» ³çîëüîâàíî áóâ íà ð³âí³ êîíò-
ðîëüíèõ çíà÷åíü. Ââåäåííÿ äî õàð÷îâîãî ðà-
ö³îíó òâàðèí àëüã³íàòó êàëüö³þ çà óìîâè ìî-
äåëþâàííÿ ó íèõ ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿ çíè-
æóâàëî ð³âåíü ñâèíöþ â êðîâ³ ï³ñëÿ 5 òà 25 ä³á.
Ó â³äíîâíîìó ïåð³îä³ ö³ çíà÷åííÿ áóëè áëèçü-
êèìè äî ãðóïè òâàðèí, ÿêèì ââîäèëè ò³ëüêè
ñâèíåöü (ðèñ. 1). Äîäàòêîâå ââåäåííÿ ùóðàì
ç³ ñâèíöåâîþ ³íòîêñèêàö³ºþ êâåðöåòèíó òàêîæ
ñïðèÿëî çìåíøåííþ ê³ëüêîñò³ ñâèíöþ â êðîâ³
ó äèíàì³ö³ åêñïåðèìåíòó (ðèñ. 2).

Äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñâèíöþ òà ïðåïà-
ðàò³â «Àëüã³íàò êàëüö³þ», «Êâåðöåòèí» íà ³ìó-
íîëîã³÷íó ðåàêòèâíîñòü òà íåñïåöèô³÷íó ðå-
çèñòåíòí³ñòü îðãàí³çìó ï³ääîñë³äíèõ ùóð³â çà
óìîâè ìîäåëþâàííÿ ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿
âèÿâèëè çì³íè ÿê êë³òèííèõ òàê ³ ãóìîðàëüíèõ
ïîêàçíèê³â.

Ìîäåëþâàííÿ ³çîëüîâàíî¿ ñâèíöåâî¿
³íòîêñèêàö³¿ ó ùóð³â ñóïðîâîæäóâàëîñü ïðè-
ãí³÷åííÿì ôàãîöèòàðíî¿ ôóíêö³¿ íåéòðîô³ë³â
êðîâ³ òà îêèñíî-â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â â íèõ, çíè-
æåííÿì îïñîí³çóþ÷î¿ âëàñòèâîñò³ ñèðîâàòêè
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êðîâ³, òèòðà êîìïëåìåíòó òà ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ
öèðêóëþþ÷èõ ³ìóííèõ êîìïëåêñ³â.

Õî÷à çì³íà ôàãîöèòîçó ñàìà ïî ñîá³ íå
ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó ïàòàëîã³÷íèõ ïðî-
öåñ³â, ïðîòå ñò³éêå ïðèãí³÷åííÿ ö³º¿ ðåàêö³¿
ìîæå çíèæóâàòè ðåçèñòåíòí³ñòü îðãàí³çìó äî
³íôåêö³é, ïóõëèí. Â³äîìî, ùî ñâèíåöü â³äíî-
ñèòüñÿ äî ãàïòåí³â, ÿêèé êîíüþãóþ÷è ç á³ëêà-
ìè îðãàí³çìó, íàáóâàº àíòèãåííèõ âëàñòèâî-
ñòåé ³ ñòèìóëþº ñèíòåç àíòèò³ë. Óòâîðåííÿ
³ìóííèõ êîìïëåêñ³â â äàíîìó âèïàäêó º òàêîæ
íîðìàëüíèì ïðîöåñîì ó â³äïîâ³äü íà åêçîãåí-
íèé ñòèìóë, ïðîòå ïîðóøåííÿ ¿õíüîãî âèâå-
äåííÿ ç îðãàí³çìó â íàñë³äîê ïðèãí³÷åííÿ ôà-
ãîöèòîçó ìîæå ñïðèÿòè â³äêëàäåííþ îñòàíí³õ
ó ñóäèíàõ òà òêàíèíàõ îðãàí³â ç ïîäàëüøèì
ðîçâèòêîì â íèõ ³ìóíîïàòîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

Ç ìåòîþ ïðîô³ëàêòèêè âèÿâëåíèõ ïîðó-
øåíü ³ìóíîëîã³÷íî¿ ðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó ó
ùóð³â ïðè ìîäåëþâàíí³ ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿
áóëè âèêîðèñòàí³ ïðåïàðàòè ”Àëüã³íàò êàëü-
ö³þ” òà „Êâåðöåòèí”.

Äîäàòêîâå íàäõîäæåííÿ ç ¿æåþ ïðåïà-
ðàòó „Àëüã³íàò êàëüö³þ» â îðãàí³çì êîíò-
ðîëüíèõ ùóð³â ïðîòÿãîì åêñïåðèìåíòó ñïðè-
ÿëî ï³äâèùåííþ ïîãëèíàþ÷î¿ àêòèâíîñò³ íåé-
òðîô³ë³â êðîâ³, òîä³ ÿê ¿õ áàêòåðèöèäíà
çäàòí³ñòü íå çì³íþâà-
ëàñü. Àëüã³íàò êàëüö³þ
ñòèìóëþâàâ îïñîí³çóþ÷³
âëàñòèâîñò³ ñèðîâàòêè
êðîâ³ íà ïî÷àòêó åêñïå-
ðèìåíòó, õî÷à òèòð êîì-
ïëåìåíòó â í³é áóâ íèçü-
êèì. Ð³âåíü âèñîêîìîëå-
êóëÿðíèõ Ö²Ê â ñèðîâàòö³
êðîâ³ ùóð³â ïðè âæèâàíí³
àëüã³íàòó êàëüö³þ çìåí-
øóâàâñÿ ò³ëüêè íà ïî÷àò-
êó åêñïåðèìåíòó. Âì³ñò

íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ
Ö²Ê áóâ ð³çíèì — çíèæó-
âàâñÿ, íà ïî÷àòêó ³ ó
â³äíîâíîìó ïåð³îä³,
ï³äâèùóâàâñÿ íà 25 äîáó
åêñïåðèìåíòó. Âæèâàí-
íÿ àëüã³íàòó êàëüö³þ ùó-
ðàìè íà ôîí³ ñâèíöåâî¿
³íòîêñèêàö³¿ ñòèìóëþâà-
ëî ôàãîöèòàðíó ôóíêö³þ
íåéòðîô³ë³â êðîâ³ (Ô² ó
á³ëüø ï³çäí³ ñòðîêè ñïî-
ñòåðåæåííÿ, à Ô× íà
ïðîòÿç³ âñüîãî åêñïåðè-
ìåíòó). Îêèñíî-â³äíîâí³
ïðîöåñè â ôàãîöèòàõ
(ÍÑÒ-òåñò ñïîíòàííèé)

ï³äâèùóâàëèñü â ê³íö³ åêñïåðèìåíòó, òîä³ ÿê íà
ïî÷àòêó áóëè ïðèãí³÷åíèìè. Àëüã³íàò êàëüö³þ
ó òâàðèí ç³ ñâèíöåâîþ ³íòîêñèêàö³ºþ àêòèâó-
âàâ çàãàëüí³ îïñîí³çóþ÷³ âëàñòèâîñò³ ñèðîâàò-
êè êðîâ³ ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ
òâàðèí ³ òèìè, ùî îòðèìóâàëè ò³ëüêè àöåòàò
ñâèíöþ. Äàíèé ïðåïàðàò íå çì³íþâàâ òèòð
êîìïëåìåíòó, ê³ëüê³ñòü Ö²Ê â ñèðîâàòö³ (îñîá-
ëèâî íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ êðîâ³) çíèæóâàëàñü
ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè òà
äåùî ï³äâèùóâàëàñü ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè
òâàðèí, ÿê³ ³çîëüîâàíî îòðèìóâàëè àöåòàò
ñâèíöþ (ðèñ. 3, 4).  Óòâîðåííÿ ³ìóííèõ êîìï-
ëåêñ³â, äî ñêëàäó ÿêèõ ìîæëèâî âõîäÿòü êàò³-
îíè ñâèíöþ, ñòèìóëÿö³ÿ ïðîöåñó ôàãîöèòîçó
âêàçóþòü íà àêòèâàö³þ âèâåäåííÿ äàíîãî ìå-
òàëó ç îðãàí³çìó òâàðèí.

Âíóòð³øíüîøëóíêîâå ³çîëüîâàíå ââå-
äåííÿ ùóðàì ïðåïàðàòó „Êâåðöåòèí” ïðèçâî-
äèëî äî çíèæåííÿ ôàãîöèòàðíî¿ ôóíêö³¿ íåé-
òðîô³ë³â êðîâ³ íà ïðîòÿç³ åêñïåðèìåíòó òà
ï³äâèùåííÿ ¿¿ ó â³äíîâíîìó ïåð³îä³. Àêòèâàö³ÿ
îêèñíî-â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â â íåéòðîô³ëàõ
â³äì³÷àëàñü ò³ëüêè íà ïî÷àòêó äîñë³äæåíü. Â
ïîäàëüø³ ñòðîêè ñïîñòåð³ãàëîñü çìåíøåííÿ
îêèñíî-â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â, ìîæëèâî çàâäÿ-
êè àíòèîêñèäàíòíèì âëàñòèâîñòÿì êâåðöåòè-
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 Рис. 1. Вміст свинцю в крові щурів, які отримували ацетат свинцю і 
"Альгінат кальцію" 
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Рис. 2. Вміст свинцю в крові щурів, які отримували ацетат свинцю і  "Кверцетин" 
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íó. Òèòð êîìïëåìåíòó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ çàëè-
øàâñÿ íèçüêèì ó âñ³ ñòðîêè åêñïåðèìåíòó, òîä³
ÿê âì³ñò âèñîêîìîëåêóëÿðíèõ Ö²Ê ó ùóð³â íà-
âïàêè áóâ âèñîêèì. Ö²Ê íèçüêîìîëåêóëÿðí³
çðîñòàëè ï³ñëÿ 5 ââåäåíü ïðåïàðàòó. Êîìá³íî-
âàíå íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ùóð³â àöåòàòó
ñâèíöþ ³ êâåðöåòèíó ïðèãí³÷óâàëî ôàãîöèòàð-
íó àêòèâí³ñòü íåéòðîô³ë³â êðîâ³ â äèíàì³ö³
ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿ òà ñòèìóëþâàëî ï³ñëÿ
â³äíîâíîãî ïåð³îäó. Îêèñíî-â³äíîâí³ ïðîöåñè
â ôàãîöèòàõ çíèæóâàëèñü ï³ñëÿ 25 ä³á òà ó
â³äíîâíîìó ïåð³îä³. Òèòð êîìïëåìåíòó â ñèðî-
âàòö³ êðîâ³ ó öèõ òâàðèí áóâ íèçüêèì íà ïðî-
òÿç³ åêñïåðèìåíòó, òîä³ ÿê ê³ëüê³ñòü âèñîêî— ³
íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ Ö²Ê íàâïàêè çðîñòàëà
(ðèñ. 5, 6).

Òàêèì ÷èíîì, îò-
ðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë-
³äæåíü äîçâîëÿþòü çðî-
áèòè íàñòóïí³ âèñíîâêè:

1. Âíóòð³øíüîî÷å-
ðåâåííå ââåäåííÿ ùó-
ðàì àöåòàòó ñâèíöþ ó
äîç³ 2,5 ìã/êã ìàñè ò³ëà
íà ïðîòÿç³ åêñïåðèìåíòó
ïðèãí³÷óâàëî ôàãîöè-
òàðíó àêòèâí³ñòü íåéò-
ðîô³ë³â êðîâ³ òà îêèñíî-
â³äíîâí³ ïðîöåñè â íèõ.
Ïðè öüîìó ñïîñòåð³ãà-
ëîñü çíèæåííÿ çàãàëü-
íèõ îïñîí³çóþ÷èõ âëàñ-
òèâîñòåé ñèðîâàòêè
êðîâ³ òà òèòðà êîìïëå-
ìåíòó, çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ íèçüêîìîëåêó-
ëÿðíèõ Ö²Ê îñîáëèâî íà
ðàíí³õ ñòðîêàõ åêñïåðè-
ìåíòó.

2. Âæèâàííÿ ùóðà-
ìè ïðåïàðàòó „Àëüã³íàò
êàëüö³þ» çà óìîâè ìîäå-
ëþâàííÿ ó íèõ ñâèíöåâî¿
³íòîêñèêàö³¿ ñóòòºâî çíè-
æóâàëî ð³âåíü ñâèíöþ â
ïåðèôåðè÷í³é êðîâ³
ï³ääîñë³äíèõ òâàðèí,
ñïðèÿëî ñòèìóëÿö³¿ íå-
ñïåöèô³÷íî¿ ðåçèñòåíò-
íîñò³ îðãàí³çìó, à ñàìå
àêòèâàö³¿ ôàãîöèòàðíî¿
ôóíêö³¿ íåéòðîô³ë³â
êðîâ³ òà îêèñíî-â³äíîâ-
íèõ ïðîöåñ³â, ï³äâèùåí-
íþ çàãàëüíèõ îïñîí³çóþ-
÷èõ âëàñòèâîñòåé ñèðî-
âàòêè êðîâ³, íîðìàë³çàö³¿

âì³ñòó êîìïëåìåíòó, çìåíøåííþ ð³âíÿ ³ìóí-
íèõ êîìïëåêñ³â íà ïî÷àòêó åêñïåðèìåíòó òà
ï³ñëÿ â³äíîâíîãî ïåð³îäó.

3. Íàäõîäæåííÿ â îðãàí³çì ùóð³â àöåòà-
òó ñâèíöþ îäíî÷àñíî ç ïðåïàðàòîì „Êâåðöå-
òèí” òàêîæ, àëå â ìåíø³é ì³ð³ çàïîá³ãàëî íà-
êîïè÷åííþ êàò³îí³â ñâèíöþ â êðîâ³. Äàíèé
ïðåïàðàò íà ôîí³ ñâèíöåâî¿ ³íòîêñèêàö³¿ ïðè-
ãí³÷óâàâ ôàãîöèòàðíó çäàòí³ñòü íåéòðîô³ë³â òà
ï³äâèùóâàâ ¿¿ ï³ñëÿ â³äíîâíîãî ïåð³îäó. Çíè-
æåííÿ îêèñíî-â³äíîâíèõ ïðîöåñ³â â ôàãîöè-
òàõ ñïîñòåð³ãàëîñü ó á³ëüø òðèâàë³ ñòðîêè åê-
ñïåðèìåíòó òà ó â³äíîâíîìó ïåð³îä³. Òèòð êîì-
ïëåìåíòó ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü çàëèøàâñÿ íèçü-
êèì. Ê³ëüê³ñòü âèñîêî— ³ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ

 
Рис. 3. Клітинні показники неспецифічної резистентності організму щурів, які от-
римували ацетат свинцю і "Альгінат кальцію". 
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Рис. 4. Гуморальні показники імунологічної реактивності організму щурів, які отримували аце-
тат свинцю і "Альгінат кальцію" 
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Ö²Ê çðîñòàëà, ÿê ï³ä ÷àñ ââåäåííÿ äàíèõ ðå-
÷îâèí ùóðàì òàê ³ ï³ñëÿ â³äíîâíîãî ïåð³îäó.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü äîç-
âîëÿþòü çàêëþ÷èòè, ùî ïðåïàðàò „Àëüã³íàò
êàëüö³þ» ïðè ìîäåëþâàíí³ ñâèíöåâî¿ ³íòîêñè-
êàö³¿ ìàâ á³ëüø ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ïîêàçíè-
êè ³ìóíîëîã³÷íî¿ ðåàêòèâíîñò³ îðãàí³çìó ùóð³â
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Рис. 5. Клітинні показники неспецифічної резистентності організму щурів, які отри-
мували ацетат свинцю та "Кверцетин". 
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Рис. 6. Гуморальні показники імунологічної реактивності організму щурів, які отримували аце-
тат свинцю та "Кверцетин". 
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SummarySummarySummarySummarySummary
EXPERIMENTAL STUDY OF LEAD ACETATE,

CALCIUM ALGINATE AND KVERTSETIN
INFLUENCE ON IMMUNOLOGICAL REACTIVITY

OF THE WHITE RATS
Dmytrukha N. M., Golub I.O.

The aim of the present study was to
investigate the effects of lead acetate, calcium
alginate and kvertsetin on some cellular and
humoral components of the experimental
animals organism, their non-specific resistance
and immunological reactivity. The effects of 5 and
25 –day exposure of lead acetate, calcium
alginate and kvertsetin were studied in the
experiments with the white male rats. Calcium
alginate and kvertsetin were used as
supplements in experimental model of lead
intoxication. The lead blood content was
determined by atomic absorption spectroscopy.
Complexes of standard immunological methods
were used. The phagocytic function, bactericidal
activity of neutrophiles was investigated. The titer
of complement (CH

50
) and level of circulating

immune complexes (CIC) in the rats blood serum
was evaluated also.

The results of biomonitoring of the heavy
metals showed that lead cations concentration
in blood of the exposed animals were significant
higher than in the control group. Immunological
studies displayed that lead significantly inhibited
cellular and humoral components of rat non-
specific organism defence. The decrease of
neutrophiles phagocytic and bactericidal activity,
complement titer and enhanced of CIC levels
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were found. Application of calcium alginate on
the background of lead intoxication stimulated
the indexes of rats non-specific resistance.
Kvertsetin also affected the cellular and humoral

ÂñòóïÂñòóïÂñòóïÂñòóïÂñòóï
Â îñòàíí³ ðîêè äëÿ îö³íêè ìàðêåð³â ³íäè-

â³äóàëüíî¿ â³äïîâ³ä³ îðãàí³çìó íà âïëèâ ð³çíèõ
ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà àêòèâíî âïðîâàäæóþòü-
ñÿ àíàë³òè÷í³ òåõíîëîã³¿, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü
ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷åííÿ ôåíîòèï³÷íèõ îñîáëè-
âîñòåé ðåàêö³¿ îðãàí³çìó íà çîâí³øí³é âïëèâ
[1]. Âàæëèâå çíà÷åííÿ âîíè ìàþòü äëÿ âèçíà-
÷åííÿ ðèçèêó òîêñè÷íîñò³ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, ç
ÿêèìè êîíòàêòóº ëþäèíà.

Ðàí³øå íàìè ïîêàçàíî [2, 3], ùî ó ùóð³â
ìîëîäîãî ³ ñòàòåâîçð³ëîãî â³êó ç ð³çíèì òèïîì
ìåòàáîë³çìó çà óìîâ ãîñòðî¿ í³òðàòíî-êàäì³-
ºâî¿ ³íòîêñèêàö³¿ íå â îäíàêîâ³é ì³ð³ ïîðóøó-
âàëàñÿ ð³âíîâàãà ïðîîêñèäàíòíî-àíòèîêñè-
äàíòíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè.

Ó çâ’ÿçêó ç öèì, ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ-
÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ãîñòðîãî âïëèâó êñåíî-
á³îòèê³â íà ñòàí ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
(ÏÎË) ³ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíò-
íîãî çàõèñòó ïå÷³íêè ñòàðèõ òâàðèí ç ð³çíèì
òèïîì àöåòèëþâàííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèÌàòåð³àë ³ ìåòîäèÌàòåð³àë ³ ìåòîäèÌàòåð³àë ³ ìåòîäèÌàòåð³àë ³ ìåòîäè
Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà 36 ñòàðèõ áåçïî-

ðîäíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ 22-ì³ñÿ÷íîãî â³êó ìà-
ñîþ 0,310-0,370 êã. Óòðèìàííÿ, ãîäóâàííÿ òà
çàá³é ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí ïðîâîäèëè ó
â³äïîâ³äíîñò³ ç ïðèéíÿòèìè â åêñïåðèìåí-
òàëüí³é ïðàêòèö³ ìåòîäèêàìè [4]. Âì³ñò
í³òðàò³â ³ ñïîëóê êàäì³þ â êîðìàõ òà âîä³ íå
ïåðåâèùóâàâ ÃÄÊ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ àöåòèëþþ÷î¿ çäàòíîñò³
òâàðèíàì ââîäèëè âíóòð³øíüîøëóíêîâî ñóëü-
ôàäèìåçèí (íà 1% êðîõìàëüíîìó ðîç÷èí³), ³ç
ðîçðàõóíêó 100 ìã/êã ìàñè ò³ëà. Øâèäê³ñòü
àöåòèëþþ÷î¿ çäàòíîñò³ òâàðèí âèçíà÷àëè çà
ìåòîäèêîþ [5]. Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³ëåíîãî ç ñå-
÷åþ â³ëüíîãî ñóëüôàäèìåçèíó òà éîãî àöåòè-
ëüîâàíîãî ìåòàáîë³òó äîñë³äíèõ òâàðèí áóëî

ïîä³ëåíî íà äâ³ ãðóïè: “øâèäê³” òà “ïîâ³ëüí³”
àöåòèëÿòîðè. Ó êîæí³é ãðóï³ âèä³ëåíî äâ³
ï³äãðóïè: I ¯ êîíòðîëüí³  òâàðèíè, II ¯ òâàðèíè,
ÿêèì ââîäèëè õëîðèä êàäì³þ òà í³òðàò íàòð³þ.

Êîæíà ãðóïà âêëþ÷àëà 2 ï³äãðóïè: êîíò-
ðîëüí³ òâàðèíè òà ùóðè, ÿêèì ââîäèëè õëîðèä
êàäì³þ (âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî) òà í³òðàò íà-
òð³þ (âíóòð³øíüîøëóíêîâî) â äîçàõ áëèçüêèõ
½

 
DL

50. 
Êîíòðîëüíèì òâàðèíàì ââîäèëè, â³äïî-

â³äíî, ³çîòîí³÷íèé ðîç÷èí íàòð³þ õëîðèäó òà
âîäîïðîâ³äíó âîäó. Òâàðèí äåêàï³òóâàëè ï³ä
ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì íà âèñîò³ çàãèáåë³
òâàðèí. Ó ãîìîãåíàò³ ïå÷³íêè âèçíà÷àëè âì³ñò
âòîðèííèõ ïðîäóêò³â ÏÎË, ùî ðåàãóþòü ç 2-
ò³îáàðá³òóðîâîþ êèñëîòîþ (ÒÁÊ-àêòèâí³ ïðî-
äóêòè) [6], àêòèâí³ñòü ëàêòàòäåã³äðîãåíàçè
(ËÄÃ) [7]. Êð³ì òîãî, äîñë³äæóâàëè àêòèâí³ñòü
ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè:
ãëóòàò³îí-S-òðàíñôåðàçè (Ã-S-Ò) [8], ãëóòàò³-
îíïåðîêñèäàçè (ÃÏ) [9]. Ðåçóëüòàòè ï³ääàâà-
ëè ñòàòèñòè÷í³é îáðîáö³ ç âèçíà÷åííÿì ñåðåä-
íüîàðèôìåòè÷íîãî ïîêàçíèêà, ïîõèáêè òà êî-
åô³ö³ºíòó Ñòüþäåíòà.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿÐåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ðåçóëüòàò³ ñïîñòåðåæåíü âñòàíîâëåíî,
ùî â ê³íö³ ïåðøî¿ äîáè ãîñòðîãî åêñïåðèìåí-
òó çàãèíóëî 50% òâàðèí ³ç ïîâ³ëüíèì òèïîì
àöåòèëþâàííÿ, òîä³ ÿê ç³ øâèäêèì òèïîì –
25% (òàáë.).

Í³òðàòíî-êàäì³ºâà ³íòîêñèêàö³ÿ ó ñòàðèõ
ùóð³â ç ð³çíèì òèïîì àöåòèëþâàííÿ íå â îä-
íàêîâ³é ì³ð³ âïëèâàëà íà ñòàí ïðîîêñèäàíòíî-
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè ïå÷³íêè. Òàê, ó
ïå÷³íö³ ïîâ³ëüíèõ àöåòèëÿòîð³â ñïîñòåð³ãàëî-
ñÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â
ó 2 ðàçè (Ð<0,05), òîä³ ÿê ó òâàðèí ç³ øâèäêèì
òèïîì àöåòèëþâàííÿ ëèøå íà 64% (Ð<0,05) ïî
â³äíîøåííþ äî êîíòðîëþ. Á³ëüø âèðàæåíå
çðîñòàííÿ ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â ó ïîâ³ëüíèõ
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components of immunological reactivity in rats
exposed to lead but in a less degree .




