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Abstract. In this paper a special approach monitoring data of hydraulic 
structures. These benefits approach, as well as shortcomings of the classical method of 
data processing for monitoring hydraulic structures. Displaying results of model 
experiments. 
 
1. ��������. '�����������	��� 	��������� ('$�) — �	��		������* 

	�������� ()�	������) )�����
������, �������	����, �������� �
� ��. 
���������*, �	�����
����* ()�	�������*) �� �	��		������� �
� 
�	��	������� ������ ��E����, 
��� � ��)�	���	������� �
���	�� �� ����, 

��� 	��� )� 	��� *�
*>?�*	* �	��		������� ������ ��E�����. � 
������������	��� 	��������*� ����	*�	* )
�����, �����, 
�����F
�����	���9��, ���������
�?� � ��. 

G %������ F�	)
������>�	* 7 ���)��� ';� � '�;�, 49 ��
�� ';� 
	��������  ��?��	�"> ���
� 93 
G�, )���)�
�����	* ��
"������ 
	������
"	��� ';� � '�;�, ��
"�� 100 ��
�� � ����-';� �����>� 
��		�����
���* � �����	����9��.  

��9��
"��-F��������	��� �������� ��?�	���, �����>?�� � ��	���	�� 
���
������ )�������	��� F
�����F������, ��E���� �	)�
"������* ������ 
��	��	��, ����������� ������ �������, ���	
��
����� 	������
"	��� 
	������	���>?�� ������������	��� ��E�����.  
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G	
��	���� ����� +�������, ��� ��	�������	��� ���	����9��, 
���
������ ���� ��+����9��, 	������*, ������� 	
���� )���������� � 
���������� )
���� � ����. 

��F���� ��������� )�	��*���� ���������� ��E����� '$�, )�� 
������� ����� �)�������� � 	 ��	���� 	��)��"> �����	�� ���������� 
��+���� �
� ������>?��	* ����)
������* (� ��
"������ �����
��) � 
���	����9�� '$�, ������� 	 �������� ������� ����� )����	�� � 
������������ 	����9�*�.  

=
* ����������� �	)�
"��>� ������ ���������>?��� ������
* - F�� 
��������� +�����	��� )��������� ���
����� 	��� ��� �������
"	��� � 
	���� �� )�������. #��������>?�� ������
" )����
*�� )�������" 
��������* ��� )���������
"��� )��������� 	���� � 	���	�� �H )�������. =
* 
F���� �	)�
"��>�	* )������ ���������>?��� ������
*, ������� )�������*� 
�	� ����������� ��������*. � ����� ������� ����	*�: 

1. ���	����	��� ����� 
2. 
�������� ����� 
3. ��)�

*���� ����� 
4. G����������� ����� 
5. 
���� �������	��-���	����	���� )��+�
�������* 
#����
�� ��	)��	��������� *�
*��	* ���	����	��� �����. � 

���	����	��� ������� ���������>?��� ������
* ����	*� �������> 
��
�	�" �	)�����* �������
�� � ����
��, �	�������> �� )��������� 
�)����� ��
������ � ��
�, ������, �� ����	���9�� )��������� �)����� ��
�, 
������������ �
� �������>?�� � ��E���� ���������>?��� ������
*.  

���������� ���	����	���� ������ � ����������� '$� �	������ �� 
	�*��� ���	����	���� 	����
� ���
" '$� � )�	
���>?�� ��� ����������. 

�
�		���	�� �
* ��������� ������ ����������� '$� ���	����	���� 
�������� )�����*>� J��"� ���
��, ������� ����� ������" �� )��	��	���� 
�����
�� � ��
?� '$� � ����	������ �9����" �H �
�*���. #� ����" ������ 
*�
*��	* ������" ��	��, ��� �����
�* 
���
���������, ��� J��"� ���
�� 
)������" �� �����.  

��F���� ���������� ����" ����� �
* ����������* � 
���
���9�� 
�����
��. G ����	��� ������ ������ ��
���� )�����H� ��)�������� ����
�� 
)�������������, ������� 	������� � 	��� �	� )�����?�	��� J��"� ���
���, � 
����� )����
��  ������" ��	�� 
���
���9�� �����
��. 

 «G���
�� )������������� 	����
�� *�
*��	* ����?����� 
	)�����
"���� ���
���, ��)����� )���	������
" �������� — �
�		���	��� 
)������������� J��"�. $����� "����
��" (wavelet) � )������� 	 ���
��	���� 
�������� "��
��"��* (�������*) ��
��". G���
��� — F�� ����?����� 
�������� 	����	�� ����������	��� +���9�� �)����
����� +����, ������� 

���
"�� �� ������� � )� ��	����, � � ������� �	� +���9�� )�
���>�	* �� 
����� ������� ()������>?��) )�	���	���� �� 	������ � ��	�*����� )� �	� 
�������. G���
�� )������������* ��		�������>� ���
��������� ��������� 
+���9�� � �������� ��
������, 
���
��������� )� ������� � ��	����.  
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G���
��–)������������* � ��	��*?�� ����* )������>�	* �� 
���������� �
* ��������� ��	
� ������������� )���������, ������� 
�����** ������� )������������� J��"�. ;�� ���
>����	* �� ������ 
��
�	�*�, ��
>��* ��
���
*���> ��������, ��������> ��������, 
�	���+�����, ���+�����, �)����, ���)">�����> ���+��� � ��������� 
�����������, ���
�� =#�, �		
�������* ��
���, �		
�������* �
�����, 
��?�> ��������� 	����
�� � ��	)��������� ����». 

2. ���!"���#" $"�"%�. =
* �		
�������* ��������	��� ����
�� 
���
��� ������ ����������� '$� ������
� )�������	�" )����	�� �*� 
����
"��� F�	)���������. 

�����
����� ���	����	��� 	����
 � ����� 	�����", ��� F�� 	����
, 
	�*��� ���
" '$�. $�� ��� ��
���	��� �������� � 	����
� '$� �������� 
��
���	���, �� ����
������� 	����
 – ��� 	 ����������� )
����	�"> 
	)����� F(x). �����
�� Mi(x) ���	�� � 	����
 ��������� ������ ��	����. 
����
"����>?�� 	����
 ����� �����: 

 
(�������� )���������	* � Wavelet Toolbox � 	�	���� MathLab. ����� 
WaveletToolbox )����	���
*�� )�
"������
> )�
��� ����� )������� �
* 
�		
�������* ����������� ��	��9�������� *�
���� 	 )���?"> ����
���� 
(�������� ��
����� )������). ����� ����� ���" )�
���� �
* ����� 
)��
������, ��� ��������� ���� � �����	����
��, ��
����������9��, 
���+�����, +����	� � ����9���. (	������ 	���	��� )�����:  

1. %	�������	��������� ���+���	��� )�
"������
"	��� �����+��	 � 
����� ������ �
* ���
���, 	������, +�
"���9�� 	����
�� � �����������;  

2. �������������� ����������� ��)�������� 	����
��;  
3. =�	������� )������������� 	����
��;  
4. =����)���9�* � ���
�� 	����
�� � �����������;  
5. Q������ ����� ����	��� +���9��, ��
>��* ������9�> ��������� 

F++�����;  
6. �������* ��������� 	����
�� � �����������;  
7. ���
�� )������ 	����
��, �	�������� �� F����)��;  
8. J�
"���9�* 	 ��������	�"> �	�����
���* ��	���� � ����	���� 

)������;  
9. ()����
"��� 	����� 	����
��.  
��
"��*	" )������, ����� ���
��������" ����� �	������	��, ������� 

�)�	��>� ������ ������ ���
��� 	����
��, �. �. ������, �����	�, ������� � 
)���������� ��	���� )��*����. ����� )����
*�� 	�����" � +�
"������" 
	����
� ��� *���� )����" ���� � ��� 	
���*�, ����� ����� 	�������" � 
��	���- � �������	������ ���)������ 	����
�. &��>�	* �
������� 	����* 
� +�
"���9�� � �
* )������� ��������� 	����
��. ��������� 	����* 
����
*>� ������
"��� ��	
� ��F++�9������, )���	���
*>?�� �	�����> 
��+����9�> �����
�� �����, ��� ����" ����� �
* )�	
���>?�� 	����� 
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������ 	�	���� 	����*. G )���� ��
>���� 	
���>?�� ����	��� ������ 
����
����: ����������
"���, !����, «
��	����	��* �
*)�», 
����� � ��. 
$���� ����� �������" � )���� 	��� 	��	������� ����	�.  

 
3. ��$&'(!"!) *���'(�)+ ,#�-�/�*��!��.�
 
0#�-�/�*��! 41 
 
#� ��	���� 1 )���	���
�� ����
������� 	����
. 
 

 
��	. 1. 
���
������� 	����
. 

 
�� �	� �������, ��
����� )�����H���* ��)
����� 	����
�. �� �	� 

��	9�		 ��
�����, )��)��9����
"��* �
��� )� '$�.  
#� ��	���� 2 )���	���
��� J��"� ���
�� ����
�������� 	����
�. 

���
�� )������
	* � Signal Processing Toolbox 	�	���� MathLab. 
 

 
��	. 2. J��"� ���
�� ����
�������� 	����
�. 

 
�� �	� ��	9�		 ��
����� ��	���� ����
�������� 	����
�, � )� �	� 

������� ��?��	�" ��	���� � =�9���
��.  G����, ��� )��	��	����� �����
�*, 
�� ��� ��� 
���
���������, ���������� �)����
��". 
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��	. 3. G���
�� ���
�� ����
�������� 	����
�. 

 
#� ��	���� 3 )���	���
��� ����
"���� ����
�� ���
��� ����
�������� 

	����
�. ���
�� )������
	* � Wavelet Toolbox 	�	���� MathLab. 
�� �	� ��	9�		 ��
����� ��
����� )��)��9����
"��* �
��� '$�. �� 

�	� ������� – ��	���� 	����
�. U����� ���������� ��?��	�" ��	����: ��� 
9��� �
��� � ������ �����, ��� ��?��	�" ���"��, � ��� �
��� � ��
�� - 
��� ��
"��. 

G����, ��� �� ��		��*��� 1000-2000, )��	��	����� �����
�*. 
 

0#�-�/�*��! 42 
 
#� ��	���� 1 )���	���
�� ����
������� 	����
. 
 

 
��	. 1. 
���
������� 	����
. 

 
#� ��	���� 2 )���	���
��� J��"� ���
�� ����
�������� 	����
�.  
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��	. 2. J��"� ���
�� ����
�������� 	����
�. 

 

 
��	. 3. G���
�� ���
�� ����
�������� 	����
�. 

 
#� ��	���� 3 )���	���
��� ����
"���� ����
�� ���
��� ����
�������� 

	����
�. G����, ��� �� ��		��*��� 800-2200, )��	��	����� �����
�*. 
 

0#�-�/�*��! 43 
#� ��	���� 1 )���	���
�� ����
������� 	����
. 
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��	. 1. 
���
������� 	����
. 

 
#� ��	���� 2 )���	���
��� J��"� ���
�� ����
�������� 	����
�.  

 
��	. 2. J��"� ���
�� ����
�������� 	����
� 

 

 
��	. 3. G���
�� ���
�� ����
�������� 	����
� 
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#� ��	���� 3 )���	���
��� ����
"���� ����
�� ���
��� ����
�������� 
	����
�. G����, ��� �� ��		��*��� 1000-1500 � 2000-2500, )��	��	���>� 
�����
��. 

4. �)���). ����
������� ����� – ����
�� ���
�� ������ 
����������� '$�, )����
*�� �)����
��" ��
���� 
���
����������� 
�����
�� � ��������� �� �� )��	����	������� ��	)�
������. �
�		���	��� 
)����� � ���
��� 	����
��, � ������ J��"� ���
��, �� )����
*�� �)����
��" 
��	��)�
������ �����
��.  

G ����
"���� )���������� ����
"��� F�	)��������� )�
����� ������, 
������� )�������>� 	
���>?�� )�����?�	��� ����
�� ���
���:  

1. (���������� �����
�� '$� 
2. #��������� ��	� 
���
���9�� �����
��. 
3. �����
*�� ��*���" �����
�� ���
������ ��)� (���?���, ���
���, 

�������, )�
�	��, ����)
������*). 
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The article analyzes the ways to assess the quality of automated control and 
monitoring of non-proliferation of radioactive materials in the light of the fact that for 
the designers assessment of this quality is already important at the stage of designing a 
system in order to forecast the demand for the product as well as the expected costs of 
its development and maintenance. 

 
G  ����
"���� )�������	������� ��*��
"��	�� )���)��*��� ������>�	* 

������������� ������, ������� ����*��*>� ������>?�> 	���� � 	����>�  
�����9�����> �������� �� )��	���
. � ������ ����� ��E�� ������������� 
������� ���
�������	* � �� ���������� ���-�� 	�
��������" � ������". 
��F���� 	�	���� ������������������� ������
* � 	
�����* (����) ��  
�������������� �������
��� (�
) �	� ��?� 	����>�	* �� � ����
"���� 
������ ��*��� �
� ����������	�� �	����" �>�����, � � ������� �� �� 
�	)����> � �
���
"��> F�	)
����9�> [1]. 

�����
"��� � ����	������� ���
>����� �� �)�	��� ��E����� 	 �
 
*�
*��	* �)����
*>?�� �	
����� ����)�	��	�� ��	�
���* � ������>?�� 


