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� � � � . The first two terms 

in this equation contain integration over early times from 0t  to t  and take into 
account the nontrivial memory effects arising from the time-nonlocality of the 
embedding self-energy and Green’s functions. As anticipated the last term in this 
equation explicitly accounts for the effects of initial correlations and initial-state 
dependence. If one assumes that both dependences are washed out in the long-time 
limit t �� , then the last term vanishes and we can safely take the limit 

0t � �� .  
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������. �
�������� ��
���������	�� ������ ����������, ���������� �� 
	�
����!�� "�	�#������ 
������"��������� �����$% ��%�����	�% ��&�	��� � 
�#�$������ ��
'	�'
�� (
�#�
��
�������) � ��
'	�'
�� (��
���������	�) 
"�����$% �� �����$% ����
��!����$% ������. * 	������� ����
��!������ 
������$ "
�������� ��"���#����� ��"��������	� "�����$� ���
���$� ����. 
�"���� ����
��� "���
����� � 
����$ � ��	�� ������+.  
 
��	�#�'����������� �����$% ��%�����	�% ������ #�	���$������, � 
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��������, �� /��"� "
��	��
������, � �� '
����� �"
��������� ��%��	�-
/	��������	��� "������������ ��#����$% ��	�#��. �������� �	�'����� 
/���	������ � �������
��� �!��	� ��	�#�'����������� "
� "
��	��
������ 
��	�% '��	����$% "� "����������� ���
�� ������, 	�	 ������� ��#�"������� 
�;�.  

��/���' � ������������ � 
�	������!���� Tacis ���
'������� �;� 
"������� �"�!������� 	������	�!��, �.�. "
�!��'
� "�����
������ 
(������������������) ����, ��� ���
'������� �'��� ������� �$"������ ���� 
�'�	!�� (�'��� 
������"�����$�) "
� #�����$% '������%.  

�
�!���$ ��������#�
�������� "
��	��
������ � '"
������� 
���
�����$� /	��������	� �"���$� /��
�������	�� ���
'�������� ��� 
����<� �'���+��� � ���	����$% � ���������� ����$% ������% �% 
���������� [1]. * /��� ��'��� ����<'+ '��'�' ���'� �	�#��� 
��
���������	�� ������ ���������� (==�), "�#����+>�� � ����������� 
���"���+ �������� ������ ��������$� ������������ ��#������� !�	�� 
�����$%, ��
���% � ����#�"���$% ������ 	 �
���������� �$��
��' 
	��"�+��
���' ������
�����+ �% ����
��!����$% ��"��������	�% 
�������� [2]. 

���������� – �������� ��&�	�� ��%
����� �� �
����� � '����������$% 
�
���!�% #������� ���% "�
����
��, 	���
$� %�
�	��
�#'+� �"��������� 
�$"������ ����%����$� �'�	!�� � #�����$% 
�����% � '������% 
"
��������, ��%�����	��� ����'�������, %
������ � �
���"�
��
��	� [3]. 

=�����
�����+ � "���>�+ ==� ����� �$�� "����
��'� �+��� 
��&�	� ��#����	��� ��
�. ��� /���� �� �������$% ������% ������������ ��� 
����%����� 
������
��� � ���� ��
���� �>�	�: ��	���
��� "
���
�#������� 
«�%�� ? �$%��», ���+>��� ���������'+ ��'�
���++ ��
'	�'
' � ���� 
���#���$% �"
�������$� ��
�#�� /��������, � ��	�� "�
����
$ "�������%.  

����
��� �����������	'+ ������ ��	��� "
���
�#������. ��� /���� 

������
�� ��&�	� �����#� � ���� �"�
���
���� '
�������, "
��
�>�+>��� 
��	��
 �%���$% "�
�����$% � � ��	��
 ��%���$% Y � "���>�+ ��	���
��� 
�"�
���
� � : 

)(XY �� .                                                      (1) 
�
����� "
���
�#������, 	���
$� ����
����� � �"�
���
� � , #������, 

	�	 '	�#$������ �$<�, �� ��
'	�'
$ "��������� 
S�  � "�
����
�� ��� 

/�������� P� : 

� �PS ,���� .                                                 (2) 
��"
���
, �"�
���
$ «'������� �� 5» � «"������� �� 5» ������+��� 

��
'	�'
��, � «'������� �� 5» � «'������� �� 10» – "�
����
��. 
�'��� ��� ���������� ��������� �"�
���
���� '
������� (1) ��	���
�� 

#������� � � "���>�+ ���������� �  "�
�������� � Y, "
��������>�� 	 
��������' M (
��. 1). 
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C��. 1. �%��� �#������� #������� �$%������ ��	��
� Y �"�
���
���� 
"
���
�#������ "
� «
�#
'<����» �"�
���
� � . 

 
�'��� ��"�
� ��
'	�'
� 

S�  ���������� �"�
���
� �  �#������ 
(
�#
'<���) "'��� �#&���� �������$% /�������� ��� ���#�� ��	, ��� 
�"�
���
 �  "
��
�>����� � �"�
���
 

broken�  (
��. 1). =���� '���
�����, 
��� "� ��
� 
�#
'<���� ���������� �"�
���
� �  (���	
���$� "
�!���) 
#������� Y �'��� ���������� � ��������� "�#�!�� � ��������� � � #� 
���	���	� ���
�!�� 
�#
'<���� �$���� #� "
����$ /���� ���������.  

D��� ��������� � ����
��� ��<� /������$ «��&�	� �
'���"�����$�», 
� #� "
������� � 
��"������$ ����	� /������$ ��������� «��&�	� 
���
'���"�����$�», �� �$%�� Y #� �
���!$ ��������� M �#������ 
���������� �� "�������� ���
�!�� ��	�� ���"��� 
�#
'<���� *

broken� , "
� 
	���
�� ��&�	� � �������<�� �� ����� �$"������ #�����'+ �'�	!�+, 
������ ��	�# ��&�	��. 

�������� ��	��, ��� ���� ��	�# �� ����'"��� "���� "�
��� �� ���
�!�� 

�#
'<����, �� 
��� ���� �� ��&�	��% � �#�$������ ��
'	�'
�� (�E�) ��� � 

�#�
��
�����$% ��&�	��%. C�#�
��
������ – ��" ����"������ ���������� #� 
���� ��"���#������ ��"���������$% �
����� � (���) ��#���������, 
�#�$����$% ������������ ���������� ����%����$% ��� �$"������� 
��&�	��� ����%����$% �'�	!�� [3].  

������$� %�
�	��
����	� 
�#�
��
������ �$������ ��	: 	
������� 

�#�
�� – ����<���� 	��������� 
�#�
��$% /�������� 	 	��������' 

�#�
��
'��$% ��� /��������, �$
������� ����	
�>����� �
���+; 
���
'����$� 
�#�
� – 
�#�
�, 	���
$� ����
��� ���� ��� ���	���	� 

�#�
��$% /��������, ��%���>�%�� � 
����� ��������� /�������; 
"��������� 
�#�
��
������ – "
� 	���
�� ��"���#'���� ���
'����$� 
�#�
� 
� "
� ��	�#� �+���� /������� � 
�#�
��
������� �
'""� �$"������� 
��&�	��� ����%����$% �'�	!�� ����"��������� �����<����� /��������� 
��# "�
�	�+����� �, ��	���!, 
�#�
��
������ � ��������������� – "
� 
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	���
�� �������������� ������$% � (���) 
�#�
��$% ��	�#��<�% /�������� 
��%�����	� ��#����� ��# ��
'<���� 
������"��������� ��&�	�� � !���� � 
"
��'����
��� /	�"�'���!������ ��	'�����!���. 

����<� "�� �E� �'��� "������� ��<� ��&�	�$ � ������

�� 
����������

���. 

J�"�
� 
������
��, 	�	 ����� 	������������ �!����� ��	�� "�
����
 
����������, 	�	 
������"��������� – ��������� ��&�	��, "
� 	���
�� �� 
�"������ �$"������ #�����'+ �'�	!�+ � "�
����
���, '����������$�� 
�
���������� ��%�����	�� ��	'�����!��, �� "
�������� 
��������� �
�	� 
��'��$ [4].  

C������"��������� ��&�	�� "
�	
�>����� � ��� ��	�#��. ��	�# – 
���$���, 	���
�� ������� � ��
'<���� ��"
������ ��������� ��&�	��. 
�
���
�� ��	�#� – "
�#��	 ��� ����	'"����� "
�#��	�� ��
'<���� 

������"�������� ��������� ��&�	��, '����������$� � ��
�������-
��%�����	�� � (���) 	����
'	��
�	�� ("
��	����) ��	'�����!��.  

��������, ���, ��	 	�	 
������"��������� �E� – /�� ��
���������� 
%�
�	��
����	�, /	�"�
����������� �����������	�� �!��	� 	���
�� 
�'>�������� #������ �� ������	� ������������, �!����� �� ����������	� 
����#�����. ����������	�� 
�����$ �������$% %�
�	��
����	 

������"��������� �'>�������� #��
'���+��� � � '������% "�������$% 
"��
�������, 	���
$� �E� "��'���� �� �
��� ����� /	�"�'���!��. 

D��� ������� �E� 	 ��'� ��"��: ��%�����	�� (��%�������, 
	����
'	!��, ��>�����) � ����
��!����$� (������$, ����), �� �����$�� 
��#��������� 
������� 
������"��������� ����+���, � ����� ���
��$,  
��#����� ��#�������� �
�������� 
�#�$� ��
����$ ��
����
�� �E� �� 
�
��� �% "
��	��
������, � � �
'���, – ��#�������� �
�������� �E� 
�
�
��� ���
 � !���+ ������
������.  

�'>����'+>�� ���
�����$� �����$ ��������	�!�� ��	�#� �����$% 
������ �������$ �� ��
���������	�� ������
������ ��#������� !�	�� 
"�������% � "���>�+ ��"��������	� "�����$% ���
���$% �����. �
� /��� 
��%�����	�� ��&�	� � ��� ��
���������	�� ������ ���+� ����	� ��>'+ 
��
'	�'
' � �$"����+� 	���$� «���+» 
����': ��%�����	�� ��&�	� 
�<��� 
"
��#���������'+ #����', � ���
����� ����, ��"
���
, 
��"�#���� ��
�#$. 
D����������� "
������ – "�������� "����
������ �#���
��#� ��&�	�� � 
��� ������. 

�'��� �
������+��� ��� ��&�	�� – K � KK, 	���
$� "
��������� 	 �E� 

�#�$% ��"��. ����
��� ��� ��%, ��������������, ��� �"�
���
��% 
'
������� ��"� (1), 	���
$� ���"���+� �
'� � �
'��� ��<� ��
'	�'
�� 
�"�
���
�� I�  � 

II� : 

)( III XY �� ;                                                   (3) 

)( IIIIII XY �� ;                                                 (4) 

IISIS ��� .                                                   (5) 
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���"������ (5) ����� �$�� ����������$� ��� ��	'�������� ��#����$�. 
���	���	' "�	�#����� ���������� – 	�����������$� %�
�	��
����	� ������ 
��� ���	���	�% �������, �"
�����+>�% ���������� ��&�	��, ���
�'��
'�� 
��	�� ������!�"#�. 

��	� ����� ����� 

�
	�
��� ������
���� �������� � �������
�� 
���������� ���������� ����������, �� ��� �������
�� �
���!�
�� "��� 
�������� ����� 

�	#�
���� �	������ ����� ��
������������ �$�
�
�� 
�� �
����������
����, 
��
������ �� ���
 �������� � �
�
�, ������� "�� 
������� ��!
#�. 

��� ���#����+ �'��� "������� 	�

���!����'+ ���#� ��� ���"������ 
��	���
$% �!���	 � ��� ��$���, ��� 
�#����� ����' ���� �� �$%���� #� 
"
����$ '������������� ��"'�	�. 


$%&�&��'()��$ ����
������ � '����� ��
���������-�����������	��� 
%�
�	��
� ��&�	�� �$�� ��'>�������� � ������������ �� ����'+>�� 
����
�����. 

��� 1. ����
���� �����������	'+ ������ 
������"��������� �E�. 
��� 2. �
����� ������	' �������� "��
������� � ��
'	�'
' �E�, 

������
'+>'+ �� ��#����$� !�	�. 
��� 3. *$"������ ������
������ 
������"��������� �E� � 

���
����� ���� "� ��
� �������� "��
������� � �� ��
'	�'
'. 
��� 4. *$"������ 
�����$ 	�

���!������ #���������� ����' 

"��'����$�� 	��"�+��
�$� /	�"�
������� �
������ 
������"���������� 
�E� � ���
����� ���� "� ��
� �������� "��
������� � �% ��
'	�'
'. 

��� 5. *$"������ 
�����$ "�
����
�� ����������	�% #�����������, 
�""
�	����
'+>�% '"����'�$� �
���$. 

��� 6. �
������ "��'����$� 
�#'�����$ � #�����$� "�
����. 
��� 7. �����
��� !
�� 3 – 6 N 
�#. 
�
��������$� ������ ��"���#����$ "
� 	������	�!�� ������, 

	����
'	!��, 	��"������� � /�������� �;� [5]. �
� /��� �"
�������: 
– 	�	�� ���
'������� 	������!�
�����; 
– �� 	�	�� '������ 
����$; 
– 	�	�� ��
�#�� ��#������ � '��
������ (�	�'���#�
�����) 

"�����
������ � 	������	�!��. 
M$�� ��#���� �
��
���� 	������	�!��, 	���
�� �	�+���� ����'+>�� 

������$� /������$: 
– "�������	� "
��
���$ � ��%���$� ����$�; 
– 	�������	�!�� – 
�#������� ���
'������� �;� �� 	����$ "� 


�#����$� 	
���
��� ("
�#��	��): "� 	������ ��#�"�������, "� 
�$"������$� �'�	!���, "� ����������	���� � �.". 

– 
����#�!�� "
��
���$ 	������	�!��; 
– '��
������� (�	�'���#�!��) ����$% "
��
���$ 	������	�!��. 

 
 1. M�#�"������� �����$% ����!��: E���
��!����$� � '"
����+>�� ������$ [��	��] 
/ %.&. '������
�$���, (.). (
��	���
��, *.(. (�
���
���
� � �
. – �.: J�%�O	�, 2004. 
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– 472 �. 
2. =�����
������ ��	�#�'����������� � ���C �����$% ��%�����	�% ������ [��	��] / 
&.+. *�

������, (.%. /�
��
����, 4.*. *
��	���
 � �
. // ���
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��<�����
�����. ���
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450. 
3. 
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Abstract. In this paper a special approach monitoring data of hydraulic 
structures. These benefits approach, as well as shortcomings of the classical method of 
data processing for monitoring hydraulic structures. Displaying results of model 
experiments. 
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