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Встановлено, що ризоентерин (Enterobacter aerogenes 30Ф) 
можна  застосувати одночасно з протруєнням насіння зернових 
колосових культур фунгіцидами раксилом, вінцитом та фундазо�
лом. Під впливом фунгіцидів біоагенти діазофіту (Agrobacterіum 
radіobacter 204) і флавобактерину (Flavobacterіum sp. Л-30) втра�
чають нітрогеназну активність.

Ключові слова: бактерії азотофіксувальні, мікробні препа�
рати, фунгіциди

На сьогодні протруєння насіння сільськогосподарських куль-
тур є обов’язковим агрозаходом, що забезпечує захист проростків і 
сходів від хвороб та шкідників [2, 5].

В Інституті сільськогосподарської мікробіології УААН на 
основі фосфатмобілізувальних бактерій Achromobacter album 
1122 і Paenibacіllus polymyxa KB створено бактеріальні препарати 
альбобактерин та поліміксобактерин, які можна застосовувати 
одночасно з протруєнням насіння фунгіцидами та інсектицидами 
[8]. У зв’язку з цим відкриваються перспективи для досліджень щодо 
поєднання процесів бактеризації насіння сільськогосподарських 
культур та його протруєння на насіннєвих заводах.

При протруюванні насіння його поверхня стає зоною взаємодії 
бактерій з хімічним агентом. Токсична дія останнього може значно 
знижувати ефект інокуляції. На сьогодні в достатній мірі вивчено 
вплив пестицидів на ефективність бобово-ризобіальних систем [4]. 
Однак дослідження впливу пестицидів на асоціативні азотфіксатори 
нечисленні, а одержані результати не впроваджені у виробництво.

Н.С. Іванов і співавт. [3] культивували діазотрофи із родів 
Azospіrіllum та Agrobacterium на твердих поживних середовищах 
у присутності фунгіцидів, які використовуються для протруєння 
насіння ячменю: байтан, вітавакс, вітавакс 200фф, фенорам, фенокс, 
фундазол. Показано, що за винятком фундазолу, означені хімічні 
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препарати пригнічують життєздатність досліджуваних бактерій.
Недостатня вивченість впливу протруйників на ефективність 

мікробних препаратів є стримуючим чинником для ефективного їх 
використання в сільськогосподарському виробництві.

Мета нашої роботи полягала в тому, щоб дослідити вплив 
протруйників насіння зернових колосових культур на властивості 
біоагентів мікробних препаратів, створених на основі асоціативних 
азотфіксувальних бактерій.

Матеріали і методи. Об’єктом досліджень були: 
Agrobacterіum radіobacter 204 (біоагент діазофіту), Enterobacter 
aerogenes 30Ф (біоагент ризоентерину), Flavobacterіum sp. Л-30 
(біоагент флавобактерину); фунгіциди: раксил, вінцит, фундазол.

Титр клітин бактерій в культуральній рідині або у воді 
визначали за допомогою камери Горяєва [6]. Реакцію штамів 
бактерій на пестициди вивчали методом паперових дисків [7], 
морфологічні особливості бактерій – у фазовому контрасті за 
допомогою мікроскопа марки МБИ-10 [����������������������������  6]. Нітрогеназну активність 
біоагентів мікробних препаратів визначали в напіврідких середови-
щах Доберейнер та Ешбі [1].

Результати�������������������    ������������������  та����������������   ��������������� їх�������������  ������������обговорення�. ������������������������   Вплив�������������������    ������������������  пестицидів��������   ������� на�����  ����фор-
мування�������������������������    ������������������������  біомаси�����������������   ���������������� штамів����������  ���������бактерій� E. aerogenes 30���Ф��, A. radiobacter 
204, Flavobacterium sp. ��������������������������������������    Л�������������������������������������    -30 ���������������������������������   досліджували���������������������    ��������������������  за������������������   ����������������� допомогою��������  �������методу� 
паперових�����������������������������������������     ������������  ����������������������������������������    ������������ дисків����������������������������������    ������������  ���������������������������������   ������������ на�������������������������������   ������������  ������������������������������  ������������ агаризованих������������������  ������������  ����������������� ������������ поживних��������� ������������  �������������������� середовищах��������� : �������картоп-
ляному������������������������   ��������������������������������   , ����������������������  ��������������������������������   мясо������������������  ��������������������������������   -�����������������  ��������������������������������   пептонному�������  ��������������������������������    ������ ��������������������������������   агарі� ��������������������������������    (�������������������������������   МПА����������������������������   ) ��������������������������  та������������������������   ����������������������� гороховому�������������  ������������відповідно��. 
Концентрації�������������������������    ����������   �����������������  ������������������������   ����������   ����������������� пестицидів��������������   ����������   �����������������  �������������  ����������   ����������������� брали��������  ����������   �����������������  ������� ����������   ����������������� явно��� ����������   �����������������  ������������   ����������������� вищі��������   �����������������  �������  ����������������� за�����  �����������������  ���� ����������������� ті�� ����������������� , ����������������� що���������������  ��������������рекомендовані� 
виробництву� �����������������  ����������������  ������������������   (����������������  ����������������  ������������������  вода������������  ����������������  ������������������  :�����������  ����������������  ������������������  пестицид���  ����������������  ������������������   – 3:1). ���������� ������������������  Виявлено�� ������������������  , ������������������  що����������������   ��������������� результат������  �����взає-
модії�����������������������������������������������������������         ����������������������������������������������������������       залежить��������������������������������������������������        �������������������������������������������������      не�����������������������������������������������       ����������������������������������������������     лише������������������������������������������      �����������������������������������������    від��������������������������������������     �������������������������������������   резистентності�����������������������    ����������������������  та��������������������   ������������������� фізіологічних������  �����особ-
ливостей������������������������������������������������        ������� ���� �����������������������������������������������       ������� ����бактерій���������������������������������������       ������� ����, �������������������������������������      ������� ����але����������������������������������      ������� ���� ���������������������������������     ������� ����й��������������������������������     ������� ���� �������������������������������    ������� ����від����������������������������    ������� ���� ���������������������������   ������� ����хімічного������������������   ������� ���� �����������������  ������� ����складу�����������  ������� ���� ���������� ������� ����пестициду� ������� ���� (������ ����табл�� ����. 1). 
Фунгіциди����������������������������     ��������������������������     ���������������������������    ��������������������������    вінцит���������������������    ��������������������������     ��������������������   ��������������������������    і�������������������   ��������������������������     ������������������  ��������������������������    фундазол����������  ��������������������������     ��������� ��������������������������    не������� ��������������������������     ��������������������������������    впливають�����������������������     ����������������������   негативно�������������    ������������  на����������   ��������� ріст�����  ����бак-
теріальних�����������������������������������      ����������������������������������    культур���������������������������    . �������������������������   Більше�������������������    ������������������  того��������������  , ������������ у�����������  ����������варіантах� Flavobacter������� і������ um sp. ��Л�-
30 – ��������вінцит��, Flavobacter������� і������ um sp. ���������������������������������    Л��������������������������������    -30 – ��������������������������  фундазол������������������   ����������������� відмічена��������  �������навіть� 
стимуляція������������������������������������������������������       �����������������������������������������������������     росту������������������������������������������������      �����������������������������������������������    бактеріальних����������������������������������     ���������������������������������   культур��������������������������   . ������������������������  Необхідно���������������   �������������� також���������  ��������зазначи-
ти�� ������ , ������ що����  ���на� Flavobacter������� і������ um sp. ���������������������������������������     Л��������������������������������������     -30 ����������������������������������    пестицид��������������������������     �������������������������   раксил�������������������    ������������������  діяв��������������   ������������� негативно���� , ��а� 
вінцит������������������   ��������������������������������������������       �����������������  ��������������������������������������������      і����������������  ��������������������������������������������       ��������������� ��������������������������������������������      фундазол������� ��������������������������������������������       ��������������������������������������������������      стимулювали���������������������������������������       ��������������������������������������     ріст цієї бактерії��������������������   . ������������������  В�����������������   ���������������� інших�����������  ����������варіантах� 
пестициди�������������������������������������������������������          ������������������������������������������������������        мало��������������������������������������������������         �������������������������������������������������       впливали�����������������������������������������        ����������������������������������������      або�������������������������������������       ������������������������������������     зовсім������������������������������      �����������������������������    не���������������������������     ��������������������������   впливали������������������    �����������������  на���������������   �������������� ріст����������  ���������бактерій�.
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Таблиця� �� 1. ��������������������   ��������������������������  Реакція�������������   ��������������������������   ������������  ��������������������������  бактерій����  ��������������������������   ��� ��������������������������  на� ��������������������������   ��������������������������  фунгіциди�����������������   ���������������� на��������������  �������������агаризованих�  
поживних������������  �����������середовищах

Штам���������  ��������бактерій Фунгіциди
раксил вінцит фундазол

Flavobacterium sp. 
Л-30

зона затримки 
росту бакте-
ріальної маси 
навколо папе-
рового диска 
– 2 мм

зона стимуляції 
росту бакте-
ріальної маси 
навколо папе-
рового диска 
– 5 мм

зона стиму-
ляції росту 
бактеріальної 
маси навколо 
паперового 
диска – 2 мм

E. aerogenes 30Ф
бактерії інди-
ферентні до 
пестициду

бактерії інди-
ферентні до 
пестициду

бактерії інди-
ферентні до 
пестициду

A. radiobacter 204
бактерії������  �����інди-
ферентні����  ���до� 
пестициду

бактерії������  �����інди-
ферентні����  ���до� 
пестициду

бактерії������  �����інди-
ферентні����  ���до� 
пестициду

Вплив�����������������������������������������������       ����������������������������������������������     менших����������������������������������������      ���������������������������������������    концентрацій���������������������������     ��������������������������   пестицидів����������������    ���������������  цим������������   ����������� методом����  ���не� 
вивчали�������  �����������������������   ����������������������  , ����� �����������������������   ����������������������  тому� �����������������������   ����������������������   �����������������������   ����������������������  що���������������������   ����������������������   ��������������������  ����������������������  в�������������������  ����������������������   ������������������ ����������������������  поживному��������� ����������������������   ������������������������������  середовищі��������������������   ������������������� пестицид�����������  ����������дифундує��, 
створюючи������������������������������������������������������         �����������������������������������������������������       градієнт���������������������������������������������        ��������������������������������������������      концентрацій��������������������������������       �������������������������������     від����������������������������      ���������������������������    максимальної���������������     ��������������   до������������    0, �������� і�������  ������вплив� 
менших��������������������������������������������������������        �������������������������������������������������������      концентрацій�������������������������������������������       ������������������������������������������     можна�������������������������������������      ������������������������������������    спостерігати������������������������     �����������������������   на���������������������    ��������������������  деякій��������������   ������������� відстані�����  ����від� 
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но���������������������������������������������������������������    -��������������������������������������������������������������    морфологічні��������������������������������������������������     �������������������������������������������������   і������������������������������������������������    �����������������������������������������������  фізіолого��������������������������������������  -�������������������������������������  біохімічні���������������������������   �������������������������� властивості���������������  ��������������досліджуваних� 
бактерій���������������  ����������������������������������      ����. ������������� ����������������������������������      ����Встановлено�� ����������������������������������      ����, ����������������������������������      ����що��������������������������������      ���� �������������������������������     ����раксил�������������������������     ����, �����������������������    ����вінцит�����������������    ���� ����������������   ����і���������������   ���� ��������������  ����фундазол������  ���� ����� ����не��� ���� ������мають� 
негативного��������������������������������������������������      �������������������������������������������������    впливу�������������������������������������������     ������������������������������������������   на����������������������������������������    ���������������������������������������  культурально���������������������������  -��������������������������  морфологічні��������������   ������������� та�����������  ����������фізіолого�-
біохімічні����������������������������    ���������������������������  властивості����������������   ��������������� штаму����������  ���������бактерій� E. aerogenes 30��� ������� Ф�� ������� , ������� що�����  ����дає� 
можливість������������������������������������������������������       �����������������������������������������������������     рекомендувати����������������������������������������      ���������������������������������������    його�����������������������������������     ����������������������������������   для�������������������������������    ������������������������������  бактеризації������������������   ����������������� насіння����������  ���������зернових� 
культур���������������������������    ��������������������������   ��������������������������   ��������������������������  одночасно�����������������   ��������������������������   ����������������  ��������������������������  з���������������  ��������������������������   �������������� ��������������������������  протруєнням��� ��������������������������   ����������������������������  вище������������������������   ����������������������� наведеними�������������  ������������фунгіцидами�.

Життєздатність��������������������������������������������       �������������������������������������������     і������������������������������������������      �����������������������������������������    ростову����������������������������������     ���������������������������������   активність�����������������������    ����������������������  клітин����������������   ��������������� бактерій�������  ������штаму� 
E. aerogenes 30�������������������������������������������������      Ф������������������������������������������������       �����������������������������������������������     під��������������������������������������������      �������������������������������������������    впливом������������������������������������     �����������������������������������   пестицидів�������������������������    ������������������������  було��������������������   ������������������� також��������������  �������������підтверджено� 
при��������������������������������������������������������      ���� �������������������������������������������������������     ����культивуванні������������������������������������������     ���� �����������������������������������������    ����їх���������������������������������������    ���� ��������������������������������������   ����на������������������������������������   ���� �����������������������������������  ����агаризованому����������������������  ���� ��������������������� ����картопляному��������� ���� ������������середовищі��. 
Навколо���������������������������������������������������������        ��������������������������������������������������������      дисків��������������������������������������������������       �������������������������������������������������     фільтрувального����������������������������������      ���������������������������������    паперу���������������������������    , �������������������������   змочених�����������������    ����������������  у���������������   �������������� суспензії�����  ����фун-
гіцидів� �������������������������������������������������������      (������������������������������������������������������     вінцит������������������������������������������������     , ����������������������������������������������    фундазол��������������������������������������    , ������������������������������������   раксил������������������������������   ) ����������������������������  і���������������������������   �������������������������� біопрепарату��������������  �������������ризоентерину� 
спостерігався��������������   ������� �������������  �������ріст���������  ������� �������� �������біомаси� ������� (������рис���.).
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Таблиця� �� 3. ���� ��������������������������  ��������������Дія� ��������������������������  �������������� ��������������������������  ��������������фунгіцидів����������������  �������������� ��������������� ��������������на������������� �������������� ��������������������������культурально��������������-�������������морфологічні�  
та� ���������������������������������  ����������������  ���������������������������������  ���������������� фізіолого������������������������  ���������������� -�����������������������  ���������������� біохімічні�������������  ����������������  ������������ ���������������� властивості� ����������������  ���������������� штамів����������  ���������бактерій� 

Flavobacterium sp. ����������  ���������� ���������������  ����� ��Л���������  ���������� ���������������  ����� ��-30, E. aerogenes 30��������������  ����� ��Ф�������������  ����� ��, A .radiobacter 204
Вихідні культурально-

морфологічні та фізіолого-
біохімічні властивості штамів 

бактерій 

Культурально-морфологічні 
та фізіолого-біохімічні 

властивостей штамів бактерій 
після впливу пестицидів

Flavobacterіum sp. Л-30
Колонії на МПА – випуклі, 

гладенькі, жовтогарячі, блиску-
чі, слизисті, з рівними краями 
діаметром 2-3 мм.

Через 2 доби росту в МПБ 
при 28 оС без аерації утворюва-
лась плівка на поверхні і слабке 
помутніння середовища. Осаду 
не було.

При мікроскопії бактеріальної 
культури спостерігались неру-
хомі палички розміром 0,5 × 1,0-
3,0 мкм.

Титр клітин бактерій був у 
межах 1,2-1,8 млрд/мл.

Нітрогеназна активність в 
напіврідкому середовищі Ешбі 
становила в середньому 120 нм 
С2Н4/мл/год.

Вінцит. Втрачена пігмента-
ція колоній (стали сірувато-
білими і напівпрозорими), 
значно знизилася нітрогеназна 
активність, яка становила 0,5-
1,2 нм С2Н4/мл/год. (≈100-600 
разів).

Фундазол. Втрачена пігмен-
тація колоній (стали матовими і 
напівпрозорими).

Значно знизилася нітроге-
назна активність, яка складала  
0,1-2,4 нм С2Н4/мл/год. (≈50-
1200 разів)

Enterobacter aerogenes 30Ф
Колонії на МПА круглі, ви- 

пуклі з рівними краями, не за-
барвлені, блискучі, діаметром 
1,5-2,5 мм.

Через 2 доби росту в МПБ 
при 28 оС без аерації спостеріга-
лось сильне помутніння всього  
середовища і біла плівка на по-
верхні, яка відриваючись тонула,

Штами бактерій, виділені із 
суспензій з раксилом, вінцитом 
і фундазолом, за культурально-
морфологічними та фізіолого-
біохімічними властивостями  
не відрізнялися від вихідного 
штаму. 
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1 2
 осаду не було.

При мікроскопічному дослід-
женні бактеріальної культури 
спостерігались рухливі палички 
розміром 1,6-3,2 × 0,4-0,6 мкм.

Титр клітин бактерій – 4,1-4,7 
млрд/мл. 

Нітрогеназна активність у 
напіврідкому середовищі Ешбі 
становила в середньому 200 нм 
С2Н4/мл/год.

Agrobacterium radіobacter 204
Колонії на МПА не пігменто-

вані, не забарвлені, гладенькі, 
утворює багато полісахаридного 
слизу.

Через 2 доби росту в МПБ 
при 28 оС без аерації спостеріга-
ли слабку муть по всьому об’є-
му середовища і білу плівку на 
поверхні, осаду нема. 

При мікроскопії бактеріальної 
культури спостерігали рухливі 
палички розміром 3,0-6,0 × 0,6-
1,0 мкм.

Титр клітин бактерій – 2,3-2,9 
млрд/мл.

Нітрогеназна активність в 
напіврідкому середовищі Ешбі 
становила в середньому 140 нм 
С2Н4/мл/год.

Мікроорганізми під дією 
фунгіцидів, які використаних 
у дослідах, не проявляли ніт-
рогеназної активності.

За допомогою мікроскопії 
виявлено, що певна кількість 
клітин бактерій Agrobacterium 
radіobacter 204 під впливом 
вінциту стає спареною (не роз-
ділились).

Примітка�. ��������������������������������������������      В�������������������������������������������       2-����������������������������������������     ій��������������������������������������      �������������������������������������    колонці������������������������������     �����������������������������   після������������������������    �����������������������  назви������������������   ����������������� пестициду��������  �������подано� 
тільки����������������������������������������������������������        ���������������������������������������������������������      зміни����������������������������������������������������      , ��������������������������������������������������     виявлені������������������������������������������      �����������������������������������������    при��������������������������������������     �������������������������������������   тестуванні���������������������������    ��������������������������  мікроорганізмів�����������  . ��������� Інші�����  ����вла-
стивості��������������������������������������������������������         �������������������������������������������������������       вихідного����������������������������������������������        ���������������������������������������������      штаму����������������������������������������       ���������������������������������������     бактерій�������������������������������     , �����������������������������    які��������������������������     �������������������������   не�����������������������    ����������������������  змінилися�������������   ������������ під���������  ��������впливом� 
пестицидів����������������  , �������������� не������������  �����������наводяться�.
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Рис. Ріст бактерій навколо дисків фільтрувального паперу, 
змочених у біопрепараті ризоентерині (контроль) та в суспензії 
фунгіцидів (вінцит, фундазол, раксил) з ризоентерином на 
агаризованому картопляному середовищі

При дії фунгіцидів на штами бактерій Flavobacterіum sp. Л-30 
та Agrobacterium radіobacter 204 їхні культурально-морфологічні 
та фізіолого-біохімічні властивості змінюються. Так, під впливом 
зазначених протруйників ці мікроорганізми практично втрачають 
нітрогеназну активність.

Таким чином, не рекомендується використовувати мікробні 
препарати діазофіт та флавобактерин для обробки насіння зернових 

Контроль Вінцит

Фундазол Раксил
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колосових культур разом з протруйниками, тоді як ризоентерин 
можна застосовувати одночасно з протруєнням насіння раксилом, 
вінцитом і фундазолом.

1. ���������������������������������������������������     Волкогон�������������������������������������������      ������������������������������������������    В�����������������������������������������    .����������������������������������������    В���������������������������������������    . �������������������������������������   Методичні����������������������������    ���������������������������  рекомендації���������������   �������������� по������������  �����������визначенню� 
активності��������������������������������������������������������         �������������������������������������������������������       азотфіксації�������������������������������������������        ������������������������������������������      в�����������������������������������������       ����������������������������������������     ґрунті����������������������������������      ���������������������������������    та�������������������������������     ������������������������������   кореневій���������������������    ��������������������  зоні����������������   ��������������� рослин���������  ��������ацетиле-
новим�����������������������������     ��������  �����  ����������������������������    ��������  ����� методом���������������������    ��������  ����� . – �����������������  ��������  ����� Чернігів: ЦНТЕІ�� ��������  ����� , 1997. – 12 ��с�.

2. ���������������������������������������������������        ������Довідник�������������������������������������������        ������ ������������������������������������������       ������із����������������������������������������       ������ ���������������������������������������      ������захисту��������������������������������      ������ �������������������������������     ������рослин�������������������������     ������ / ����������������������   ������Бублик����������������   ������ ���������������  ������А��������������  ������.�������������  ������І������������  ������., ��������� ������Вапсечко� ������ ������Г�����.����І���., 
Васильєв���������������     ������������  ��������  ������  ��������������    ������������  ��������  ������ В�������������    ������������  ��������  ������ .������������    ������������  ��������  ������ П�����������    ������������  ��������  ������ . ���������   ������������  ��������  ������ та�������   ������������  ��������  ������  ������  ������������  ��������  ������ ін����  ������������  ��������  ������ . – ������������  ��������  ������ К�����������  ��������  ������ .: �������� ��������  ������ Урожай�� ��������  ������ , 1999. – 744 ��с�.

3. �����������������������������������������������������       Иванов�����������������������������������������������        ����������������������������������������������      Н���������������������������������������������      .��������������������������������������������      С�������������������������������������������      ., ����������������������������������������     Белимов���������������������������������      ��������������������������������    А�������������������������������    .������������������������������    А�����������������������������    . ���������������������������   Влияние��������������������    �������������������  фунгицидов���������   �������� на������  �����рост� 
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Установлено, что ризоэнтерин (Enterobacter aerogenes 
30Ф) можно применять одновременно с протравливанием семян 
зерновых колосовых культур фунгицидами раксилом, винцитом и 
фундазолом.

Под воздействием фунгицидов биоагенты диазофита 
(Agrobacterіum radіobacter 204) и флавобактерина (Flavobacterіum 
sp. Л-30) теряют нитрогеназную активность.

Ключевые слова: бактерии азотфиксирующие, микробные 
препараты, фунгициды

THE INFLUENCE OF GRAIN DRESSERS OF TAILINGS 
CULTURES ON THE PROPERTIES OF BIOAGENTS OF 
MICROBIC PREPARATIONS
Pyshchur I.M., Ovcharova O.P.
Institute of Agricultural Microbiology, UAAS, Chernihiv

It is established that it is possible to apply rhizoenterin 
(Enterobacter aerogenes 30Ф) simultaneously with seed treatment of 
grain tailings cultures with fungicides ( raksil, vincit and fundazol). 
Bioagents of diazofit (Agrobacterіum radіobacter 204) and flavobac�
terin (Flavobacterіum sp. Л-30) lose their nitrogenase activity under 
fungicides action.

Key words: nitrogen fixing bacteria, microbial preparations, 
fungicides.


