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Представлені результати досліджень з розробки технології 
виготовлення та застосування нового біологічного препарату бі�
ограну. Показано, що поєднання біологічно активного субстрату 
– біогумусу із суспензією азоспірил у певному співвідношенні до�
зволяє отримати препарат, що має синергічний стимулювальний 
вплив на ріст і розвиток рослин картоплі.

Ключові слова: біогумус, Azospirillum brasilense, азотфікса�
ція, екзополімери, гранульовані препарати.

Відомо, що мікроорганізми є активними продуцентами фі-
зіологічно активних речовин, у тому числі стимуляторів росту і 
розвитку рослин. Але при інтродукції в зону коріння сільськогоспо-
дарських культур азотфіксувальних, фосфатмобілізувальних чи ін-
ших бактерій дослідники беруть до уваги лише ту вузьку функцію 
штамів, яка враховувалась при проведенні попередньої аналітичної 
селекції, а саме: активність азотфіксації, біологічну трансформа-
цію фосфатів тощо. Стимулятори росту рослин, які продукуються 
агрономічно цінними мікроорганізмами, якщо і враховуються, то 
лише як щось другорядне, супутнє. Між тим, уміст фізіологічно 
активних сполук у біопрепаратах може відігравати дуже велику 
роль у формуванні врожаю інокульованих сільськогосподарських 
культур. Більше того, такі процеси, як симбіотична та асоціативна 
азотфіксація, залежать від особливостей розвитку рослини-живи-
теля, зокрема, рівня хлоропластогенезу та фотосинтезу, на які, в 
свою чергу активно впливають екзогенні стимулятори росту.

Як�������������������������������������������������������      ������������������������������������������������������    свідчать����������������������������������������������     ���������������������������������������������   результати�����������������������������������    ����������������������������������  численних�������������������������   ������������������������ досліджень�������������� , ������������фітогормони� 
також��������������������������������������������������������        �������������������������������������������������������      беруть�������������������������������������������������       ������������������������������������������������     безпосередню������������������������������������      �����������������������������������    участь�����������������������������     ����������������������������   в���������������������������    ��������������������������  інокуляційному������������   ����������� процесі����  ���і��, 
таким�������������������������������������������������������������           ������������������������������������������������������������         чином�������������������������������������������������������         , �����������������������������������������������������        від��������������������������������������������������         �������������������������������������������������       їх�����������������������������������������������        ����������������������������������������������      кількісного�����������������������������������       ����������������������������������     і���������������������������������      ��������������������������������    якісного������������������������     �����������������������   складу�����������������    ����������������  в���������������   �������������� мікробних�����  ����пре-
паратах��������������������������������������������������������        �������������������������������������������������������      може���������������������������������������������������       ��������������������������������������������������     залежати������������������������������������������      �����������������������������������������    успіх������������������������������������     �����������������������������������   такого�����������������������������    ����������������������������  агроприйому�����������������   ���������������� як��������������  �������������бактеризація� 
[1].

З���������������  �������������������������������������    �������������� �������������������������������������   врахуванням��� �������������������������������������    ���������������������������������������   вищевикладеного������������������������    �����������������������  нами�������������������   ������������������ розроблено��������  �������спосіб� 



105

створення����������������������������������������������������       ���������������������������������������������������     мікробних������������������������������������������      �����������������������������������������    препаратів�������������������������������    , �����������������������������   який�������������������������    ������������������������  передбачає��������������   ������������� поєднання����  ���ак-
тивного��������������������������������������������������������       �������������������������������������������������������     бактеріального�����������������������������������������      ����������������������������������������    компонента������������������������������     �����������������������������   і����������������������������    ���������������������������  фізіологічно���������������   �������������� активних������  �����речо-
вин�����  [2].

Результати�����������������������������������������������     ����������������������������������������������   досліджень������������������������������������    �����������������������������������  технологічних����������������������   ��������������������� особливостей���������  ��������створен-
ня����������������������������������������������������������������         ���������������������������������������������������������������       і��������������������������������������������������������������        �������������������������������������������������������������      застосування�������������������������������������������������       ������������������������������������������������     гранульованого����������������������������������      ���������������������������������    препарату������������������������     �����������������������   для��������������������    �������������������  картоплі�����������   ���������� на��������  �������основі� 
вищезгаданих�������������������������������������������������       ������������������������������������������������     принципів���������������������������������������      ��������������������������������������    покладено�����������������������������     ����������������������������   в���������������������������    ��������������������������  основу��������������������   ������������������� цього��������������  �������������повідомлення�.

Матеріали����������   ��������� і��������  �������методи�. ������������������������������������   В�����������������������������������    ����������������������������������  дослідах��������������������������   ������������������������� використовували����������  ���������біогумус� 
(�����������������������������������������������������������      вермикомпост�����������������������������������������������      ), ��������������������������������������������     одержаний�����������������������������������      ����������������������������������    в���������������������������������     ��������������������������������   лабораторних��������������������    �������������������  умовах�������������   ������������ за����������  ���������описаною� 
технологією�� ���� �������������������������������������������������       [3]. �������������������������������������������������      Як�����������������������������������������������       ����������������������������������������������     відомо����������������������������������������     , ��������������������������������������    біогумус������������������������������     �����������������������������   містить����������������������    ���������������������  значну���������������   �������������� кількість�����  ����аук-
синів�����������������������������������������������������������     , ���������������������������������������������������������    цитокінінів����������������������������������������������    , ��������������������������������������������   гіберелінів���������������������������������   , �������������������������������  макроелементи������������������   ����������������� та���������������  ��������������мікроелементи� 
[4]. �����������������������������������������������������������        Саме�������������������������������������������������������         ������������������������������������������������������       ця����������������������������������������������������        ���������������������������������������������������      обставина������������������������������������������       �����������������������������������������     обумовила��������������������������������      �������������������������������    наш����������������������������     ���������������������������   вибір����������������������    ���������������������  біогумусу������������   ����������� як���������  ��������джерела� 
фізіологічно�������������������   ���������������������������������   ������������������  ���������������������������������  активних����������  ���������������������������������   ��������� ���������������������������������  речовин�� ���������������������������������  . ���������������������������������  Комплексний����������������������   ��������������������� вплив����������������  ���������������бактеріального� 
та���������������������������������������������������������������       ��������������������������������������������������������������     фізіологічно��������������������������������������������������      �������������������������������������������������    активного����������������������������������������     ���������������������������������������   компонентів����������������������������    ���������������������������  вермикомпосту��������������  , ������������ поєднаних���  ��у� 
новому���������������������������������������������������������        ��������������������������������������������������������      біопрепараті��������������������������������������������      , ������������������������������������������     на����������������������������������������      ���������������������������������������    нашу�����������������������������������     ����������������������������������   думку�����������������������������   , ���������������������������  може�����������������������   ���������������������� позитивно�������������  ������������позначитись� 
на���������������������������������������������������������������        ��������������������������������������������������������������      формуванні����������������������������������������������������       ���������������������������������������������������     та�������������������������������������������������      ������������������������������������������������    діяльності��������������������������������������     �������������������������������������   рослинно�����������������������������   -����������������������������   бактеріальних���������������    ��������������  асоціацій�����   ���� і���  ��в� 
кінцевому�������������������������������������������������������         ������������������������������������������������������       результаті��������������������������������������������        – �����������������������������������������     на���������������������������������������      ��������������������������������������    урожайності���������������������������     ��������������������������   культури������������������    �����������������  та���������������   �������������� якості��������  �������продук-
ції�� ������������������������������������������������������������      . ������������������������������������������������������������      Крім��������������������������������������������������������       �������������������������������������������������������     цього��������������������������������������������������     , ������������������������������������������������    біогумус����������������������������������������     ���������������������������������������   містить��������������������������������    �������������������������������  комплекс�����������������������   ���������������������� мікроорганізмів������� , �����який� 
формується������������������������������������������������������        �����������������������������������������������������      сукцесійно�������������������������������������������       ������������������������������������������     при���������������������������������������      ��������������������������������������    компостуванні�������������������������     ������������������������   органіки����������������    ���������������  за�������������   ������������ участю������  �����калі-
форнійського�������������  ����� ������������ �����гібрида����� ����� ���������черв�����’����яка� Eisenia foetida [5]. ���������������� Мікробний�������  ������ценоз� 
біогумусу����������������������������������������������������      ���������������������������������������������������    може�����������������������������������������������     ����������������������������������������������   бути������������������������������������������    �����������������������������������������  частково���������������������������������   �������������������������������� представленим�������������������  ������������������азотфіксувальними� 
мікроорганізмами�� ��������������������  �����������������������   , ��������������������  �����������������������   що������������������  �����������������������    ����������������� �����������������������   потенційно������� �����������������������    �����������������������������   розширює���������������������    ��������������������  спектр��������������   ������������� корисних�����  ����для� 
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ріальної��������������������������   ����������������    �� �������������������������  ����������������    ��суспензії����������������  ����������������    ��: �������������� ����������������    ��нерозбавленої� ����������������    �� (���������������    ��з��������������    �� �������������   ��титром�������   �� 4,0 × 109), ������������розбавленої� 
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1,0 × 109) ����������������������������     ����������������    ��і���������������������������     ����������������    �� ��������������������������    ����������������    ��розбавленої���������������    ����������������    �� ��������������   ����������������    ��у�������������   ����������������    �� ������������  ����������������    ��вісім�������  ����������������    �� ������ ����������������    ��разів� ����������������    �� (���������������    ��з��������������    �� �������������   ��титром�������   �� 0,5 × 109).
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нули���������������������������������������������������������������       , �������������������������������������������������������������      приготовлені�������������������������������������������������       ������������������������������������������������     з�����������������������������������������������      ����������������������������������������������    розбавленої�����������������������������������     ����������������������������������   суспензії�������������������������   , �����������������������  залежно����������������   ��������������� від������������  �����������розведення� 
(������������������������������         ����������������������������������������      у�����������������������������         ����������������������������������������       2, 4 �����������������������      ����������������������������������������      і����������������������      ����������������������������������������       8 �������������������    ����������������������������������������      разів��������������    ����������������������������������������      ) – 26,4 ����� ����������������������������������������      млн�� ����������������������������������������      , 13,2 �����������������������������������     млн��������������������������������      �������������������������������    і������������������������������     6,6 �������������������������  млн����������������������   ��������������������� бактеріальних��������  �������клітин� 
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лину�� �������������������������   ���������������������������������    . �������������������������   ���������������������������������    Для����������������������   ���������������������������������     ���������������������  ���������������������������������    перевірки������������  ���������������������������������     ����������� ���������������������������������    цього������ ���������������������������������     ��������������������������������������    припущення����������������������������     ���������������������������   досліджували���������������    ��������������  в�������������   ������������ динаміці���� , ��в� 
міру�����������������������������������������������������������      ����������������������������������������������������������    формування������������������������������������������������     �����������������������������������������������   вермикомпосту����������������������������������   , ��������������������������������  чисельність���������������������   �������������������� азотфіксувальних����  ���та� 
фосфатмобілізувальних������������������  �������������������������  ����������������� ������������������������� мікроорганізмів�� ������������������������� . ������������������������� Кількість����������������  ���������������азотфіксаторів� 
визначали����������������������������������������������������       ���������������������������������������������������     методом��������������������������������������������      �������������������������������������������    серійних�����������������������������������     ����������������������������������   розведень�������������������������    ������������������������  на����������������������   ��������������������� напіврідких����������  ���������середови-
щах� �������������������������������������������������������       �������������������������������������������������������      Доберейнер���������������������������������������������       ��������������������������������������������     та������������������������������������������      �����������������������������������������    Ешбі�������������������������������������     ������������������������������������   з�����������������������������������    ����������������������������������  використанням���������������������   �������������������� ацетиленового�������  ������тесту� 
[9]. ���������������������������  ������������ ���������������������  Кількість������������������  ������������ ���������������������   ����������������� ������������ ���������������������  мікроорганізмів�� ������������ ���������������������  , ������������ ���������������������  що���������� ���������������������   ������������������������������  гідролізують������������������   ����������������� органофосфати����  ���та� 
розчиняють���������������������������������������������������       ��������������������������������������������������     мінеральні����������������������������������������      ���������������������������������������    сполуки��������������������������������     �������������������������������   фосфору������������������������   , ����������������������  обраховували����������   ��������� згідно���  ��з� 
існуючими�����������������  ���� ���������������� ����рекомендаціями�� ���� [10].
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Визначали�����������������������������������   ��������� ����������������������������������  ���������також�����������������������������  ��������� ���������������������������� ���������чисельність����������������� ��������� �������������������������полісахаридутворювальних� 
мікроорганізмів��������������������������������������������������       �������������������������������������������������     та�����������������������������������������������      ����������������������������������������������    інтенсивність���������������������������������     ��������������������������������   накопичення���������������������    ��������������������  екзополімерів�������   ������ у�����  ����вер-
микомпості�����������������������������������      ���� ����������������������������������     ����в���������������������������������     ���� ��������������������������������    ����динаміці������������������������    ���� �����������������������   ����за���������������������   ���� ��������������������  ����описаними�����������  ���� ���������� ����методами�� ���� [11].
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ли��������������������������������������������������������������        �������������������������������������������������������������      в������������������������������������������������������������       �����������������������������������������������������������     умовах�����������������������������������������������������      ����������������������������������������������������    дрібноділянкових������������������������������������     �����������������������������������   польових���������������������������    ��������������������������  дослідів������������������   ����������������� на���������������  ��������������дерново�������-������підзо-
листому�����������������������������������������������      �����������  ����������������������������������������������     ����������� грунті����������������������������������������     �����������  ���������������������������������������    ����������� дослідного�����������������������������    �����������  ����������������������������   ����������� господарства����������������   �����������  ���������������  ����������� інституту������  �����������  ����� ����������� в���� �����������  2001-2002 ����рр��. 
Розмір��������������     �������������   ділянок������    – 9 �м2. ������������������������������������������    Повторність�������������������������������     – ����������������������������  чотирикратна����������������  . �������������� Сорт����������  ���������картоплі� 
– �����������������������������������������������        Ласунак����������������������������������������        . ��������������������������������������       Схеми���������������������������������        ��������������������������������      дослідів������������������������       �����������������������     наведені���������������      ��������������    в�������������     ������������   табл��������   . 5 ���� і���  6.

Результати��������������������    �������������������  та�����������������   ���������������� їх��������������  �������������обговорення��. Як���������������  ����������  �������������� ���������� зазначалося��� ����������  ������������ вище�������� , ������біогу-
мус������������������������������������������������������������       �����������������������������������������������������������     містить����������������������������������������������������      ���������������������������������������������������    специфічний����������������������������������������     ���������������������������������������   комплекс�������������������������������    ������������������������������  мікроорганізмів���������������  . ������������� Наскільки����  ���чи-
сельною���������������������������������������������������������        ��������������������������������������������������������      в�������������������������������������������������������       ������������������������������������������������������     ньому�������������������������������������������������      ������������������������������������������������    є�����������������������������������������������     ����������������������������������������������   група�����������������������������������������    ����������������������������������������  азотфіксувальних������������������������   ����������������������� мікроорганізмів�������� , ������можна� 
судити���������������    �� ��������������   ��з�������������   �� ������������  ��даних�������  �� ������ ��табл�� ��. 1.

Таблиця� �� 1. ��������� ���������������� ���������������������� Динаміка� ���������������� ����������������������  ���������������� ���������������������� чисельності����� ����������������������  �������������������������� азотфіксувальних����������  ���������бактерій�  
у���� �����������������������  �������������������������� процесі�������������������  ������������������вермикомпостування

Час�����������  ����������проведення 
досліджень

Чисельність����������  ���������бактерій�, 
млн��/�г

середовище� 
Ешбі

середовище� 
Доберейнер

Початок��������������  �������������компостування 0,35 0,78
Через�����������������������     ����������������������   два�������������������    ������������������  тижні�������������   ������������ від���������  ��������початку�  
компостування 1,1 3,3

  – „ – 1 ����������������   міс�������������   .       – „ – 3,6 4,2
  – „ – 2 ����������������   міс�������������   .       – „ – 4,4 7,9
  – „ – 3 �����������������   міс��������������   .       – „ – 1,4 7,7
  – „ – 4 �����������������   міс��������������   .       – „ –  
(�������������������� �кінець�������������� � ��������������компостування�) 1,2 4,9

  – „ – 6 �������������   міс����������   .   – „ –  
(������������������������  �при���������������������  � �������������������� �зберіганні���������� � ����������біогумусу�) 1,0 4,7

Результати�����������  ����������������������������������������       ���������� ����������������������������������������      свідчать�� ����������������������������������������      , ����������������������������������������      що��������������������������������������       �������������������������������������     у������������������������������������      �����������������������������������    біогумусі��������������������������     �������������������������   в������������������������    �����������������������  процесі����������������   ��������������� його�����������  ����������одержання� 
формується����������������������������������������������������        ���������������������������������������������������      досить���������������������������������������������       ��������������������������������������������     значна��������������������������������������      �������������������������������������    популяція����������������������������     ���������������������������   діазотрофів����������������   . ��������������  На������������   ����������� момент�����  ����при-
готування��������������������������������������������������������        �������������������������������������������������������      експериментального�������������������������������������       ������������������������������������     препарату���������������������������      ��������������������������    в�������������������������     1 г �������������������� субстрату�����������  ����������містилося� 
близько��������������������������������������������������������        5 �����������������������������������������������������     млн��������������������������������������������������      �������������������������������������������������    клітин�������������������������������������������     ������������������������������������������   азотфіксувальних��������������������������    �������������������������  мікроорганізмів����������  , �������� до������  �����того� 



109

ж������������������������������������������������������        ����� ��� �����������������������������������������������������       ����� ���ці���������������������������������������������������       ����� ��� ��������������������������������������������������      ����� ���бактерії������������������������������������������      ����� ��� �����������������������������������������     ����� ���здатні�����������������������������������     ����� ��� ����������������������������������    ����� ���рости�����������������������������    ����� ��� ����������������������������   ����� ���на��������������������������   ����� ��� �������������������������  ����� ���різних�������������������  ����� ��� ������������������ ����� ���живильних��������� ����� ��� ������������� ���середовищах�� ���, ���що� 
може��������������������������������������������������������        �������������������������������������������������������      опосередковано�����������������������������������������       ����������������������������������������     свідчити��������������������������������      �������������������������������    про����������������������������     ���������������������������   їхній����������������������    ���������������������  досить���������������   �������������� широкий�������  ������таксо-
номічний���������  ��������������������������������������������        �������� ��������������������������������������������       спектр�� ��������������������������������������������       . ��������������������������������������������       Звертає�������������������������������������        ������������������������������������      на����������������������������������       ���������������������������������     себе�����������������������������      ����������������������������    увагу�����������������������     ����������������������   значна����������������    ���������������  різниця��������   ������� між����  ���по-
чатковою���������������������������������������������������������        ��������������������������������������������������������      кількістю�����������������������������������������������       ����������������������������������������������     азотфіксаторів��������������������������������      �������������������������������    і������������������������������     �����������������������������   їх���������������������������    ��������������������������  чисельністю���������������   �������������� по������������  �����������закінченні� 
компостування�.

Суттєвим�������������������������������������������������      ������������������������������������������������    доповненням�������������������������������������     ������������������������������������   до����������������������������������    ���������������������������������  якісної��������������������������   ������������������������� характеристики�����������  ����������біогумусу� 
є����������������������������������������������������������������       ���������������������������������������������������������������     результати�����������������������������������������������������      ����������������������������������������������������    визначення������������������������������������������     �����������������������������������������   в����������������������������������������    ���������������������������������������  біогумусі������������������������������   ����������������������������� чисельності������������������  �����������������мікроорганізмів��, 
які������� �����������������������������������������������������       �����������������������������������������������������������      впливають��������������������������������������������������       �������������������������������������������������     на�����������������������������������������������      ����������������������������������������������    розчинність�����������������������������������     ����������������������������������   фосфатів��������������������������   . ������������������������  У�����������������������   ���������������������� процесі���������������  ��������������компостування� 
їх������������������������������������������������������������������          �����������������������������������������������������������������        кількість��������������������������������������������������������         �������������������������������������������������������       спочатку�����������������������������������������������        ����������������������������������������������      зростає���������������������������������������      , �������������������������������������     а������������������������������������      �����������������������������������    потім������������������������������     �����������������������������   суттєво����������������������    ���������������������  знижується�����������  , ��������� хоча�����  ����при� 
цьому����������   �������������������������    �������� �� ���������  �������������������������    �������� ��вона�����  �������������������������    �������� �� ���� �������������������������    �������� ��є��� �������������������������    �������� �� ���������������������������    �������� ��вищою����������������������    �������� �� ���������������������   �������� ��за�������������������   �������� �� ������������������  �������� ��вихідні�����������  �������� �� ���������� �������� ��показники� �������� �� (������� ��табл��� ��. 2).

Отже�����������������������������������������������������      , ���������������������������������������������������     крім�����������������������������������������������      ����������������������������������������������    азотфіксувальних������������������������������     �����������������������������   бактерій���������������������    ��������������������  біогумус������������   ����������� містить����  ���до-
сить�����������������������������������������������������������     ����������������������������������������������������������   чисельну��������������������������������������������������    �������������������������������������������������  популяцію����������������������������������������   ��������������������������������������� фосфатмобілізувальних������������������  �����������������мікроорганізмів��, 
що�������������������������������������������������������������          ������������������������������������������������������������        за����������������������������������������������������������         ���������������������������������������������������������       певних���������������������������������������������������        ��������������������������������������������������      умов����������������������������������������������       ���������������������������������������������     може�����������������������������������������      ����������������������������������������    спричинити������������������������������     �����������������������������   додатковий�������������������    ������������������  ефект�������������   ������������ від���������  ��������застосу-
вання��������������������������������������������������       �������������������������������������������������     цього��������������������������������������������      �������������������������������������������    субстрату����������������������������������     ���������������������������������   як�������������������������������    ������������������������������  складової���������������������   �������������������� нового��������������  �������������біопрепарату�.

Таблиця� �� 2. ��������� ��������������������������������������   �Динаміка� ��������������������������������������   � ��������������������������������������   �чисельності���������������������������   � ��������������������������  �мікроорганізмів�����������  �, ��������� �що������� � �������вплива�
ють�������  ��������� ��������������  �����������������������  ������ ��������� ��������������  ����������������������� на���� ��������� ��������������  �����������������������  ������������ ��������������  ����������������������� розчинність� ��������������  �����������������������  ��������������  ����������������������� фосфатів������  �����������������������  ����� ����������������������� у���� �����������������������  �������������������������� процесі�������������������  ������������������вермикультивування

Час����������������������   ��������������������� проведення�����������  ����������досліджень

Чисельність�����������������  ����������������мікроорганізмів� 
(���� ������млн� ������ ������КУО���/��г�)

що���������� ���� �������������гідролізують� 
органофосфати

що�������� ���� �����������розчиняють� 
мінералофос-

фати
Початок��������������  �������������компостування 4,5 3,0
Через�����������������������     ����������������������   два�������������������    ������������������  тижні�������������   ������������ від���������  ��������початку� 
компостування 12,9 13,7

  – „ – 1 ����������������   міс�������������   .       – „ �– 40,0 84,0
  – „ – 2 ����������������   міс�������������   .       – „ – 19,0 24,3
  – „ – 3 �����������������   міс��������������   .       – „ – 18,1 16,5
  – „ – 4 �����������������   міс��������������   .       – „ –  
(�������������������� �кінець�������������� � ��������������компостування�) 16,2 13,4

  – „ – 6 �������������   міс����������   .   – „ –  
(������������������������  �при���������������������  � �������������������� �зберіганні���������� � ����������біогумусу�) 12,8 12,8

Слід������������  ������������������������������������������      ����������� ������������������������������������������     зазначити�� ������������������������������������������     , ������������������������������������������     що����������������������������������������      ���������������������������������������    з��������������������������������������     �������������������������������������   точки��������������������������������    �������������������������������  зору���������������������������   �������������������������� кількісної����������������  ���������������характеристики� 
зазначених�����������������������������������������������������      ����������������������������������������������������    груп������������������������������������������������     �����������������������������������������������   мікроорганізмів��������������������������������    �������������������������������  процес�������������������������   ������������������������ компостування�����������  ����������субстрату� 
можна������������������   ���������������������������������������       �����������������  ���������������������������������������      переривати�������  ���������������������������������������       ������ ���������������������������������������      через� ���������������������������������������       1-2 �����������������������������������     місяці�����������������������������     . ���������������������������    Але������������������������     �����������������������   в����������������������    ���������������������  даному���������������   �������������� випадку�������  ������форму-
вання���������������������������������������������������       ��������  ��������������������������������������������������      �������� мікробних�����������������������������������������      ��������  ����������������������������������������     �������� угруповань������������������������������     ��������  �����������������������������    �������� не���������������������������    ��������  ��������������������������   �������� можна���������������������   ��������  ��������������������  �������� вважати�������������  ��������  ������������ �������� закінченим�� �������� . �������� До������  �����того� 
ж�������������������������������������������������������������       ������������������������������������������������������������     продовження�������������������������������������������������      ������������������������������������������������    вермикомпостування������������������������������     �����������������������������   до���������������������������    ��������������������������  стадії��������������������   ������������������� стиглості����������  ���������компосту� 
буде���������������������������������������������������������        ��������������������������������������������������������      сприяти�������������������������������������������������      , �����������������������������������������������     на���������������������������������������������      ��������������������������������������������    нашу����������������������������������������     ���������������������������������������   думку����������������������������������   , ��������������������������������  додатковому���������������������   �������������������� накопиченню���������  ��������фізіоло-
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гічно������������������   ����������������� активних���������  ��������речовин�.
Ці��������������������  ���������������������������������    ������������������� ���������������������������������   висновки����������� ���������������������������������    �������������������������������������������   підтверджуються����������������������������    ���������������������������  результатами���������������   �������������� обліку��������  �������чисель-

ності����������������� �����������������������������������������     ���������������������������������������������������������    полісахаридутворювальних���������������������������������     ��������������������������������   мікроорганізмів�����������������    ����������������  та��������������   ������������� рівня��������  �������накопи-
чення������������������������������������������������������������       �����������������������������������������������������������     екзополімерів����������������������������������������������     . ��������������������������������������������    Так�����������������������������������������    , ���������������������������������������   при������������������������������������    �����������������������������������  виготовленні�����������������������   ���������������������� біогумусу�������������  ������������чисельність� 
бактерій�������������������������������������������������������          ������������������������������������������������������        спочатку����������������������������������������������         ���������������������������������������������       зростає��������������������������������������       , ������������������������������������      а�����������������������������������       ����������������������������������     в���������������������������������      ��������������������������������    подальшому����������������������     ���������������������   знижується�����������    ����������  в���������   �������� міру����  ���до-
зрівання������������������������������������������������������       �����������������������������������������������������     компосту���������������������������������������������     , �������������������������������������������    але����������������������������������������     ���������������������������������������   накопичення����������������������������    ���������������������������  речовин��������������������   ������������������� полісахаридної�����  ����при-
роди��������������������������������������������������      ������� ��� �������������������������������������������������     ������� ���відбувається�������������������������������������     ������� ��� ������������������������������������    ������� ���до����������������������������������    ������� ��� ���������������������������������   ������� ���повного��������������������������   ������� ��� �������������������������  ������� ���завершення���������������  ������� ��� �������������� ������� ���компостування� ������� ��� (������ ���табл�� ���. 3).

Як������������������������������������������������������       �����������������������������������������������������     відомо�����������������������������������������������     , ���������������������������������������������    при������������������������������������������     �����������������������������������������   виробництві������������������������������    �����������������������������  гранульованих����������������   ��������������� препаратів�����  ����міц-
ність����������������������������������������������������������       ���������������������������������������������������������     гранул���������������������������������������������������      ��������������������������������������������������    досягається���������������������������������������     ��������������������������������������   шляхом��������������������������������    �������������������������������  додавання����������������������   ��������������������� спеціальних����������  ���������речовин��. 
При������� ��������������������������������������������������������        ��������������������������������������������������������������       гранулюванні��������������������������������������������������        �������������������������������������������������      біогумусу����������������������������������������       ���������������������������������������     вони�����������������������������������      ����������������������������������    не��������������������������������     �������������������������������   потрібні�����������������������   , ���������������������  адже�����������������   ���������������� клейкості�������  ������масі��, 
що��������������������������   �������������������������������������    �������������������������  �������������������������������������   підлягає�����������������  �������������������������������������    ���������������� �������������������������������������   грануляції������ �������������������������������������   , �����������������������������������������   надають����������������������������������    ���������������������������������  природні�������������������������   ������������������������ екзополімери������������  �����������субстрату��. 
В���������������������������������������������������������������         ��������������������������������������������������������������       цьому���������������������������������������������������������        ��������������������������������������������������������      є�������������������������������������������������������       ������������������������������������������������������     значні������������������������������������������������      �����������������������������������������������    переваги���������������������������������������     ��������������������������������������   біогумусу�����������������������������    ����������������������������  перед�����������������������   ���������������������� відомими��������������  �������������субстратами��, 
що������������ ����������������������������������������������     ���������������������������������������������������������    використовуються�����������������������������������������     ����������������������������������������   при�������������������������������������    ������������������������������������  виготовленні������������������������   ����������������������� гранульованих����������  ���������біопрепа-
ратів������������������    �������������������������������������   . ����������������   �������������������������������������   Ми��������������   �������������������������������������    �������������  �������������������������������������   також��������  �������������������������������������    ������� �������������������������������������   не����� �������������������������������������    �����������������������������������������   виключаємо�������������������������������    ������������������������������  безпосереднього���������������   �������������� впливу��������  �������екзопо-
лімерів����������������������������������������������������������      ���������������������������������������������������������    на�������������������������������������������������������     ������������������������������������������������������   ефективність������������������������������������������    �����������������������������������������  взаємодії��������������������������������   ������������������������������� інтродукованих�����������������  ����������������мікроорганізмів� 
з�������� ���������������������������������     �����������������������     ����������������������������������������     �����������������������    рослиною��������������������������������     �����������������������    , ������������������������������    �����������������������    оскільки����������������������    �����������������������     ���������������������   �����������������������    з��������������������   �����������������������     �������������������  �����������������������    літератури���������  �����������������������     �������� �����������������������    відомо�� �����������������������    , �����������������������    що���������������������     ��������������������   деякі���������������    ��������������  з�������������   ������������ цих���������  ��������речовин� 
здатні�������������������������������������������������������       ������������������������������������������������������     брати�������������������������������������������������      ������������������������������������������������    участь������������������������������������������     �����������������������������������������   у����������������������������������������    ���������������������������������������  встановленні���������������������������   �������������������������� активних������������������  �����������������рослинно���������-��������бактері-
альних������������  ���������������������������������������������      ����������� ���������������������������������������������     симбіозів�� ���������������������������������������������      [14-16], �������������������������������������    проте��������������������������������     �������������������������������   це�����������������������������    ����������������������������  питання���������������������   �������������������� потребує������������  �����������подальшого� 
вивчення�.

Таблиця� �� 3. ������ ������������������������������������� Зміни� �������������������������������������  ������������������������������������� чисельності��������������������������  �������������������������полісахаридутворювальних�  
мікроорганізмів����������������������������������������      ���������������������������������������    та�������������������������������������     ������������������������������������   вміст�������������������������������    ������������������������������  екзополімерів�����������������   ���������������� у���������������  ��������������вермикомпості�  

в���� ����� �����������������  �������� ����������������� процесі� �����������������  ����������������� його�������������  ������������виготовлення

Час����������������������   ��������������������� проведення�����������  ����������досліджень
Чисельність����  ���мі-
кроорганізмів��,  

млн� ����� �����КУО��/�г

Вміст�  
екзополімерів��, 

г����������������  /100 ����������� г����������  ���������біогумусу
Початок��������������  �������������компостування 36 0,207
Через�����������������������     ����������������������   два�������������������    ������������������  тижні�������������   ������������ від���������  ��������початку� 
компостування 178 0,326

  – „ – 1 ����������������   міс�������������   .       – „ – 362 0,338
  – „ – 2 ����������������   міс�������������   .       – „ – 252 0,349
  – „ – 3 �����������������   міс��������������   .       – „ – 170 0,354
  – „ – 4 �����������������   міс��������������   .       – „ –  
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грануляції�.

У��� �������������   ������ ����������������������������������     ���������������   ������ ����������������������������������    зв�������������   ������ ����������������������������������    ’������������   ������ ����������������������������������    язку��������   ������ ����������������������������������     �������  ������ ����������������������������������    з������  ������ ����������������������������������     ����� ������ ����������������������������������    тим�� ������ ����������������������������������    , ������ ����������������������������������    що���� ����������������������������������     �������������������������������������    кращим�������������������������������     ������������������������������   у�����������������������������    ����������������������������  дослідах��������������������   ������������������� виявилося����������  ���������внесення� 
до���������������������   ��������� �������������������������������   ��������������������  ��������� �������������������������������  субстрату�����������  ��������� �������������������������������   ���������� ��������� �������������������������������  для������� ��������� �������������������������������   ��������������� �������������������������������  гранулювання��� �������������������������������   ���������������������������������  вищезазначеної�������������������   ������������������ кількості���������  ��������бактері-
альних�������������������������������������������������������        ������������������������������������������������������      клітин������������������������������������������������      , ����������������������������������������������     з���������������������������������������������      ��������������������������������������������    метою���������������������������������������     ��������������������������������������   збереження����������������������������    ���������������������������  мікробного�����������������   ���������������� комплексу�������  ������біогу-
мусу���������������������������������������������������������        ��������������������������������������������������������      було����������������������������������������������������       ���������������������������������������������������     вирішено�������������������������������������������      ������������������������������������������    в�����������������������������������������     ����������������������������������������   подальшому������������������������������    �����������������������������  використовувати��������������   ������������� не�����������  ����������повітряно�-
сухий�������������������������    ��������������������������     ���������  ������������������������   ��������������������������     ��������� вермикомпост������������   ��������������������������     ��������� , ����������  ��������������������������     ��������� а���������  ��������������������������     ���������  �������� ��������������������������     ��������� вологий� ��������������������������     ���������  (�������������������������     ��������� вологість����������������     ���������  – �������������   ��������� на�����������   ���������  ����������  ��������� рівні�����  ���������  65 %), ������суміш� 
готувати������������� ��������������������������������������    ����� , �������������������������������������������������    ����� використовуючи�����������������������������������    �����  ����������������������������������   ����� не��������������������������������   �����  �������������������������������  ����� розведену����������������������  �����  ��������������������� ����� бактеріальну��������� �����  ������������� суспензію���� , ��а� 
нативну����������������������������������������������������������       , ��������������������������������������������������������      поклавши������������������������������������������������       �����������������������������������������������     в����������������������������������������������      ���������������������������������������������    основу���������������������������������������     ��������������������������������������   розрахунків���������������������������    ��������������������������  баланс��������������������   ������������������� бактеріальних������   ����клі-
тин�������������������������������������      �������������������������  . �����������������������������������     �������������������������  Такий������������������������������     �������������������������   �����������������������������    �������������������������  підхід�����������������������    �������������������������  , ���������������������   �������������������������  проте����������������   �������������������������  , ��������������  �������������������������  зовсім��������  �������������������������   ������� �������������������������  не����� �������������������������   �����������������������������  виключає���������������������   �������������������� дотримання стандарт-
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Таблиця� �� 4. �������������������������������������������������     Вплив��������������������������������������������      �������������������������������������������    експериментальних��������������������������     �������������������������   партій�������������������    ������������������  біограну����������   ��������� з��������  �������різним� 
бактеріальним�������� ������������������������������������     �������������������������������������������    навантаженням������������������������������     �����������������������������   на���������������������������    ��������������������������  нітрогеназну��������������   ������������� активність���  ��в� 

кореневій������������������    ����������������������   �����������������   ����������������������  зоні�������������   ����������������������   ������������  ����������������������  картоплі����  ����������������������   ��� ����������������������  та� ����������������������   ����������������������  формування������������   ����������� маси�������  ������рослин

Варіанти��������  �������досліду

Потенційна������������  �����������нітрогеназ-
на�����������  ����������активність Маса�  

рослин��, 
в���������    ��������  г�������   ������ на����  ���по-

судину

ризосфер-
ного���������  ��������ґрунту��, 
нмоль��  �С2Н4/

г�����/����год�.

коріння��, 
нмоль� 

С2Н4/������г�����/����год�.

Контроль 5,5 15,2 4,0
Біогумус 11,0 37,2 4,8
Нерозбавлена�����������  ����������суспензія� 
Azospirillum brasilense 410 15,7 50,0 4,6

Розбавлена��������  �������удвічі� 12,4 45,7 4,6
Розбавлена����������    ���������  в��������   4 �����рази� 8,8 40,1 4,3
Розбавлена�����������    ����������  у���������   8 ������разів� 7,2 35,0 4,1
Біогран��������������������    �������������������  на�����������������   ���������������� основі����������  ���������нерозбав-
леної��������������������   ������������������� суспензії����������  ���������азоспірил 1,3 4,8 2,9

Біогран����������������������    ���������������������  на�������������������   ������������������ основі������������  �����������суспензії��, 
розбавленої��������  �������удвічі� 13,6 44,8 5,1

Біогран����������������������    ���������������������  на�������������������   ������������������ основі������������  �����������суспензії��, 
розбавленої����������    ���������  в��������   4 �����рази� 32,1 117,4 5,8

Біогран����������������������    ���������������������  на�������������������   ������������������ основі������������  �����������суспензії��, 
розбавленої����������    ���������  у��������   8 �����разів 22,9 55,9 5,3

НІР05 4,5 11,0 0,8

них����������  �������������������������������������������������       ��������� �������������������������������������������������      підходів� �������������������������������������������������       �������������������������������������������������      щодо���������������������������������������������       ��������������������������������������������     титру���������������������������������������      ��������������������������������������    бактеріальної�������������������������     ������������������������   суспензії���������������    – ������������ він���������  ��������повинен� 
бути�������������������������������������          ������������������������   ������������������������������������         ������������������������  на����������������������������������         ������������������������   ���������������������������������        ������������������������  рівні����������������������������        ������������������������   4 �������������������������      ������������������������  млрд���������������������      ������������������������   ��������������������     ������������������������  клітин��������������     ������������������������   �������������    ������������������������  в������������    ������������������������   1 ���������  ������������������������  мл�������  ������������������������   ������ ������������������������  при��� ������������������������   ��������������������������  об������������������������  ’�����������������������  єднанні����������������   ��������������� однієї���������  ��������частини� 
такої����������������   ������������������������������������    ����������  ���������������  ������������������������������������    ���������� суспензії������  ������������������������������������    ����������  ����� ������������������������������������    ���������� з���� ������������������������������������    ����������  ���������������������������������������    ���������� дев������������������������������������    ���������� ’�����������������������������������    ���������� ятьма������������������������������    ����������  �����������������������������   ���������� частинами��������������������   ����������  �������������������  ���������� вологого�����������  ����������  ���������� ���������� біогумусу� ����������  (��������� згідно���  ��з� 
балансовими������������� �������������������������������������     �������������������������������������������������    розрахунками�������������������������������������    ). ����������������������������������   При�������������������������������    ������������������������������  неможливості������������������   ����������������� приведення�������  ������титру� 
до��� ��������������������������������������������������������        ����������������������������������������������������������       вищезазначеного�������������������������������������������        ������������������������������������������      в�����������������������������������������       ����������������������������������������     основу����������������������������������      ���������������������������������    змін�����������������������������     ����������������������������   у���������������������������    ��������������������������  співвідношення������������   ����������� обох�������  ������інгре-
дієнтів�����������������������������������������������������       ����������������������������������������������������     препарату�������������������������������������������      ������������������������������������������    має���������������������������������������     ��������������������������������������   бути����������������������������������    ���������������������������������  покладений�����������������������   ���������������������� балансовий������������  �����������розрахунок� 
(�������������������������������������������������������������       оптимальний��������������������������������������������������        �������������������������������������������������      вміст��������������������������������������������       �������������������������������������������     бактеріальних������������������������������      �����������������������������    клітин�����������������������     ����������������������   в���������������������    ��������������������  одній���������������   �������������� гранулі�������  ������препа-
рату����������������������������������������������������������     ). �������������������������������������������������������    Недотримання�������������������������������������������     ������������������������������������������   зазначених��������������������������������    �������������������������������  принципів����������������������   ��������������������� може�����������������  ����������������опосередковано��, 
через��������������������������������������������������      ��������  �������������������������������������������������     �������� зміни��������������������������������������������     ��������  �������������������������������������������    �������� концентрації�������������������������������    ��������  ������������������������������   �������� фізіологічно������������������   ��������  �����������������  �������� активних���������  ��������  �������� �������� речовин� ��������  (������� цей����  ���по-
казник����������  ����������������������������������������    ���������  ��������� ����������������������������������������    ��������� прямо���� ����������������������������������������    ���������  �������������������������������������������    ��������� пов����������������������������������������    ��������� ’���������������������������������������    ��������� язаний���������������������������������    ���������  ��������������������������������   ��������� з�������������������������������   ���������  ������������������������������  ��������� титром������������������������  ���������  ����������������������� ��������� бактеріальної���������� ���������  ������������������ суспензії��������� ), ������погір-
шити������������������   ����������������� якість�����������  ����������препарату�.

Перевірка����������������������������������������������     ���������������������������������������������   ефективності���������������������������������    ��������������������������������  експериментального��������������   ������������� препарату����   ��в� 
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умовах����������������������������������������������������������        ���������������������������������������������������������      двох�����������������������������������������������������       ����������������������������������������������������     дрібноділянкових������������������������������������      �����������������������������������    польових���������������������������     ��������������������������   дослідів������������������    �����������������  показала���������   �������� його����  ���ви-
соку�������������������������������������������������       ������������   �� ������������������������������������������������      ������������   ��ефективність������������������������������������      ������������   ��, ����������������������������������     ������������   ��яка�������������������������������     ������������   ��, �����������������������������    ������������   ��втім�������������������������    ������������   ��, �����������������������   ������������   ��залежить���������������   ������������   �� ��������������  ������������   ��від�����������  ������������   �� ���������� ������������   ��дозування� ������������   �� (�����������   ��табл�������   ��. 5 ��� ��і�� �� 6).

Таблиця� �� 5. ������������������������������������     ��������������� Ефективність������������������������     ���������������  �����������������������    ��������������� різних�����������������    ���������������  ����������������   ��������������� доз�������������   ���������������  ������������  ��������������� біограну����  ���������������  ��� ��������������� та� ���������������  ��������������� його�����������  ����������складових� 
для�����������  ����������картоплі��, дрібноділянковий��� ��������� ������� ����� ��  ���������� ������� ����� ��польовий�� ������� ����� �� �������� ����� ��дослід�� ����� ��, 2001 ��р�.

Варіанти��������  �������досліду Урожайність, � 
ц���/��га

+ ���������� �до�������� � ��������контролю
ц���/��га %

Контроль 146,3 – –
Біогумус������������������������    �����������������������  гранульований����������  , 5 ������гранул 152,0 +5,7 +3,9
           – „– , 10 ������гранул 156,1 +9,8 +6,7
           – „– , 20 ������гранул 160,0 +13,7 +9,4
          – „– , 40 ������гранул 163,4 +17,1 +11,7
Суспензія� A.brasilense 410, 15 ����млн� 
клітин�����������   ���������� на��������  �������рослину 162,9 +16,6 +11,3

– „– , 30 ���������������������   млн������������������    �����������������  клітин�����������   ���������� на��������  �������рослину 165,8 +19,5 +13,3
– „– , 45 ���������������������   млн������������������    �����������������  клітин�����������   ���������� на��������  �������рослину 167,0 +20,7 +14,2
– „– , 60 ���������������������   млн������������������    �����������������  клітин�����������   ���������� на��������  �������рослину 167,9 +21,6 +14,8
Біогран����������  , 5 ������гранул 178,3 +32,0 +21,9
      – „–, 10 ������гранул 174,1 +27,8 +19,0
      – „–, 20 ������гранул 168,5 +22,2 +15,2
      – „–, 40 ������гранул 140,0 -6,3 -4,1
НІР05 15,0

Результати�������������������    ���������������������������������     , �����������������   ���������������������������������     наведені���������   ���������������������������������      ��������  ���������������������������������     в�������  ���������������������������������      ������ ���������������������������������     табл�� ���������������������������������     . 5, ������������������������������    свідчать����������������������     ���������������������   як�������������������    ������������������  про���������������   �������������� тенденцію�����  ����при-
росту�������������������������������������������������������������        , �����������������������������������������������������������       так��������������������������������������������������������        �������������������������������������������������������      і������������������������������������������������������       �����������������������������������������������������     про��������������������������������������������������      �������������������������������������������������    достовірне���������������������������������������     ��������������������������������������   зростання�����������������������������    ����������������������������  урожайності�����������������   ���������������� картоплі��������  �������внаслі-
док������������������������������������������������������������       �����������������������������������������������������������     застосування�����������������������������������������������      ����������������������������������������������    складових�������������������������������������     ������������������������������������   біограну����������������������������   . ��������������������������  Використання��������������   ������������� в������������  �����������технології� 
вирощування��������������������������������������������������     �������������������������������������������������   картоплі�����������������������������������������    ����������������������������������������  експериментального����������������������   ��������������������� препарату������������  �����������забезпечує� 
синергічний�����������������������������������������������������        ����������������������������������������������������      ефект�����������������������������������������������       ����������������������������������������������     від�������������������������������������������      ������������������������������������������    поєднання���������������������������������     ��������������������������������   суспензії�����������������������    ����������������������  азоспірил�������������   ������������ та����������  ���������вермиком-
посту���������������������������������������       ������������������ , �������������������������������������      ������������������ але����������������������������������      ������������������  ���������������������������������     ������������������ лише�����������������������������     ������������������  ����������������������������    ������������������ при�������������������������    ������������������  ������������������������   ������������������ певних������������������   ������������������  �����������������  ������������������ дозах������������  ������������������  ����������� ������������������ препарату�� ������������������ . ������������������ Оптимальним�������  ������вияви-
лось�����������������������������������������       ����������������������   ����������������������������������������      ����������������������  внесення��������������������������������      ����������������������   �������������������������������     ����������������������  при����������������������������     ����������������������   ���������������������������    ����������������������  посадці��������������������    ����������������������   5 �����������������  ����������������������  гранул�����������  ����������������������   ���������� ����������������������  біограну�� ����������������������  . ����������������������  Явно������������������   ����������������� висока�����������  ����������кількість� 
біограну� �������������������������   ��� ����������������������������   (40 ���������������������  ��� ����������������������������  гранул���������������  ��� ����������������������������  ) ������������� ��� ����������������������������  є������������ ��� ����������������������������   �������������� ����������������������������  неефективною�� ����������������������������  . ����������������������������  Залежність������������������   ����������������� ефективності�����  ����від� 
дози���������������������������������������������      ��������������  ��������������������������������������������     �������������� чітко���������������������������������������     ��������������  “�������������������������������������    �������������� вписується���������������������������    �������������� ” �������������������������   �������������� в������������������������   ��������������  �����������������������  �������������� фізіологічні�����������  ��������������  ���������� �������������� постулати� ��������������  �������������� щодо����������  ���������особливо-
стей������������������   �����������������������������������  ��� �������  �����������������  �����������������������������������  ��� ������� дії��������������  �����������������������������������  ��� �������  ������������� �����������������������������������  ��� ������� фітогормонів� �����������������������������������  ��� �������  (����������������������������������  ��� ������� відома����������������������������  ��� �������  ��������������������������� ��� ������� закономірність������������� ��� �������  “�������������� ������� доза���������� ������� -��������� ������� ефект���� ������� ”), ������� що�����  ����дає� 
нам��������������������������������������������������������������         �������������������������������������������������������������       підставу�����������������������������������������������������        ����������������������������������������������������      говорити��������������������������������������������       �������������������������������������������     про����������������������������������������      ���������������������������������������    значне���������������������������������     ��������������������������������   передозування�������������������    ������������������  в�����������������   ���������������� даному����������  ���������варіанті� 
фізіологічно�������������������   ���������� ��������������������   ������������������  ���������� ��������������������  активних����������  ���������� ��������������������   ��������� ���������� ��������������������  речовин�� ���������� ��������������������  . ���������� ��������������������  Очевидно�� ��������������������  , ��������������������  що������������������   ����������������� такої������������  �����������залежності� 
не������������������������������������������������������������          �����������������������������������������������������������        було�������������������������������������������������������         ������������������������������������������������������       б�����������������������������������������������������        ����������������������������������������������������      помічено��������������������������������������������      , ������������������������������������������     якби��������������������������������������      �������������������������������������    препарат�����������������������������     ����������������������������   вносився��������������������    �������������������  під����������������   ��������������� оранку��������� , �������тобто��, 
при������������������������������������������������������������         �����������������������������������������������������������       його�������������������������������������������������������        ������������������������������������������������������      рівномірному������������������������������������������       �����������������������������������������     розподілі��������������������������������      �������������������������������    в������������������������������     �����������������������������   орному�����������������������    ����������������������  шарі������������������   ����������������� ґрунту����������� . ���������Локальне� 
внесення�������������������������������������������������������        ������������������������������������������������������      передбачає��������������������������������������������       �������������������������������������������     безпосередній������������������������������      �����������������������������    вплив������������������������     �����������������������   препарату��������������    �������������  на�����������   ���������� рослину���  ��і� 
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в���������������������������������������������      ����������������   ��������������������������������������������     ����������������  цьому���������������������������������������     ����������������   ��������������������������������������    ����������������  випадку�������������������������������    ����������������   ������������������������������   ����������������  чіткіше�����������������������   ����������������   ����������������������  ����������������  проявляється����������  ����������������   ��������� ����������������  як������� ����������������   ����������������������  стимулювальний��������  , ������ так���  ��і� 
негативний����������������������������������     �� ���������������������������������    ��вплив����������������������������    �� ���������������������������   ��чинника��������������������   �� �������������������  ��на�����������������  �� ���������������� ��формування������ �� �������урожаю�.

Подібну������������������������������������������������     �����������������������������������������������   залежність�������������������������������������    ������������������������������������  ефективності������������������������   ����������������������� експериментального�����  ����пре-
парату�������������������������������������       �������� �� ������������������������������������      �������� ��відмічено���������������������������      �������� �� ��������������������������     �������� ��також���������������������     �������� �� ��������������������    �������� ��і�������������������    �������� �� ������������������   �������� ��в�����������������   �������� �� ����������������  �������� ��другому���������  �������� �� �������� �������� ��досліді� �������� �� (������� ��табл��� ��. 6).

Таблиця���  6. ���������������������������������������    �������� Ефективність���������������������������    ��������  ��������������������������   �������� біограну������������������   ��������  �����������������  �������� для��������������  ��������  ������������� �������� картоплі����� ��������  ������������ залежно�����  ����від� 
дози��, дрібноділянковий�� ��������� ������� ����� �� ���������� ������� ����� ��польовий�� ������� ����� �� �������� ����� ��дослід�� ����� ��, 2002 ��р�.

Варіанти��������  �������досліду Урожайність�  
картоплі������ , ����ц���/��га

Прибавка���������������   �������������� від�����������  ����������інокуляції
ц���/��га %

Контроль 202,5 – –
3 ����������������� гранули����������  ���������препарату 219,6 17,1 8,4
5 ���������������� гранул����������  ���������препарату 235,0 32,5 16,0
10 ���������������� гранул����������  ���������препарату 223,1 20,6 10,1
НІР05 16,2

Таким�������������������������������������������������      ������������������������������������������������    чином�������������������������������������������    , �����������������������������������������   поєднання��������������������������������    �������������������������������  біологічно���������������������   �������������������� активного�����������  ����������субстрату� 
– ��������������������������������������������������������������       біогумусу�����������������������������������������������������        ����������������������������������������������������      із��������������������������������������������������       �������������������������������������������������     суспензією���������������������������������������      ��������������������������������������    азоспірил�����������������������������     ����������������������������   у���������������������������    ��������������������������  певному�������������������   ������������������ співвідношенні����  ���до-
зволяє����������������������������������������������������������        ���������������������������������������������������������      отримати�������������������������������������������������       ������������������������������������������������     біологічний�������������������������������������      ������������������������������������    препарат����������������������������     ���������������������������   з��������������������������    �������������������������  чітко��������������������   ������������������� вираженим����������  ���������синергіч-
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Представлены результаты исследований по разработке 
технологии изготовления и применения нового биологического 
препарата биограна. Показано, что сочетание биологически ак�
тивного субстрата – биогумуса с суспензией азоспирилл в опреде�
лённом соотношении позволяет получить препарат, имеющий си�
нергическое стимулирующее влияние на рост и развитие растений 
картофеля.

Ключевые слова: биогумус, Azospirillum brasilensе, азотфик�
сация, экзополимеры, гранулированные препараты.

THE TECHNOLOGICAL PECULIARITIES OF 
PRODUCTION AND APPLICATION OF A NEW 
BIOLOGICAL PREPARATION “BIOGRANE”
Dimova S.B., Volkogon V.V., Lutsenko N.V.
Institute of Agricultural Microbiology, UAAS, Chernigiv

The results of investigations about the technology elaboration of 
production and application of a new biological preparation “Biograne’’ 
are represented. The integration of biologically active substratum – bio�
humus with suspension of Azospirillum culture in appointed proportions 
let reсeive a preparation with synergistic stimulative effect on growth 
and development of potato plants.

Key words: biohumus, Azospirillum brasilensе, nitrogen fixation, 
exopolymers, granulated preparations.


