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³íôîðìàö³éíîãî ïðîñòîðó ÍÀÍ Óêðà¿íè, ì. Êè¿â),

Çàïðîïîíîâàíî ï³äõ³ä äî îá´ðóíòóâàííÿ ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â, â îñ-
íîâó ÿêîãî ïîêëàäåíî ïðèíöèï ðîçóìíî äîñÿæíèõ íèçüêèõ ð³âí³â ðèçèêó.

Ïðåäëîæåíî ïîäõîä ê îáîñíîâàíèþ ïðîòèâîîïîëçíåâûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, â îñíîâó êîòîðîãî ïîëîæåí ïðèíöèï ðàçóìíî äîñòèæèìûõ íèçêèõ
óðîâíåé ðèñêà.

The approach to ground of antilandslide arrangements in respect to use
of principle of risk as low as reasonably practicable has been proposed.

Çñóâè â³äíîñÿòüñÿ äî øèðîêî ðîçïîâñþäæåíèõ ãåîëîã³÷íèõ ÿâèù,
ÿê³ â îñòàíí³é ÷àñ àêòèâ³çóâàëèñÿ ï³ä âïëèâîì àíòðîïîãåííîãî
ôàêòîðó [1]. Ñóïðîâîäæóþ÷è ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè íà ñõèëàõ òà
óêîñàõ, çñóâè çàâäàþòü çíà÷íèõ åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â, çàãðîæóþòü
æèòòþ é çäîðîâ’þ ëþäåé. Â ðåçóëüòàò³ çñóâ³â â³äáóâàºòüñÿ ïåðå-
ôîðìóâàííÿ ðåëüºôó ì³ñöåâîñò³, çì³íþºòüñÿ ¿¿ ãåîëîã³÷íà áóäîâà,
çíèùóþòüñÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ, ïîøêîäæóþòüñÿ é ðóé-
íóþòüñÿ ñïîðóäè, áóä³âë³, òðàíñïîðòí³ êîìóí³êàö³¿ òîùî. Çàãàëüí³
çáèòêè â³ä çñóâ³â â ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ îö³íþþòüñÿ â 1—2%
âàëîâîãî íàö³îíàëüíîãî ïðîäóêòó [2]. Ê³ëüê³ñòü æåðòâ â³ä îêðåìèõ
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çñóâ³â âèì³ðþºòüñÿ äåñÿòêàìè ³ ñîòíÿìè ÷îëîâ³ê. Çñóâè çäàòí³
ñïðè÷èíÿòè æàõëèâ³ êàòàñòðîôè, ïîä³áí³ äî àâàð³¿ íà âîäîñõîâèù³
ãðåáë³ Âàéîíò â Ï³âí³÷í³é Iòàë³¿, â äîëèí³ ð. Ï�ÿâå, ÿêà â³äáóëàñÿ
9 æîâòíÿ 1963 ð. âíàñë³äîê ïîòóæíîãî çñóâó ó âîäîñõîâèùå
ã³ðñüêèõ ïîð³ä îá�ºìîì, ùî ïåðåâèùóâàâ 250 ìëí ì3, òà óòâîðåííÿ
õâèë³ âèò³ñíåííÿ òèïó öóíàì³, ùî îáðóøèëàñÿ íà áåðåãè òà ïå-
ðåëèëàñÿ ÷åðåç ãðåá³íü ãðåáë³ âèñîòîþ 262 ì. Â ðåçóëüòàò³ áóëî
ïîâí³ñòþ çðóéíîâàíî 4 íàñåëåí³ ïóíêòè ó âåðõíüîìó òà íèæíüîìó
á�ºôàõ, çàãèíóëî á³ëÿ 3000 ì³ñöåâèõ æèòåë³â [1, 3, 4].

Ïðàêòèêà ïîêàçóº, ùî ïðè íåñïðèÿòëèâîìó çá³ãó îáñòàâèí çñóâè
ìîæóòü âèíèêàòè íàâ³òü íà ïîëîãèõ ñõèëàõ òà óêîñàõ, ç íàõèëîì
íå á³ëüøå 15�20°. Ñåðåä ³íøèõ ñòèõ³éíèõ ëèõ çñóâè âèð³çíÿþòüñÿ
íàäçâè÷àéíîþ ð³çíîìàí³òí³ñòþ ÷èííèê³â, çäàòíèõ ¿õ ïîðîäæóâàòè,
ñêëàäí³ñòþ ïðîãíîçóâàííÿ ìîìåíòó çñóâó, íåìîæëèâ³ñòþ äîñòîâ³ðíî¿
îö³íêè ãåîìåòðè÷íèõ òà ê³íåìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ò³ëà çñóâó äî
éîãî ôîðìóâàííÿ [1, 5, 6]. Â áàãàòüîõ âèïàäêàõ óòâîðåííÿ çñóâ³â
º ðîçïëàòîþ çà íåâì³ëå, áåçòóðáîòíå ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, áåç-
ïå÷í³ñòü ³ áåçä³ÿëüí³ñòü. Îäíàê, ñë³ä òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî â ãåî-
ëîã³÷íîìó âèì³ð³ ³ñíóº ïîñò³éíà íåáåçïåêà ïîðóøåííÿ ñò³éêîñò³
ïðèðîäíèõ ñõèë³â òà óêîñ³â, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó ñòàí³ â³äíîñíî¿
ð³âíîâàãè, ³ áåç âòðó÷àííÿ ëþäèíè.

Òåðèòîð³ÿ Óêðà¿íè òàêîæ çàçíàº óðàæåííÿ çñóâàìè. Ìàéæå â
óñ³õ ðåã³îíàõ, çà âèêëþ÷åííÿì ìîæëèâî ëèøå Ð³âíåíñüêî¿ òà
Âîëèíñüêî¿ îáëàñòåé, â³äì³÷àºòüñÿ àêòèâ³çàö³ÿ çñóâíèõ ïðîöåñ³â.
Çñóâè âèçíàþòüñÿ íàéá³ëüø éìîâ³ðíèìè äæåðåëàìè íàäçâè÷àéíèõ
ñèòóàö³é â êðà¿í³ ñåðåä âñ³õ ÿâèù, ùî ìàþòü ãåîëîã³÷íå ïîõîä-
æåííÿ (á³ëüøå 60% ¿õ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³). Íàéçíà÷í³ø³ îñåðåäêè
çñóâ³â çàô³êñîâàí³ íà ïðàâîáåðåææ³ Äí³ïðà, çîêðåìà íà áåðåãàõ
Êàí³âñüêîãî (ðèñ. 1) òà Êàõîâñüêîãî âîäîñõîâèù, íà ×îðíîìîð-
ñüêîìó óçáåðåææ³, îñîáëèâî â Îäåñüê³é îáëàñò³ òà â Êðèìó, â
Çàêàðïàòò³ òà ×åðí³âåöüê³é îáëàñò³. Ñòàíîì íà 01.01.2005 ðîêó â
êðà¿í³ áóëî çàô³êñîâàíî á³ëÿ 20,7 òèñÿ÷ çñóâ³â, ³ ¿õ ê³ëüê³ñòü
ïîñò³éíî çðîñòàº [7]. Çì³ùåííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä, ç ðóéíóâàííÿì
áóä³âåëü òà êîìóí³êàö³é, ðåºñòðóþòüñÿ â áàãàòüîõ íàñåëåíèõ ïóíêòàõ.
Îñîáëèâî íåáåçïå÷í³ çñóâè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â Äí³ïðîïåòðîâñüêó,
Ïîëòàâ³, Äí³ïðîäçåðæèíñüêó, ×åðí³âöÿõ, Ìàð³óïîë³, Áåðäÿíñüêó.
Çàãàëîì, ñòàíîì íà 2007 ð., çà äàíèìè [8], çñóâè ïîøèðèëèñü íà
0,3% ïëîù³ òåðèòîð³¿ êðà¿íè.
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Ðèñ. 1. Çñóâ íà áåðåç³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà

(Óñüîãî íà óçáåðåææ³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà çàðåºñòðîâàíî
é îïèñàíî á³ëüøå 300 çñóâ³â).

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìàòèêè çñóâ³â íà ðàç³ âèçíàíà ó âñüîìó ñâ³ò³.
Â áàãàòüîõ êðà¿íàõ ðîçðîáëÿþòüñÿ äîâãîòåðì³íîâ³ íàö³îíàëüí³
ïðîãðàìè áîðîòüáè ç³ çñóâàìè. Â ÑØÀ çàãàëüíîíàö³îíàëüíà áåç-
ñòðîêîâà ïðîãðàìà ðåàë³çóºòüñÿ ç ñåðåäèíè 70-õ ðîê³â ìèíóëîãî
ñòîë³òòÿ [9]. Ïîä³áí³ ïðîãðàìè ä³þòü â Àâñòðàë³¿, Âåëèê³é Áðèòàí³¿,
Êàíàä³, Íîâ³é Çåëàíä³¿ [10], ó êðà¿íàõ ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó, â
ßïîí³¿ òà Êèòà¿ [11�15]. Ðåçóëüòàòàì äîñë³äæåíü ç ïðîáëåìàòèêè
çñóâ³â ùîð³÷íî ïðèñâÿ÷óþòüñÿ ÷èñëåíí³ íàóêîâ³ ïóáë³êàö³¿ â
øèðîêîâ³äîìèõ â ñâ³ò³ ïåð³îäè÷íèõ âèäàííÿõ � ç áóä³âíèöòâà,
ãåîòåõí³êè, åêîëîã³¿, ³íæåíåðíî¿ ãåîëîã³¿, ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ òîùî.
Ç ìåòîþ ïîºäíàííÿ çóñèëü â÷åíèõ ð³çíèõ êðà¿í â îñòàíí³ ðîêè
ïðîâåäåíî ðÿä ïðåäñòàâíèöüêèõ êîíôåðåíö³é òà ñèìïîç³óì³â ñâ³òîâî-
ãî ð³âíÿ [11]. Ïî÷èíàþ÷è ç 1987 ð., ëèøå Ì³æíàðîäíà äîñë³äíèöüêà
ãðóïà ïî çñóâàì (International Landslide Research Group), ùî íà
ðàç³ íàë³÷óº á³ëÿ 450 ÷ëåí³â ç 55 êðà¿í ñâ³òó, îïóáë³êóâàëà 22 òîìè
îðèã³íàëüíèõ ðîá³ò, á³ëüøà ÷àñòèíà ÿêèõ (ç 1999 ð.) ïðåäñòàâëåíà
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â Internet [12]. Àêòèâíó ðîáîòó ùîäî àêòóàë³çàö³¿ äîñë³äæåíü çñóâ³â
ïðîâîäÿòü òàêîæ ªâðîïåéñüêà ðîáî÷à ãðóïà ïî çñóâàì (European
Landslide Working Group) [13] ³ Ì³æíàðîäíèé êîíñîðö³óì ç³ çñóâ³â
(International Consortium on Landslides, ICL) [14]. Iñòîðè÷íîþ
ïîä³ºþ äëÿ îá�ºäíàííÿ çóñèëü â÷åíèõ ñâ³òó íàâêîëî ïðîáëåìè
çñóâ³â ñòàâ Ïåðøèé âñåñâ³òí³é ôîðóì ç³ çñóâ³â (The First World
Landslide Forum), ùî â³äáóâñÿ â ëèñòîïàä³ 2008 ð. â Òîê³î [15].

Â Óêðà¿í³ íà ðàç³ ïðîáëåìàòèö³ çñóâ³â òàêîæ ïðèä³ëÿºòüñÿ
çíà÷íà óâàãà ³ ä³º, õî÷à ³ íå áåçñòðîêîâà, äåðæàâíà ïðîãðàìà
ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â. Çîêðåìà, ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ íàäçâè÷àéíèõ
ñèòóàö³é â³ä çñóâ³â òà ì³í³ì³çàö³¿ íàñë³äê³â çñóâ³â, óäîñêîíàëåííÿ
ìåõàí³çì³â ðåãóëþâàííÿ ³ êîíòðîëþ çà ïðîâàäæåííÿì ãîñïîäàð-
ñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà çñóâîíåáåçïå÷íèõ òåðèòîð³ÿõ â³ä 22.09.2004 ð.
áóëà ïðèéíÿòà Ïîñòàíîâà Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â ¹ 1256 «Ïðî çà-
òâåðäæåííÿ êîìïëåêñíî¿ ïðîãðàìè ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â íà 2005�
2014 ðîêè» [7, 16]. Ïðîãðàìîþ çà â³äâåäåíèé ÷àñ ïåðåäáà÷àºòüñÿ:

ñòâîðèòè ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ íàñåëåííÿ íà
çñóâîíåáåçïå÷íèõ òåðèòîð³ÿõ, çìåíøèòè åêîíîì³÷í³ òà ñîö³àëüíî-
åêîëîã³÷í³ çáèòêè òà ì³í³ì³çóâàòè ðèçèê âèíèêíåííÿ íàäçâè÷àéíèõ
ñèòóàö³é â ðåçóëüòàò³ çñóâ³â;

ï³äâèùèòè ð³âåíü áåçïåêè æèòëîâèõ ³ ïðîìèñëîâèõ îá�ºêò³â;
óäîñêîíàëèòè íàóêîâî-ìåòîäè÷íó áàçó ç ïèòàíü çä³éñíåííÿ

ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â, ïîë³ïøèòè êîîðäèíàö³þ çàõîä³â äåðæàâíîãî
³ ðåã³îíàëüíîãî ð³âíÿ;

âèçíà÷èòè ìåæ³ çñóâîíåáåçïå÷íèõ òåðèòîð³é, îñíîâí³ ôàêòîðè
àêòèâ³çàö³¿ çñóâ³â ³ çàõîäè ùîäî çàïîá³ãàííÿ çñóâàì;

çàáåçïå÷èòè íàëåæíèé ð³âåíü ³íôîðìóâàííÿ íàñåëåííÿ ç ïèòàíü
çä³éñíåííÿ ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â.

Á³ëüø³ñòü çàõîä³â, çàÿâëåíèõ â Ïðîãðàì³ [16], íîñÿòü ñêîð³øå
äåêëàðàòèâíèé õàðàêòåð, îäíàê ¿¿ ö³íí³ñòü ïîëÿãàº âæå â òîìó, ùî
âïåðøå â Óêðà¿í³ íà äåðæàâíîìó ð³âí³ çâåðíóëè óâàãó íà ïðîáëåì³
çñóâíî¿ íåáåçïåêè â êðà¿í³ òà íåîáõ³äíîñò³ êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó
äî ¿¿ ðîçâ�ÿçàííÿ.

Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ àêòèâ³çàö³¿ ðîá³ò â îáëàñò³ ïðîáëåìà-
òèêè çñóâ³â ìîæå ìàòè ó÷àñòü Óêðà¿íè â ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàìàõ.
Âàæëèâèé êðîê ó öüîìó íàïðÿì³ â 2009 ð. áóâ çä³éñíåíèé Iíñòè-
òóòîì òåëåêîìóí³êàö³é ³ ãëîáàëüíîãî ³íôîðìàö³éíîãî ïðîñòîðó ÍÀÍ
Óêðà¿íè � ïðèºäíàííÿ äî Ì³æíàðîäíîãî êîíñîðö³óìó ç³ çñóâ³â.
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Ì³æíàðîäíèé êîíñîðö³óì ç³ çñóâ³â (ICL) áóâ ñòâîðåíèé ó ñ³÷í³
2002 ð. íà Ê³îòñüêîìó ñèìïîç³óì³ ÿê ì³æíàðîäíà íåóðÿäîâà é íåêî-
ìåðö³éíà íàóêîâà îðãàí³çàö³ÿ [14, 17]. Â ñâî¿é ä³ÿëüíîñò³ Êîíñîðö³óì
ï³äòðèìóºòüñÿ, Âñåñâ³òíüîþ ìåòåîðîëîã³÷íîþ îðãàí³çàö³ºþ (ÂÌÎ),
Ïðîäîâîëü÷îþ ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîþ îðãàí³çàö³ºþ Îðãàí³çàö³¿
Îá�ºäíàíèõ Íàö³é (ÔÀÎ), Ì³æíàðîäíîþ ñòðàòåã³ºþ Îðãàí³çàö³¿
Îá�ºäíàíèõ Íàö³é ç³ çìåíøåííÿ íåáåçïåêè ñòèõ³éíèõ ëèõ, à òàêîæ
ì³æóðÿäîâèìè òà óðÿäîâèìè ïðîãðàìàìè, çîêðåìà, Ì³æíàðîäíîþ ã³äðî-
ëîã³÷íîþ ïðîãðàìîþ, óðÿäîì ßïîí³¿, ³íøèìè óðÿäîâèìè îðãàíàìè.

Îñíîâí³ ö³ë³ ä³ÿëüíîñò³ Êîíñîðö³óìó íà ðàç³ ïîëÿãàþòü ó
íàñòóïíîìó:

= ñïðèÿííÿ âèâ÷åííþ çñóâ³â â ³íòåðåñàõ ñóñï³ëüñòâà ³ íàâêî-
ëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà òà ðîçáóäîâó ïîòåíö³àëó ó ö³é
öàðèí³, âêëþ÷àþ÷è îñâ³òó â êðà¿íàõ, ùî ðîçâèâàþòüñÿ;

= ³íòåãðàö³ÿ ãåîëîã³÷íèõ íàóê ³ òåõíîëîã³é ó â³äïîâ³äíîìó
êóëüòóðíîìó é ñîö³àëüíîìó êîíòåêñò³ äëÿ îö³íêè íåáåçïåêè çñóâ³â
ó ì³ñüêèõ é ñ³ëüñüêèõ ðàéîíàõ, âêëþ÷àþ÷è îá�ºêòè êóëüòóðíî¿ òà
ïðèðîäíî¿ ñïàäùèíè, à òàêîæ ñïðèÿííÿ îõîðîí³ äîâê³ëëÿ òà îá�ºêò³â,
ùî ìàþòü çíà÷íó ñóñï³ëüíó ö³íí³ñòü;

= îá�ºäíàííÿ òà êîîðäèíàö³ÿ ì³æíàðîäíèõ çóñèëü ç îö³íêè
íåáåçïåêè çñóâ³â ³ äîñë³äæåíü ç ìåòîþ çìåíøåííÿ òàêî¿ íåáåçïåêè,
âíàñë³äîê ÷îãî ìîæå áóòè ñòâîðåíà åôåêòèâíà ì³æíàðîäíà îðãàí-
³çàö³ÿ, ÿêà áóäå âèñòóïàòè ÿê ïàðòíåð ó ðàìêàõ ð³çíèõ ì³æíàðîä-
íèõ ³ íàö³îíàëüíèõ ïðîåêò³â;

= ïîïóëÿðèçàö³ÿ ãëîáàëüíî¿ áàãàòîäèñöèïë³íàðíî¿ ïðîãðàìè ç³
çñóâ³â.

Iíñòèòóò òåëåêîìóí³êàö³é ³ ãëîáàëüíîãî ³íôîðìàö³éíîãî ïðîñòî-
ðó ÍÀÍ Óêðà¿íè (IÒÃIÏ ÍÀÍÓ) â ðàìêàõ Êîíñîðö³óìó â 2009 ð.
ï³äãîòóâàâ âëàñíó ïðîïîçèö³þ ³ çä³éñíþº ïðîåêò äîñë³äæåíü íà
òåìó «Çîíóâàííÿ íåáåçïåêè çñóâ³â ó Õàðê³âñüê³é îáëàñò³ Óêðà¿íè
ç âèêîðèñòàííÿì ÃIÑ», ðîçðàõîâàíó äî 2011 ð. [18].

×èñëåíí³ñòü ïðîáëåì, ïîâ�ÿçàíèõ ç³ çñóâàìè, çóìîâëþº íå-
îáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü â ð³çíèõ íàïðÿìêàõ. Ñåðåä
òðàäèö³éíèõ çàäà÷ â îáëàñò³ ïðîãíîçóâàííÿ òà êîíòðîëþ íåáåçïåêè
çñóâ³â âèä³ëÿþòüñÿ íàñòóïí³:

1) ³äåíòèô³êàö³ÿ çñóâ³â òà ïðè÷èí, ùî ¿õ ïîðîäæóþòü, îö³íêà
íåáåçïåêè çñóâ³â, ñêëàäàííÿ êàäàñòð³â çñóâ³â, çîêðåìà, â åëåêòðîí-
íîìó ôîðìàò³;
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2) âèêîðèñòàííÿ ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ç ìåòîþ ìîí³òîðèíãó
çñóâ³â;

3) ïëàíóâàííÿ òà âïðîâàäæåííÿ åôåêòèâíèõ çàõîä³â äëÿ
ì³í³ì³çàö³¿ íàñë³äê³â çñóâ³â;

4) ô³çè÷íå ìîäåëþâàííÿ çñóâ³â;
5) ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ çñóâ³â, â òîìó ðàç³ ³ ñòîõàñòè÷íå,

òà ðîçðàõóíêè, â òîìó ÷èñë³ ³ ³ìîâ³ðí³ñí³, ñò³éêîñò³ ñõèë³â ³ óêîñ³â.
Âñ³ ïåðåðàõîâàí³ çàäà÷³ ò³ñíî ïîâ�ÿçóþòüñÿ ì³æ ñîáîþ. Äëÿ ¿õ

âèð³øåííÿ ïðîïîíóþòüñÿ ð³çí³ ôîðìàëüí³ (ìàòåìàòè÷í³ òà ëîã³÷í³) òà
íåôîðìàëüí³ (åêñïåðòí³) ìåòîäè ïðîãíîçóâàííÿ [2, 5, 6, 10�15, 17�
27] (ñïèñîê ë³òåðàòóðè â æîäíîìó ðàç³ íå ïðåòåíäóº íà âè÷åðïí³ñòü
ç ïðîáëåìàòèêè äîñë³äæåíü), ïðîâîäÿòüñÿ êîìïëåêñí³ (³íæåíåðíî-ãåî-
ëîã³÷í³, ãåîìîðôîëîã³÷í³, ã³äðîãåîëîã³÷í³, ã³äðîëîã³÷í³, ã³äðîìåòåîðî-
ëîã³÷í³, á³îëîã³÷í³, ãåîäåçè÷í³, êîñì³÷í³ òà ³í.) ñïîñòåðåæåííÿ çà ïî-
òåíö³éíî íåáåçïå÷íèìè òåðèòîð³ÿìè, ñïåö³àë³çîâàí³ ïîëüîâ³ ãåîòåõí³÷í³
òà ô³ëüòðàö³éí³ äîñë³äæåííÿ âëàñòèâîñòåé ã³ðñüêèõ ïîð³ä òîùî. Âñ³ ö³
äîñë³äæåííÿ íîñÿòü êîìïëåêñíèé, ñèñòåìíèé õàðàêòåð, ³, áåçïåðå÷íî,
ñïðèÿþòü çíèæåííþ çàãðîç, ùî íåñóòü çñóâè. Îäíàê, ïðîáëåìà çñóâ³â
âñå ùå º äàëåêîþ â³ä âèð³øåííÿ ³ çàëèøàºòüñÿ îäí³ºþ ç íàéá³ëüø
ñêëàäíèõ çàäà÷, ùî ñòîÿòü ïåðåä ãåîëîãàìè, ³íæåíåðàìè, åêîëîãàìè,
ôàõ³âöÿìè â îáëàñò³ áåçïåêè æèòòºä³ÿëüíîñò³ òîùî.

Â îñòàíí³ ðîêè çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ïóáë³êàö³é ïðèñâÿ÷óºòüñÿ é
òàêîìó, â³äíîñíî íîâîìó, óçàãàëüíþþ÷îìó, íàïðÿìêó äîñë³äæåíü
â çàÿâëåí³é îáëàñò³, ÿê îö³íêà ðèçèê³â çñóâ³â [2, 7, 17, 28�34].
Êîíöåïòóàëüí³ çàñàäè äëÿ îö³íêè ðèçèê³â çñóâ³â áóëè çàêëàäåí³ â
70-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ é áàçóâàëèñÿ âîíè íà ³äåíòèô³êàö³¿
òà ðåã³îíàëüíîìó êàðòóâàíí³ ïîòåíö³éíî¿ íåáåçïåêè â³ä çñóâ³â [2].
ßê â³äîìî, ñó÷àñíå òðàêòóâàííÿ ð³çíèõ ðèçèê³â [7], îñîáëèâî â³ä
ïðèðîäíèõ òà òåõíîãåííèõ çàãðîç, îð³ºíòóºòüñÿ íà âèêîðèñòàííÿ
³ìîâ³ðí³ñíîãî ï³äõîäó ïðè ¿õ ê³ëüê³ñíîìó îö³íþâàíí³. Iìîâ³ðí³ñ-
íèé ï³äõ³ä àêòèâíî óòâåðäæóºòüñÿ â îñòàíí³ ðîêè ³ ïðè îö³íö³
ðèçèê³â çñóâ³â. Â ðàìêàõ ³ìîâ³ðí³ñíîãî ï³äõîäó ðîçðîáëÿþòüñÿ
ð³çí³ ìåòîäèêè ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ðèçèê³â çñóâ³â � çäåá³ëüøîãî â
çàëåæíîñò³ â³ä ñïîñîá³â ïðåäñòàâëåííÿ âõ³äíèõ äàíèõ [17, 28].
Îäíàê, íåçâàæàþ÷è íà çàÿâëåí³ ïåðñïåêòèâè, ÿê³ â³äêðèâàº ê³ëüê³ñíå
îö³íþâàííÿ ðèçèê³â çñóâ³â, ïèòàííÿ êîðèñíîñò³ òàêèõ îö³íîê äëÿ
âèð³øåííÿ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷ ïîäîëàííÿ íåáåçïåêè çñóâ³â âñå ùå
çàëèøàºòüñÿ áåç â³äïîâ³ä³.
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Áàãàòîâ³êîâèé äîñâ³ä áîðîòüáè ç³ çñóâàìè, íàêîïè÷åíèé ëþä-
ñòâîì, ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íàéá³ëüø ä³ºâèì çàõèñòîì â³ä íèõ º
¿õ çàïîá³ãàííÿ. Öå ïåðåäáà÷àº ïðîâåäåííÿ ìàñøòàáíèõ ïðîòèçñóâ-
íèõ çàõîä³â: ìåë³îðàòèâíèõ ðîá³ò ç â³äâåäåííÿ ïîâåðõíåâèõ é
´ðóíòîâèõ âîä, øòó÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ ðåëüºôó ç³ çìåíøåííÿì
íàâàíòàæåííÿ íà ñõèëè òà óêîñè (äèâ. ðèñ. 2), ô³êñàö³¿ ñõèë³â òà
óêîñ³â çà äîïîìîãîþ ï³äï³ðíèõ ñò³íîê òîùî.

Ðèñ. 2. Ðîáîòè ïî ë³êâ³äàö³¿ çñóâó, ùî âèêîíóâàëèñÿ íà ïî÷àòêîâ³é
ñòàä³¿ áóä³âíèöòâà Ì³àòë³íñüêîãî ã³äðîâóçëà íà ð. Ñóëàê â Ðîñ³¿
(Ðîáîòè ïî ñòàá³ë³çàö³¿ ñõèëó â ðàéîí³ ìàéáóòíüîãî âîäîñõîâèùà

òðèâàëè á³ëüøå 8 ðîê³â).

Íàñê³ëüêè öå ìîæëèâî çà äåñÿòü ðîê³â, â³äâåäåíèõ íà ðåàë³çàö³þ
íàö³îíàëüíî¿ Ïðîãðàìè [7, 16], ç ÿêèõ âæå ï�ÿòü ðîê³â ìèíóëè,
ïîäîëàòè ïðîáëåìè, ïîâ�ÿçàí³ ç³ çñóâàìè â ìåæàõ âñ³º¿ êðà¿íè, íà
öå ïèòàííÿ âàæêî äàòè ñòâåðäíó â³äïîâ³äü. Àëå ç òèì, ùî ïðàêòè÷íà
ðåàë³çàö³ÿ ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â ïîòðåáóº çíà÷íèõ çóñèëü, êîøò³â,
ðåñóðñ³â, ÷àñó, íàïåâíî ïîãîäèòüñÿ áóäü-ÿêèé ôàõ³âåöü.
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Îñê³ëüêè ïðîòèçñóâí³ çàõîäè ïîòðåáóþòü çàòðàò � ô³íàíñîâèõ,
ìàòåð³àëüíèõ, ÷àñó òîùî, òî, ç òî÷êè çîðó ¿õ åôåêòèâíîñò³ ùîäî
ì³í³ì³çàö³¿ ðèçèêó âèíèêíåííÿ íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é òà ï³äâèùåí-
íÿ áåçïåêè íàñåëåííÿ ³ íàðîäíîãîñïîäàðñüêèõ îá�ºêò³â, âîíè ìàþòü
âèïðàâäîâóâàòèñÿ çíèæåííÿì éìîâ³ðíèõ âòðàò (ðèçèê³â çáèòê³â) â³ä
çñóâ³â � íà çñóâîíåáåçïå÷í³é ä³ëÿíö³, â ìåæàõ íàñåëåíîãî ïóíêòó,
ðåã³îíó òîùî. Ïðè öüîìó çíèæåííÿ éìîâ³ðíèõ âòðàò (ðèçèê³â çáèòê³â)
â³ä çñóâ³â äîö³ëüíî ðîçãëÿäàòè ÿê äîñÿãíóòèé åôåêò, à çàòðàòè íà
ïðîòèçñóâí³ çàõîäè òåæ ìàþòü òðàêòóâàòèñÿ ÿê ôàêòîðè ðèçèêó.

Â ðèíêîâèõ óìîâàõ, êîëè ðîëü åêîíîì³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ ïðè âè-
ð³øåíí³ ïðîáëåì, ïîâ�ÿçàíèõ ç áåçïåêîþ æèòòºä³ÿëüíîñò³ é ïðè-
ðîäîêîðèñòóâàííÿ, çðîñòàº, êëþ÷îâèì ïðèíöèïîì îá´ðóíòóâàííÿ
ð³øåíü ùîäî ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â ìîæå ñòàòè ïðèíöèï ðîçóìíî
äîñÿæíîãî íèçüêîãî ð³âíÿ ðèçèêó (risk as low as reasonably practicable,
ALARP). Öåé ïðèíöèï óñï³øíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà ïðàêòèö³ â
îáëàñò³ ïðîìèñëîâî¿ áåçïåêè ç 1974 ð. ó Âåëèê³é Áðèòàí³¿, ³íøèõ
êðà¿íàõ Áðèòàíñüêî¿ Ñï³âäðóæíîñò³ [35].

Çã³äíî ç ïðèíöèïîì ALARP ï³äâèùåííÿ áåçïåêè íàñåëåííÿ ³
îá�ºêò³â ñë³ä ïîãîäæóâàòè ç åêîíîì³÷íèìè ìîæëèâîñòÿìè. Ïðè
öüîìó ð³âí³ ðèçèêó â çîíàõ óðàæåííÿ çñóâàìè ìîæóòü ââàæàòèñÿ
ïðèéíÿòíèìè â óñ³õ âèïàäêàõ, ÿêùî âîíè º ìåíøèìè çà âñòàíîâ-
ëåíó ìåæó òåðïèìîñò³, ³ êîëè ïîäàëüøå ¿õ çìåíøåííÿ ñòàº àáî
ïðàêòè÷íî íåìîæëèâèì (çà íàÿâíèõ åêîíîì³÷íèõ, òåõíîëîã³÷íèõ òà
³í. óìîâ), àáî ö³íà òàêîãî çìåíøåííÿ º íåïðîïîðö³éíî âåëèêîþ
ïîð³âíÿíî ç îòðèìàíèì ïðè öüîìó ï³äâèùåííÿì áåçïåêè.

Ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòàòè ïðèíöèï ALARP ùîäî îö³íþâàííÿ
ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â â ðàìêàõ îðèã³íàëüíîãî ìåòîäó îö³íêè ïî-
âíîãî ðèçèêó àëüòåðíàòèâ íà îñíîâ³ ¿õ ïîð³âíÿííÿ. Ïîâíèé ðèçèê
âàð³àíòà ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â ïðè öüîìó âêëþ÷àº çàòðàòè íà ¿õ
ïðîâåäåííÿ ÿê ñêëàäîâó ðèçèêó òà çíèæåííÿ éìîâ³ðíèõ âòðàò
(ðèçèê³â çáèòê³â) â³ä çñóâ³â ïðè àëüòåðíàòèâíèõ ïðîòèçñóâíèõ
çàõîäàõ � ÿê ðèçèê íåâèêîðèñòàíèõ ìîæëèâîñòåé.

Îñíîâí³ ïîëîæåííÿ ìåòîäó ïîð³âíÿííÿ àëüòåðíàòèâ ç âðàõóâàí-
íÿì ðèçèêó íåâèêîðèñòàíèõ ìîæëèâîñòåé íàâåäåí³ â [36-38].

Çã³äíî ç öèì ìåòîäîì äëÿ ñê³í÷åíî¿ ìíîæèíè Á  ïîïàðíî
ïîð³âíþâàíèõ àëüòåðíàòèâ ∈ia Á , ∈ja Á , nji ,0, = , ji ≠ , äëÿ
ÿêèõ çàäàí³ íåâ³ä�ºìí³ çíà÷åííÿ äåÿêèõ ÷èñëîâèõ õàðàêòåðèñòèê

il , ig  òà jl , jg , ùî îïèñóþòü ïðîãðàøí³ l  òà âèãðàøí³ g  ¿õ
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ÿêîñò³, ïîâíèé ðèçèê àëüòåðíàòèâè ia  ïðè ¿¿ ïîð³âíÿíí³ ç ja ,
ji ≠ , îö³íþºòüñÿ ÿê âåëè÷èíà ijr , ùî º ñóìîþ ïðîãðàøó il  â³ä

ia  òà âèãðàøó jg  â³ä ja :

jiij glr += .              (1)

Â³äïîâ³äíî, äëÿ ja  ïðè ¿¿ ïîð³âíÿíí³ ç ia : ijji glr += .
Ó âèïàäêó, êîëè ñêëàäîâ³ ïîâíîãî ðèçèêó ìàþòü ð³çí³ îäèíèö³

âèì³ðþâàííÿ, äëÿ ¿õ ê³ëüê³ñíîãî îö³íþâàííÿ ìîæå âèêîðèñòîâó-
âàòèñÿ áàëüíèé ï³äõ³ä [32].

ßêùî ôîðìóâàííÿ áàëüíèõ îö³íîê çä³éñíþâàòè íà îñíîâ³ ºäè-
íî¿ ëîãàðèôì³÷íî¿ øêàëè, òî îö³íêà ðèçèêó äëÿ ïàðàìåòðà iy , â
áàëàõ, áóäå:

,lg)( 0,iiii yyyr +⋅µ=     (2)

äå iµ  � ìîäóëü, 0,iy  � íóëü-ïóíêò (êîîðäèíàòà ïî÷àòêó â³äë³êó)
íà ºäèí³é (³íòåãðàëüí³é) ëîãàðèôì³÷í³é øêàë³ äîâæèíîþ L  (çàç-
âè÷àé L  = 10) äëÿ ïàðàìåòðà iy :

min,0,

min,max,

lg,
lglg

iii

ii

i yy
yy

L µ−=
−

=µ ,     (3)

max,iy , min,iy  � ìàêñèìàëüíå é ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ iy . Ïðè
min,iy  = 0:

0,iy  = 0, 
max,lg i

i
y

L=µ .             (4)

Àäèòèâíèé ï³äõ³ä äî îö³íêè ïîâíîãî ðèçèêó íà îñíîâ³ ë³í³éíî¿
çãîðòêè åôåêò³â (1) ïðè âèêîðèñòàíí³ ëîãàðèôì³÷íî¿ øêàëè ö³ëêîì
âèïðàâäîâóºòüñÿ ³ ïðè âèì³ðþâàíí³ îêðåìèõ ðèçèê³â â áàëüíèõ
îäèíèöÿõ. Ïðè öüîìó â ÿêîñò³ ôàêòîð³â ðèçèêó, â ïðèíöèï³, ìîæóòü
ðîçãëÿäàòèñÿ áóäü-ÿê³ õàðàêòåðèñòèêè, çà ÿêèìè îö³íþþòüñÿ ïðîòèç-
ñóâí³ çàõîäè ç òî÷êè çîðó ìîæëèâèõ «ïðîãðàø³â» òà «âèãðàø³â».

Â (1) ïðîãðàø il  àëüòåðíàòèâè ia  ïðè ïîð³âíÿíí³ ia  ç ja ,
ji ≠ , íàçèâàºòüñÿ ñèñòåìíèì (âëàñíèì) ðèçèêîì ia , à âèãðàø

jg  àëüòåðíàòèâè ja  ïðè ïîð³âíÿíí³ ia  ç ja , ji ≠ , � íåñè-
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ñòåìíèì ðèçèêîì (ðèçèêîì íåâèêîðèñòàíèõ ìîæëèâîñòåé) ia  â
ïîð³âíÿíí³ ç ja .

Êðàùîþ ïðè ïîïàðíîìó ïîð³âíÿíí³ ââàæàºòüñÿ àëüòåðíàòèâà ç
ì³í³ìàëüíèì ðèçèêîì. Òîáòî àëüòåðíàòèâà ia  º êðàùîþ ïðè ¿¿
ïîð³âíÿíí³ ç àëüòåðíàòèâîþ ja , ÿêùî jiij rr < .

Òàêèé ï³äõ³ä äî îá´ðóíòóâàííÿ ð³øåíü ùîäî ïðîâåäåííÿ ïðîòèç-
ñóâíèõ çàõîä³â ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè íàñåëåííÿ òà îá�ºêò³â
íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà, îñíîâàíèé íà îö³íö³ ðèçèêó àëüòåðíàòèâ òà
ðåàë³çàö³¿ ïðèíöèïó ALARP, äîçâîëÿº ö³ëåñïðÿìîâàíî ðåàë³çóâàòè
íà ïðàêòèö³ êîíöåïö³¿ ïðèäàòíîñò³, îïòèì³çàö³¿ é àäàïòèâíîñò³ [39].

Çã³äíî ç êîíöåïö³ºþ ïðèäàòíîñò³ ï³äâèùåííÿ áåçïåêè â ðåçóëü-
òàò³ ïðèéíÿòîãî i -ãî ð³øåííÿ (âàð³àíòà ñèñòåìè ïðîòèçñóâíîãî çà-
õèñòó òåðèòîð³¿ òîùî) ìàº áóòè åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì, òîáòî òàêèì,

ùîá ñóìàðí³ äîäàòêîâ³ çàòðàòè ∑
=

∆
T

t

tic
1

,  íà â³äïîâ³äí³ ïðîòèçñóâí³

çàõîäè êîìïåíñóâàëèñÿ çíèæåííÿì ñóìàðíèõ éìîâ³ðíèõ âòðàò ∑
=

∆
T

t

til
1

, :

∑∑
==

∆≤∆
T

t

ti

T

t

ti lc
1

,

1

, ,     (5)

ttiti ccc ,0,, −=∆ , titti lll ,,0, −=∆ ,     (6)

äå };1{ Tt∈  � ³íòåðâàë ÷àñó, íà ÿêîìó çä³éñíþºòüñÿ îö³íþâàííÿ
(T  � ïåð³îä, íà ÿêèé ðîçðàõîâàí³ ïðîòèçñóâí³ çàõîäè); tic ,∆  �
óçàãàëüíåí³, äèñêîíòîâàí³ íà ìîìåíò îö³íþâàííÿ, äîäàòêîâ³ ùîð³÷í³
çàòðàòè íà ïðîòèçñóâí³ çàõîäè (êàï³òàëüí³ âêëàäåííÿ, îïåðàö³éí³
âèòðàòè òîùî) â ïîð³âíÿíí³ ç ïî÷àòêîâèì («íóëüîâèì», áàçîâèì
� ³íäåêñ «0») ñòàíîì òåðèòîð³¿, âàð³àíòîì çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè
íàñåëåííÿ òîùî; til ,∆  � âåëè÷èíà çíèæåííÿ ùîð³÷íèõ éìîâ³ðíèõ
âòðàò l  (ùîð³÷íèõ ðèçèê³â çáèòê³â òîùî) â ðåçóëüòàò³ çñóâó (çñóâ³â)
ïðè i -ìó âàð³àíò³ ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â â ïîð³âíÿíí³ ç ïî÷àòêî-
âèì («íóëüîâèì», áàçîâèì � ³íäåêñ «0») ñòàíîì; tc ,0 , tl ,0 , tic , , til ,

� â³äïîâ³äí³ îö³íêè óçàãàëüíåíèõ çàòðàò c  íà ïðîòèçñóâí³ çàõîäè
³ éìîâ³ðíèõ âòðàò (ðèçèê³â çáèòê³â) l  â ðåçóëüòàò³ çñóâó (çñóâ³â)
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ïðè ïî÷àòêîâîìó ñòàí³ òåðèòîð³¿ òà i -ìó âàð³àíò³ ïðîòèçñóâíèõ
çàõîä³â, ïðèâåäåí³ äî ìîìåíòó ÷àñó t .

Ðåàë³çàö³ÿ êîíöåïö³¿ ïðèäàòíîñò³ ó âèãëÿä³ (5), (6) äîçâîëÿº
ïðè îö³íþâàíí³ ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â â³äáèðàòè åêîíîì³÷íî äîö³ëüí³
âàð³àíòè.

Çã³äíî ç êîíöåïö³ºþ îïòèì³çàö³¿ â ÿêîñò³ ïðèéíÿòíî¿ àëüòåð-
íàòèâè ïðîâåäåííÿ ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â ìîæå âèáèðàòèñÿ àëüòåð-
íàòèâà, ÿêà çàáåçïå÷óº íà ³íòåðâàë³ };1{ Tt∈  ìàêñèìóì ôóíêö³î-

íàëó ∑∑
==

∆−∆
T

t

ti

T

t

ti cl
1

,

1

, :

max
1

,

1

, →∆−∆ ∑∑
==

T

t

ti

T

t

ti cl .     (7)

Ïðè öüîìó âåëè÷èíó ∑
=

∆
T

t

til
1

, , };1{ Tt∈ , ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê

î÷³êóâàíèé âèãðàøíèé åôåêò â³ä i -ãî âàð³àíòà ïðîòèçñóâíèõ çà-
õîä³â, íàïðàâëåíèõ íà ï³äâèùåííÿ áåçïåêè íàñåëåííÿ, íàðîäíîãîñ-
ïîäàðñüêèõ îá�ºêò³â òîùî, â ïîð³âíÿíí³ ç ïî÷àòêîâèì, áàçîâèì
ñòàíîì òåðèòîð³¿, ùî ï³äëÿãàº çàõèñòó.

Íàðåøò³, çã³äíî ç êîíöåïö³ºþ àäàïòèâíîñò³ ïðè îá´ðóíòóâàíí³
ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â øëÿõîì ïîïàðíîãî ïîð³âíÿííÿ âèáèðàºòüñÿ
àëüòåðíàòèâà, â ÿê³é êðàùå âñüîãî ïîºäíóþòüñÿ ð³çí³ ñêëàäîâ³
ïîâíîãî ðèçèêó (1): ðèçèê äîäàòêîâèõ, íàäì³ðíèõ çàòðàò, ³ ðèçèê
íåâèêîðèñòàíèõ ìîæëèâîñòåé.

Çàïèøåìî ïîâíèé ðèçèê i -ãî âàð³àíòà ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â
ïðè éîãî ïîð³âíÿíí³ ç j -ì âàð³àíòîì ó âèãëÿä³:

jiij LCr ∆+∆= ,     (8)

äå =∆ iC ∑
=

∆
T

t

tic
1

,  � ñêëàäîâà ñèñòåìíîãî ðèçèêó (ðèçèêó çàòðàò)

i -ãî âàð³àíòà ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â, =∆ jL ∑
=

∆
T

t

tjl
1

,  � ðèçèê
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íåâèêîðèñòàíèõ ìîæëèâîñòåé i -ãî âàð³àíòà ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â
ïðè éîãî ïîð³âíÿíí³ ç j -þ àëüòåðíàòèâîþ; ttiti ccc ,0,, −=∆ ,

tjttj lll ,,0, −=∆ .
Â³äïîâ³äíî ïîâíèé ðèçèê j -¿ àëüòåðíàòèâè â ïîð³âíÿíí³ ç i -ì

âàð³àíòîì áóäå:

ijji LCr ∆+∆= ,     (9)

äå =∆ jC ∑
=

∆
T

t

tjc
1

, , =∆ iL ∑
=

∆
T

t

til
1

, ; ttjtj ccc ,0,, −=∆ ,

titti lll ,,0, −=∆ .

Ðèñ. 3. Ôðàãìåíò òàáëèö³ ð³øåíü ijr  ïðè tc ,0∆  = 0

Â çàëåæíîñò³ â³ä ê³ëüêîñò³ àëüòåðíàòèâ, ùî ôîðìóþòü ìíîæè-
íó Á , äëÿ êîæíîãî ç âàð³àíò³â ìîæå çàäàâàòèñÿ 1−n  çíà÷åíü
ïîâíîãî ðèçèêó ijr , nji ,0, = , ji ≠ . Óïîðÿäêóºìî àëüòåðíàòèâè

∈ia Á , ni ,0= , çà çðîñòàííÿì çàòðàò iC∆ . Îòðèìóºìî òàáëèöþ
ð³øåíü ijr  , ÿêà çâîäèòüñÿ äî n  ðÿäê³â, ç ãîëîâíîþ ä³àãîíàëëþ,
ùî íå çàïîâíþºòüñÿ (äèâ. ðèñ. 3).

Â ðåçóëüòàò³ ïîïàðíîãî ïîð³âíÿííÿ àëüòåðíàòèâ, ïî÷èíàþ÷è ç
ïàðè ( 0a ,

1a ) ç ðèçèêàìè 01r , 10r , â³äïîâ³äíî, ³ òàê äàë³, ç
â³äáîðîì íà êîæíîìó êðîö³ âàð³àíòà ç ìåíøèì ïîâíèì ðèçèêîì
ijr , ìîæå áóòè â³ä³áðàíèé òàêèé âàð³àíò ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â,

ÿêèé îòðèìóâàòèìå ìåíøèé ðèçèê ïðè ïîïàðíîìó éîãî ïîð³âíÿíí³

ia \ ja  
0a  � ia  ja  � 

0a  − � iL∆  jL∆  � 

� � − � � � 

ia  iC∆  � − iC∆ + jL∆  � 

ja  
jC∆  � jC∆ + iL∆  − � 

� � � � � − 
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ç óñ³ìà àëüòåðíàòèâàìè, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ â ïðîöåñ³ ïðèéíÿòòÿ
ð³øåííÿ.

Ï³äõ³ä, ùî íàìè ïðîïîíóºòüñÿ, äîçâîëÿº ôîðìàë³çóâàòè ïðîöåñ
ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ùîäî ïðîòèçñóâíèõ çàõîä³â ç âðàõóâàííÿì ð³çíèõ
ôàêòîð³â ðèçèêó � ôàêòîð³â, ç ÿêèìè ïîâ�ÿçóþòüñÿ áåçïîñåðåäí³
âòðàòè, çàòðàòè òîùî, à çàòðàòè íà ïðîòèçñóâí³ çàõîäè áåçïåðå÷íî
º òàêèìè ôàêòîðàìè ðèçèêó, ³ ôàêòîð³â, ç ÿêèìè ìîæóòü ïîâ�ÿ-
çóâàòèñÿ íåâèêîðèñòàí³ ìîæëèâîñò³, çàðàäè ÷îãî âëàñíå ïðîòèç-
ñóâí³ çàõîäè ³ ìàþòü ïðîâîäèòèñÿ. Òàêèé ï³äõ³ä ìàº ñòèìóëþâàòè
³ îòðèìàííÿ àäåêâàòíèõ ê³ëüê³ñíèõ îö³íîê ðèçèê³â, àäæå ñàìå â
ïðîöåñ³ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü îö³íêè ðèçèê³â çñóâ³â ³ ìàþòü âèêîðè-
ñòîâóâàòèñÿ íà ïðàêòèö³.

Àíàë³ç ³ îö³íêó ðèçèê³â çñóâ³â ïðè òàêîìó ï³äõîä³ áóäå ³òåðà-
ö³éíèì ïðîöåñîì, ïðîöåñîì, ùî ïîâòîðþºòüñÿ, êîëè íàäõîäèòü
íîâà ³íôîðìàö³ÿ ïðî çì³íó ïàðàìåòð³â ³ ôàêòîð³â, ÿê³ âïëèâàþòü
íà ñò³éê³ñòü ñõèë³â, ãåîìåòðè÷íèõ òà ê³íåìàòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
çñóâíèõ ò³ë òà éìîâ³ðíèõ çáèòê³â. Ç íîâîþ ³íôîðìàö³ºþ îö³íêè
ðèçèê³â çáèòê³â â³ä çñóâ³â ìîäèô³êóþòüñÿ. Ïðè öüîìó ìîæóòü
çì³íþâàòèñÿ âïëèâîâ³ ôàêòîðè ðèçèêó � âèÿâëÿòèñÿ íîâ³ îáñòà-
âèíè, ôàêòîðè ³ ïàðàìåòðè, «âíåñêè» ÿêèõ â ðèçèêè ñòàþòü âèç-
íà÷àëüíèìè. Çíàííÿ âïëèâîâèõ ôàêòîð³â ðèçèê³â çáèòê³â â³ä çñóâ³â
äîïîìàãàº ñôîðìóëþâàòè àëüòåðíàòèâè ùîäî çàõîä³â ïî ¿õ ì³í³ì³çàö³¿
é îö³íèòè çàòðàòè íà ðåàë³çàö³þ öèõ çàõîä³â. Åôåêòèâí³ñòü ïðî-
òèçñóâíèõ çàõîä³â, â ñâîþ ÷åðãó, ìîæå îö³íþâàòèñÿ øëÿõîì
ñï³âñòàâëåííÿ ðèçèê³â, ÿê³ ïðîãíîçóþòüñÿ äî ³ ï³ñëÿ ¿õ çàïðîâàä-
æåííÿ. Â òàêîìó âèãëÿä³ ê³ëüê³ñíà îö³íêà ðèçèê³â çñóâ³â ñòàº
³íòåãðàëüíîþ ñêëàäîâîþ ïðîöåñó ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü, ïîâ�ÿçàíèõ ç
ïîäîëàííÿì íåáåçïåêè çñóâ³â, îïòèì³çàö³ºþ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ
â ì³ñöÿõ ¿õ ïîøèðåííÿ, â óìîâàõ íåâèçíà÷åíîñò³ ³íôîðìàö³¿ ïðî
çñóâè òà çàãðîçè, ïîâ�ÿçàí³ ç íèìè.
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