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 1 . -
.

, , º , ‰ 2, -3

19,0 ± 4,0 8,3 ± 1,55 16,97 ± 0,44 3,37 ± 0,46
19,0 ± 3,9 8,19 ± 0,72 14,86 ± 0,60 10,34 ± 0,33
19,5 ± 3,7 5,68 ± 0,99 16,68 ± 0,15 10,12 ± 0,75

D. 
i-  ( ) 

 (S = Si/Std(Si) D = Di/Std(Di)) ( SIM-
PER). , Si (%)  -

, , , -
Di (%), – -

 [12 – 14].
 ( -

BIOENV) 
pmax  ( , , -

, ), 
 [11]. -

. . . . 
. . .  ( ) -

.1.
.

 26  (22 
 3 , 6 , 7  (Scrippsiella, Protoperidinium,

Lingulodinium, Gymnodinium, Pheopolykrikos, Alexandrium, Ensiculifera),
4 ). 

 300 ( )  5800 –1 ( ) 
2400 ± 1400 –1,  –  20 ( )  900· –1 ( )

 330 ± 210 –1). , ,
, ,  ( .2).

,
-

.  3  10, 
 4 – 6 .

 2 . , 
.

, –1 , -1
- -

2300 ± 800 330 ± 160 16 5
2800 ± 1500 430 ± 250 19 5
2200 ± 1400 230 ± 200 14 2
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-
. ,  -

,  48 %
-

 ( .2).  I
 3 , 

, 
-

;  II – 7 -
 ( .1).

I -
-

 (13 ) -
 (1900 ± 700 .· –1) 
 II 

(25 , 2700 ± 1500 .· –1).
 I -

 1,592,  II 
 – 3,039.

-
, , 
:  37,50 %  I   35,96 % – 

II . 
 (

-
-

 90 %)
 I -

 3 
 13,  II -
 – 4  25 

.3).  3 -
, 
. -

Scrippsiella trochoidea
Lingulodinium polyedrum: 

 I -
-

 42,17  14,71 % 
, -

 II 
– 39,10  9,84 %.

 56 % -
 II 

. 2 .
-

 ( -
, 

).

 3 . -
-

.

N, –1
S Si, %

I  –  37,50 %
Scrippsiella trochoidea 790 1,92 64,85
Lingulodinium polyedrum 280 1,13 21,18
Protoperidinium sp.2 110 0,35 4,76

 (10 ) 720 9,11
II  –  35,96 %

Scrippsiella trochoidea 1050 2,15 72,15
Lingulodinium polyedrum 270 0,61 8,55
Protoperidinium sp.2 140 0,60 5,17
Alexandrium sp. 200 0,50 5,16

 (21 ) 1040 8,92

: N, -3 – 
; Si – Si (%) – 

i-
, S – .
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:  3 , -
,  – 4 , -

 ( .1). 
II 
(3200 –1)  (21 ).

.
 16 , 5 -

 (
 90 %). 

S. trochoidea -
Si = 53,25 %, -

S = 1,95), Protoperidinium sp.2 (Si = 17,21%, S = 1,06) L. polyedrum (Si
= 11,59 %, S = 0,72) ( .4).

 19 . 
5 
90 %. S. trochoidea (Si = 62,28 %, S =  2,18)  
L. polyedrum (Si = 15,73%, S = 0,79).

 2006 .  (90 %
)  2  14 – S. trochoidea Protoperidinium sp.3,

 4 .
.

N, –1 - Si S Si, %

 –  37,67 %
Scrippsiella trochoidea 800 20,06 1,95 53,25
Protoperidinium sp.2 240 6,49 1,06 17,21
Lingulodinium polyedrum 280 4,36 0,72 11,59
Alexandrium sp. 200 2,61 0,59 6,94
Gymnodinium sp. 1 260 1,90 0,47 5,05

 (11 ) 520 5,96
 –  34,84 %

Scrippsiella trochoidea 980 21,70 2,18 62,28
Lingulodinium polyedrum 270 5,48 0,79 15,73
Protoperidinium sp.1 410 1,80 0,33 5,17
Gymnodinium sp. 2 300 1,74 0,40 4,99
Protoperidinium sp. 2 120 1,44 0,61 4,12

 (14 ) 720 7,71
 –  44,34 %

Scrippsiella trochoidea 1150 36,45 2,43 82,20
Protoperidinium sp. 3 240 4,20 0,88 9,46

 (12 ) 810 8,34

: N, –3 – ; Si (%) – 
i- , S – .
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S. trochoidea (Si = 82,05 %,
S = 2,43).

 (44,27 %). , -
, :

37,67  34,84 % . 
 – S. trochoidea. -

. -
S. trochoidea -

.

D. -
 (« » 64,21 %, « -

» 65,80 %, « » 65,98 %) ( .5). 
-

.
 64,21 %, 

7   (  70  %),  -
: S. trochoidea (Di (%) = 19,38, D = 1,29), Protoperidinium

sp.1 (Di (%) = 11,48, D = 0,74), L. polyedrum (Di (%) = 9,83, D = 1,19).
 65,73 %, 

6  (  70 %). 
S. trochoidea (Di (%) = 25,64, D =  1,41)   L. polyedrum,

,  (Di (%) = 11,55, D = 1,05).
 65,92 %, -

 6  (  70 %), -
S. trochoidea (Di (%) = 23,84, D = 1,65), Protoperi-

dinium sp.1 (Di (%) = 11,34, D = 0,64) L. polyedrum (Di (%) = 11,09, D = 1,06).
 apriori

 (ANOSIM ). 
 (2005 .)

 (2006 .)  (R  = 0,532 
0,1 %).  (2005 .)

 (2006 .)  (R = 0,393 -
 0,1 %).

S. trochoidea, -
.   [15],  

S. trochoidea .  –
 2005 .  « » , S. trochoidea,

-
 (  800 .· –1,   34,0  % 

).  980 .· –1 (34,6 %), 
 1150 .· –1 (52,7 % ).

, 
.  (pmax) -
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 5 .

.

N, –1

D Di (%)

 –  64,21 %
Scrippsiella trochoidea 800 980 1,29 19,38
Protoperidinium sp.1 90 410 0,74 11,48
Lingulodinium polyedrum 280 270 1,19 9,83
Gymnodinium sp. 2 0 300 0,57 9,14
Gymnodinium sp. 1 260 80 0,65 8,88
Alexandrium sp. 200 186 1,06 8,00
S. cristallina 100 160 0,70 7,03

 –  65,73 %
Scrippsiella trochoidea 800 1150 1,42 25,64
Lingulodinium polyedrum 280 250 1,05 11,55
Protoperidinium sp.2 240 40 1,17 8,99
Gymnodinium sp. 1 260 0 0,55 8,83
Protoperidinium sp. 3 0 240 1,02 7,82
Alexandrium sp. 200 30 0,84 7,16

 –  65,92%
Scrippsiella trochoidea 980 1150 1,65 23,84
Protoperidinium sp. 1 410 0 0,64 11,34
Lingulodinium polyedrum 270 250 1,06 11,09
Gymnodinium sp. 2 300 0 0,56 9,77
Protoperidinium sp. 3 0 240 1,00 7,35
S. cristallina 160 90 0,60 7,00

: N, –3 – ;
Di (%) – i- -

, D – .

 ( , , ,
) 

. , , 
-

 ( .1).
. -

 2005 .  2006 . 
 26 ,  22 

3 , 6 , 7  (Scrippsiella, Protoperidinium, Lingulodinium,
Gymnodinium, Pheopolykrikos, Alexandrium, Ensiculifera), 4 -

.
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.
-

 300  5800 –1  (  2400 ± 1400 –1),
 –  20  900 –1 (  330 ± 210 –1).

-
 (2005 .)  (2006 .)  (R = 0,532 -

 0,1 %).
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.
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