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Дослідження природного гідрохімічного фону поверхневих вод Яворівщи-
ни з метою визначення їхнього екологічного стану проведені у співпраці спів-
робітників відділу нафтогазової гідрогеології, геохімії і охорони гідросфери 
ІГГГК НАН України та Карпатського відділу Державного геологічного інсти-
туту (Польща). У процесі сумісних польових робіт (осінь 2005 р., весна й осінь 
2006 р.) були випробувані водотоки (річки Шкло, Гноєнець, Ретичин, Завадівка, 
Гребелька і її притока) і ґрунтові води (криниці) у десяти пунктах Яворівського 
району (смт Шкло, м. Яворів, смт Краковець, села Терновиця, Руда-Краковець-
ка, Завадів, Грушів, Салаші, Вороблячин, присілок Калитяки) (рис. 1). З 2007 р. 
дослідження продовжували тільки співробітники ІГГГК НАН України в рамках 
бюджетної теми Інституту Б-3/07 “Вплив діяльності гірничо-видобувних під-
приємств на стан навколишнього середовища прикордонних територій України 
і Польщі”.

Таким чином, посезонно (навесні і восени) упродовж 2005–2007 рр. на 
кожному з десяти водопунктів відібрано і проаналізовано по п’ять проб води 
(50 проб).

Р і ч к а  Ш к л о  належить до басейну р. Вісла і є правобережною прито-
кою р. Сян (табл. 1). Бере початок біля смт Шкло на лісистому пасмі Розточчя 
на території України і впадає в р. Сян на території Польщі. Довжина річки – 
76 км, з яких у межах України – 32 км. Вона має чотири притоки: Терешку, 
Гноєнець, Віжомлю, Ретичин (Сиротюк і ін., 2007; Природа..., 1972; Еколо-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ïóíêò³â âîäîâèïðîáóâàííÿ (âîäîòîê ³ íàéáëèæ÷à äî íüîãî
êðèíèöÿ, ßâîð³âñüêèé ð-í, Ëüâ³âñüêà îáë.)

Ò à á ë è ö ÿ   1.  Õàðàêòåðèñòèêà ð³ê ßâîð³âùèíè (Ïðèðîäà..., 1972;  Îêîëèö³..., 2002)

Ïðèì³òêà: �� � � äàí³ â³äñóòí³.

Íàçâà ð³÷êè Êóäè âïàäàº
Ïðàâà/ë³âà

ïðèòîêà Äîâæèíà, êì
Ïëîùà

áàñåéíó, êì2

Áàñåéí ð. Øêëî

Øêëî

Òåðåøêà
Ãíîºíåöü

(Ãíîÿíåöü)
Â³æîìëÿ
Ðåòè÷èí

Ëèïîâåöü

Ñÿí
(Ñàí)
Øêëî
Øêëî

Øêëî
Øêëî

Ðåòè÷èí

ïðàâà

ïðàâà
ë³âà

ë³âà
ïðàâà
ïðàâà

76

10
19

25
23
12

863

46
114

93
178
53

Áàñåéí ð. Ñìîë³íêà
Ñìîë³íêà

(Ëþáà÷³âêà)
Çàâàä³âêà
Ñìåðäþê
(Ñìåðäåê)

Ðèáíà
(Áëåõ)

Âîíÿ÷êà
Âîëåíà

Ãíèëèé Ïîò³ê
Ãðåáåëüêà
Ñóõà Ëèïà

Ñÿí
(Ñàí)

Ñìîë³íêà
Çàâàä³âêà

Çàâàä³âêà

Çàâàä³âêà
Çàâàä³âêà
Çàâàä³âêà
Ñìîë³íêà
Ñìîë³íêà

ë³âà

ë³âà
ïðàâà

ïðàâà

ïðàâà
ïðàâà
ïðàâà
ë³âà

ïðàâà

�

36
16

18

9,5
7
4

9,5
14

�

337
390

31

�
�
�
�
�
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ã³÷íèé..., 2007). Ð³÷êà âèïðîáóâàíà çà òå÷³ºþ â òðüîõ ïóíêòàõ: ñìò Øêëî >
ì. ßâîð³â > ñìò Êðàêîâåöü, á³ëÿ êîðäîíó ç Ðåñïóáë³êîþ Ïîëüùà. Òàêîæ âèïðî-
áóâàí³ âîäè ¿¿ ïðèòîê: ð. Ãíîºíåöü (ñ. Òåðíîâèöÿ) ³ ð. Ðåòè÷èí (ñ. Ðóäà-Êðàêî-
âåöüêà).

Âîäà ð³÷êè â ñìò Øêëî ïåðåä âïàäàííÿì ó ßâîð³âñüêå îçåðî (íà ì³ñö³
çàòîïëåíîãî ñ³ð÷àíîãî êàð�ºðó) ïðîòÿãîì ï�ÿòè ñåçîí³â â³äçíà÷àºòüñÿ ñòàëèì
õ³ì³÷íèì ñêëàäîì. Ì³íåðàë³çàö³ÿ êîëèâàºòüñÿ â³ä 0,31 äî 0,38 ã/äì3. Âì³ñò
³îí³â (%-åêâ./äì3) óòâîðþº ðàíæèðîâàí³ ðÿäè:

àí³îíè � ÍÑÎ3
- (65�74) > SO4

2- (19�23) > Cl- (6�10) > N03
- (0�2);

êàò³îíè � Ca2+ (78�82) > Mg2+ (8�10) > Na+ 8 > K+ (2�3).
Õ³ì³÷íèé ñêëàä öèõ âîä ìîæíà ïðåäñòàâèòè ñåðåäíüîþ ôîðìóëîþ Êóð-

ëîâà:

.057
K2)(Mg9)Ca79(Na8

1)NO 21(Cl8SO 68HCO 343
330 ,pHM , +

Îòæå, âîäè ïð³ñí³ (àêðàòîïåãè), ñëàáêîëóæí³, ñóëüôàòíî-ã³äðîêàðáîíàòí³
êàëüö³ºâ³. Ã³äðîêàðáîíàò-³îí³â óòðè÷³ á³ëüøå, í³æ ñóëüôàò³â. Ö³ âîäè â³äîáðàæà-
þòü ïðèðîäíèé ã³äðîõ³ì³÷íèé ôîí ðåã³îíó.

Õ³ì³÷íèé ñêëàä âîäè ï³ñëÿ ¿¿ âèò³êàííÿ ç ßâîð³âñüêîãî îçåðà ñóòòºâî â³äð³ç-
íÿºòüñÿ â³ä íàâåäåíîãî âèùå. Ì³íåðàë³çàö³ÿ âîäè çá³ëüøèëàñÿ ó 2�3 ðàçè, äî
0,73�1,12 ã/äì3 (ðèñ. 2). Íàéá³ëüøà ì³íåðàë³çàö³ÿ âèÿâëåíà âîñåíè 2005 ð. �
1,12 ³ âîñåíè 2007 ð. � 1,04 ã/äì3, òàê³ âîäè êëàñèô³êóþòüñÿ ÿê ñëàáêîñîëåí³.
Çì³íèâñÿ ¿õí³é ³îííèé ñêëàä. Ñåðåä àí³îí³â äîì³íóº ñóëüôàò-³îí, àáñîëþòíèé

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë ì³íåðàë³çàö³¿ â ð³÷êîâèõ âîäàõ ïðîòÿãîì ï�ÿòè ñåçîí³â
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âì³ñò ÿêîãî çá³ëüøèâñÿ ó 4,7�15,8 ðàçà. Ñóòòºâî çð³ñ àáñîëþòíèé âì³ñò êàëü-
ö³þ, ìàãí³þ, íàòð³þ, ìåíøîþ ì³ðîþ � êàë³þ ³ ã³äðîêàðáîíàò³â. Ìîæíà íàçâàòè
ê³ëüêà äæåðåë ïîñòà÷àííÿ ñóëüôàò-³îíà: êàðñòîâ³ âîäè, ùî ðîçâèâàþòüñÿ ïî
âåðõíüîáàäåíñüêèõ ã³ïñîàíã³äðèòàõ; ïëàñòîâ³ âîäè âåðõíüîáàäåíñüêèõ âàïíÿ-
ê³â; ã³äðîãåíñóëüôóð ïëàñòîâèõ âîä áàäåíñüêîãî ãîðèçîíòó; ã³äðîãåíñóëüôóð,
óòâîðåíèé óíàñë³äîê ñóëüôàòðåäóêö³¿ íà äí³ ßâîð³âñüêîãî îçåðà.

Çà â³äíîñíèì âì³ñòîì ³îíè óòâîðþþòü òàê³ ðàíæèðîâàí³ ðÿäè (%-åêâ./äì3):
àí³îíè � SO4

2- (48�75) > ÍÑÎ3
- (19�44) > Cl- (5�8);

êàò³îíè � Ca2+ (63�78) > Na+ (2�11) > Mg2+ (9�14) > K+ (1�2).
Òàêèì ÷èíîì, ³ñíóº çíà÷íå êîëèâàííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ ³ â³äíîñíèõ âì³ñò³â

³îí³â SO4
2-, ÍÑÎ3

-, Ca2+ ³ Na+.
Ñåðåäí³é õ³ì³÷íèé ñêëàä âîä çà ïåð³îä äîñë³äæåíü â³äïîâ³äàº ôîðìóë³

Êóðëîâà:

.38,7
Ê2)Mg12Ca71(Na15

(Cl6) 31HCO 64SO 34
94,0 pHМ

+
Öå ñëàáêîì³íåðàë³çîâàí³, ïð³ñí³, ñëàáêîëóæí³, ã³äðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòí³

êàëüö³ºâ³ âîäè. Ê³ëüê³ñíî ñóëüôàò-³îí³â º â ñåðåäíüîìó óäâ³÷³ á³ëüøå, í³æ ã³äðî-
êàðáîíàò³â.

Ó ïðèêîðäîííîìó ñìò Êðàêîâåöü âîäè ð. Øêëî çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì
áëèçüê³ äî âîä ì. ßâîð³â, ïðîòå ¿õíÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ ìåíøà íà 6�30 %. Çìåí-
øèâñÿ íà 1�12 %-åêâ. âì³ñò ñóëüôàò-³îíà ³ çð³ñ âì³ñò ã³äðîêàðáîíàò-³îíà (íà
1�8 %-åêâ.). Ðîçïîä³ë ³îí³â ìîæíà ïîêàçàòè â³äïîâ³äíèìè ðàíæèðîâàíèìè
ðÿäàìè (%-åêâ./äì3):

àí³îíè � SO4
2- (47�72) > ÍÑÎ3

- (22�42) > Cl- (5�10) > NO3
- 1;

êàò³îíè � Ca2+ (64�75) > Na+ (11�17) > Mg2+ (10�19) > K+ 2.
Íàéá³ëüøå êîëèâàþòüñÿ â³äíîñí³ âì³ñòè SO4

2-, ÍÑÎ3
- ³ Ñà2+. Çíà÷åííÿ

ðÍ çì³íþºòüñÿ â ìåæàõ 7,24�7,45.
Ñåðåäí³é õ³ì³÷íèé ñêëàä öèõ âîä ìîæíà ïðåäñòàâèòè ôîðìóëîþ:

.35,7
Ê2)Mg12Ca69(Na14

1)(Cl8NO 34HCO 57SO 334
80,0 pHМ

+
Öå ïð³ñí³, ñëàáêîëóæí³, ã³äðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòí³ êàëüö³ºâ³ âîäè. Ñóëü-

ôàò-³îí³â ó ñåðåäíüîìó â 1,7 ðàçà á³ëüøå, í³æ ã³äðîêàðáîíàò³â. Îòæå, ð³÷êîâà
âîäà â ñìò Êðàêîâåöü ïîä³áíà äî ÿâîð³âñüêî¿, ïðîòå âîíà âæå äåùî ìåíøå
ì³íåðàë³çîâàíà âíàñë³äîê çì³øóâàííÿ ç âîäîþ äîïëèâ³â.

Ç íàâåäåíèõ äàíèõ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ð³÷êîâèõ âîä ìîæíà âèñíîâèòè, ùî
âîäè ð. Øêëî ÷³òêî ïîä³ëÿþòüñÿ íà äâ³ êàòåãîð³¿: âîäè, ÿê³ ìàþòü ïðèðîä-
íèé ôîíîâèé õ³ì³÷íèé ñêëàä ³ ì³íåðàë³çàö³þ (ð. Øêëî ó âåðõí³é òå÷³¿ òà â
ñìò Øêëî), ³ ò³, ÿê³ òåõíîãåííî çàáðóäíåí³ � ñóòòºâî çáàãà÷åí³, ïîð³âíÿíî ç
ôîíîì, ñóëüôàòàìè, íàòð³ºì, êàëüö³ºì, ìàãí³ºì òà ³íøèìè ìàêðîêîìïîíåíòàìè
(ì. ßâîð³â ³ ñìò Êðàêîâåöü) (òàáë. 2, äèâ. ðèñ. 2, ðèñ. 3�6).

Âîäè  ð. Ã í î º í å ö ü  äîñë³äæåí³ ëèøå â îäíîìó ïóíêò³ � á³ëÿ ñ. Òåðíî-
âèöÿ. ̄ õíÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ çà ïåð³îä äîñë³äæåíü çì³íþâàëàñÿ ó âóçüêîìó ä³àïàçîí³
� 0,42�0,60 ã/äì3, çðîñòàþ÷è çà îñòàíí³ òðè ñåçîíè: 0,42 > 0,50 > 0,60 ã/äì3.
Õàðàêòåðèñòèêà êèñëîòíî-ëóæíîãî ñòàíó âîäè çì³íþºòüñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ
(ðÍ � â³ä 7,23 äî 8,80).
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Ò à á ë è ö ÿ   2. Ðîçïîä³ë íîðìîâàíèõ êîìïîíåíò³â ó âîäàõ ð³ê Øêëî, Çàâàä³âêà,
Ãðåáåëüêà  òà ¿õí³õ ïðèòîê, ìã/äì3 (2007 ð.)

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 2

* äëÿ ÁÑÊ ïîâíîãî;
** íîðìà äëÿ ïðèêîðäîííèõ ð³÷îê.

Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë ñóëüôàò³â ó ð³÷êîâèõ âîäàõ ïðîòÿãîì ï�ÿòè ñåçîí³â

Êîìïîíåíò Ïîðà
ðîêó

ð. Øêëî

ñìò Øêëî ì. ßâîð³â ñìò Êðàêîâåöü

ð. Ãíîºíåöü ð. Ðåòè÷èí

ñ. Òåðíîâèöÿ ñ. Ðóäà-
Êðàêîâåöüêà

Ðîç÷èíåíèé
êèñåíü

ÁÑÊ5

Çàâèñë³
ðå÷îâèíè

âåñíà
îñ³íü
âåñíà
îñ³íü
âåñíà
îñ³íü

7,1
15,2
5,1
4,2
18,2
5,0

7,0
8,8
3,8
1,9
6,0
23,0

7,0
8,9
5,5
3,5
14,0
7,4

9,8
11,0
�

8,6
29,6
44,0

6,5
8,0
2,1
1,8
17,0
8,4

Êîìïîíåíò Ïîðà
ðîêó

ð. Çàâàä³âêà

ïðèñ³ëîê 
Êàëèòÿêè ñ. Çàâàä³â ñ. Ãðóø³â

ð. Ãðåáåëüêà
ïð. ð. Ãðå-

áåëüêà

ñ. Ñàëàø³ ñ. Âîðîáëÿ-
÷èí

Ðîç÷èíåíèé
êèñåíü

ÁÑÊ5

Çàâèñë³
ðå÷îâèíè

âåñíà
îñ³íü
âåñíà
îñ³íü
âåñíà
îñ³íü

7,1
15,2
5,1
4,2
18,2
5,0

7,0
8,8
3,8
1,9
6,0
23,0

7,0
8,9
5,5
3,5
14,0
7,4

9,8
11,0
�

8,6
29,6
44,0

6,5
8,0
2,1
1,8
17,0
8,4

ÃÄÊâ.

> 6,0

< 5,0*

< 20**
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Ðèñ. 4. Ðîçïîä³ë õëîðèä³â ó ð³÷êîâèõ âîäàõ ïðîòÿãîì ï�ÿòè ñåçîí³â

Ðèñ. 5. Ðîçïîä³ë êàëüö³þ â ð³÷êîâèõ âîäàõ ïðîòÿãîì ï�ÿòè ñåçîí³â
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Çà âåëè÷èíîþ â³äíîñíèõ âì³ñò³â ³îíè ìîæíà ðîçòàøóâàòè â òàê³ ðÿäè
(%-åêâ./äì3):

àí³îíè � ÍÑÎ3
- (46�73) > SO4

2- (15�43) > Cl- (9�13) > NÎ3
- 1;

êàò³îíè � Ca2+ (57�71) > Mg2+ (15�23) > Na+ (9�16) > K+ (2�4) > NH4
+ (1�4).

Íàéá³ëüøå çì³íþºòüñÿ âì³ñò ã³äðîêàðáîíàò- ³, îñîáëèâî, ñóëüôàò-³îí³â,
ìåíøîþ ì³ðîþ � êàëüö³þ. Ñåðåäí³é ñêëàä âîä ð. Ãíîºíåöü âèðàæàºòüñÿ ôîð-
ìóëîþ:

.79,7
K3)Mg18(Na12 Ca66

1)NO 11( 33Cl53SOHCO 343
49,0 pHМ

+
Îòæå, âîäè ïð³ñí³, ïîíèæåíî¿ ñîëîíîñò³, ñëàáêîëóæí³, ñóëüôàòíî-ã³äðîêàð-

áîíàòí³ êàëüö³ºâ³. Ñóëüôàò³â ó ñåðåäíüîìó â 1,6 ðàçà ìåíøå, í³æ êàðáîíàò³â.
Ïîð³âíÿíî ç ïðèðîäíèì ã³äðîõ³ì³÷íèì ôîíîì ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåíèé

³ íåð³âíîì³ðíèé âì³ñò ñóëüôàò³â, õëîðèä³â, ³îí³â ìàãí³þ, íàòð³þ, çàë³çà, ôòîðó,
ï³äâèùåí³ çíà÷åííÿ ì³íåðàë³çàö³¿. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òåõíîãåííå çàáðóäíåííÿ
ð³÷êè.

Âîäè  ð. Ð å ò è ÷ è í  äîñë³äæåí³ ëèøå â ñ. Ðóäà-Êðàêîâåöüêà. Ì³íåðàë³çà-
ö³ÿ âîäè çà ïåð³îä äîñë³äæåííÿ çì³íþâàëàñÿ â³ä 0,36 äî 0,56 ã/äì3, ïðè÷îìó
âèù³ çíà÷åííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ ñïîñòåð³ãàëèñÿ â îñ³íí³ ïåð³îäè. Êèñëîòíî-ëóæíèé
ñòàí âîäè çì³íþâàâñÿ â øèðîêîìó ä³àïàçîí³ � â³ä 6,61 äî 7,44.

Óïðîäîâæ 2006 ð. (âåñíà/îñ³íü) õ³ì³÷íèé ñêëàä áóâ òàêèì:

.42,7
K3)Mg18Ca55(Na24

19 27Cl53SOHCO 43
43,0 pHM

+
Âîäà ïð³ñíà (àêðàòîïåã), ñëàáêîëóæíà, ñóëüôàòíî-ã³äðîêàðáîíàòíà íàòð³-

ºâî-êàëüö³ºâà. Ñóëüôàò³â óäâ³÷³ ìåíøå, í³æ êàðáîíàò³â.

Ðèñ. 6. Ðîçïîä³ë ìàãí³þ â ð³÷êîâèõ âîäàõ ïðîòÿãîì ï�ÿòè ñåçîí³â
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Ó 2007 ð. õ³ì³÷íèé ñêëàä âîäè çàçíàâ çíà÷íî¿ çì³íè � ñóëüôàò-³îí³â ñòàëî
ó 2�3,6 ðàçà á³ëüøå, í³æ ã³äðîêàðáîíàò³â:

.33,790,6
Mg19)3K(Na22 57)Ca(54

18)26)Cl(12(19HCO 55)(68SO 34
51,036,0 −

+−
−−−

− pHM

Âîäà ïð³ñíà, ñóëüôàòíà àáî ã³äðîêàðáîíàòíî-ñóëüôàòíà, íàòð³ºâî-êàëüö³ºâà.
Îòæå, ãîëîâíèìè àí³îíàìè ïîñë³äîâíî áóëè: õëîð (2005 ð.), ã³äðîêàðáîíàò-³îí
(2006 ð.), ñóëüôàò-³îí (2007 ð.) çà ïîä³áíîãî êàò³îííîãî ñêëàäó.

Íåñòàá³ëüí³ñòü õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîä, çá³ëüøåííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ òà ï³äâèùå-
í³, ïîð³âíÿíî ç ïðèðîäíèì ã³äðîõ³ì³÷íèì ôîíîì, âì³ñòè ñóëüôàò³â, õëîðèä³â,
ìàãí³é- ³ íàòð³é-³îí³â ñâ³ä÷àòü ïðî ïåâíå òåõíîãåííå çàáðóäíåííÿ ð. Ðåòè÷èí.

Ð ³ ÷ ê à   Ç à â à ä ³ â ê à  ìàº ï�ÿòü ïðàâèõ ïðèòîê (äèâ. òàáë. 1). ¯¿ âîäè
äîñë³äæóâàëèñÿ â òðüîõ ïóíêòàõ çà òå÷³ºþ: ïðèñ³ëîê Êàëèòÿêè > ñ. Çàâàä³â >
ñ. Ãðóø³â, ïðîòÿãîì óñüîãî äîñë³äæóâàíîãî ïåð³îäó.

Ó ïðèñ³ëêó Êàëèòÿêè õ³ì³÷íèé ñêëàä ð³÷êîâî¿ âîäè ³ ¿¿ ì³íåðàë³çàö³ÿ âè-
òðèìàí³. Îñòàííÿ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 0,13�0,22 ã/äì3. ²îíè óòâîðþþòü òàê³
ðàíæèðîâàí³ ðÿäè (%-åêâ./äì3):

àí³îíè � ÍÑÎ3
- (68�79) > SO4

2- (16�24) > Cl- (2�8);
êàò³îíè � Ca2+ (74�81) > Mg2+ (10�15) > Na+ (7�8) > K+ (1�4) > NH4

+1.
Ñåðåäí³é (çà ï�ÿòü ñåçîí³â) õ³ì³÷íèé ñêëàä âîä ð. Çàâàä³âêà â ïðèñ³ë-

êó Êàëèòÿêè ìîæíà ïðåäñòàâèòè ôîðìóëîþ Êóðëîâà:

.41,7
1)K2)(NHMg13(Na8 Ca77

1)NO 20(Cl574SOHCO

4

343
20,0 pHM

+
Îòæå, âîäè ïð³ñí³ (àêðàòîïåãè), ñëàáêîëóæí³, ñóëüôàòíî-ã³äðîêàðáîíàòí³

êàëüö³ºâ³. Ñóëüôàò³â ó 3,7 ðàçà ìåíøå, í³æ ã³äðîêàðáîíàò³â.
Ó ñ. Çàâàä³â õ³ì³÷íèé ñêëàä ð³÷êîâèõ âîä ³ ì³íåðàë³çàö³ÿ (0,22�0,32 ã/äì3)

á³ëüø âèòðèìàí³ â ÷àñ³, í³æ ó ïðèñ³ëêó Êàëèòÿêè. ²îíè óòâîðþþòü òàê³ ðàíæè-
ðîâàí³ ðÿäè (%-åêâ./äì3):

àí³îíè � ÍÑÎ3
- (74�79) > SO4

2- (15�19) > Cl- (5�6) > NÎ3
- (0,n�1);

êàò³îíè � Ca2+ (81�85) > Mg2+ (8�11) > Na+ (5�6) > K+ (1�3) > NH4
+ (0,n�1).

Ñåðåäí³é õ³ì³÷íèé ñêëàä ð³÷êîâèõ âîä òàêèé:

.55,7
K2))a6Ca83(Mg9(N

1)NO 17(Cl576SOHCO 343
27,0 pHM

+
Âîäè ïð³ñí³ (àêðàòîïåãè), ñëàáêîëóæí³, ã³äðîêàðáîíàòí³ êàëüö³ºâ³. Ñóëüôà-

ò³â ó 4,5 ðàçà ìåíøå, í³æ ã³äðîêàðáîíàò³â.
Ó ñ. Ãðóø³â (ïîáëèçó êîðäîíó) âîäè ð. Çàâàä³âêà (ï³ñëÿ ¿¿ âèò³êàííÿ ç

îçåðà) õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèòðèìàíèì õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ³ ì³íåðàë³çàö³ºþ
(0,24�0,28 ã/äì3). Ä³àïàçîí êîëèâàíü â³äíîñíèõ âì³ñò³â ³îí³â íåçíà÷íèé; âîíè
óòâîðþþòü òàê³ ðàíæèðîâàí³ ðÿäè (%-åêâ./äì3):

àí³îíè � ÍÑÎ3
- (68�78) > SO4

2- (16�20) > Cl- (6�11);
êàò³îíè � Ca2+ (76�82) > Mg2+ (9�14) > Na+ (7�9) > K+ (2�4).
Ñåðåäí³é õ³ì³÷íèé ñêëàä ð³÷êîâèõ âîä ó ñ. Ãðóø³â òàêèé:

.65,7
K2)a8Ca79Mg11(N

18(Cl8)73SOHCO 43
26,0 pHM

+
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Âîäè íàëåæàòü äî àêðàòîïåã³â, ñëàáêîëóæí³, ã³äðîêàðáîíàòí³ êàëüö³ºâ³.
Ñóëüôàò³â ó 4,1 ðàçà ìåíøå, í³æ ã³äðîêàðáîíàò³â.

Íàâåäåí³ âèùå ñåðåäí³ ôîðìóëè õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîä ñâ³ä÷àòü ïðî òåíäåí-
ö³þ äî íåçíà÷íîãî çðîñòàííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ âîä ð. Çàâàä³âêà çà òå÷³ºþ. Ó òîìó
ñàìîìó íàïðÿìêó çðîñòàº ðÍ âîä ³ âì³ñò õëîðèä³â. Ïðîòå â ö³ëîìó õ³ì³÷íèé
ìàêðîñêëàä çáåð³ãàºòüñÿ: âîäè ïð³ñí³ (àêðàòîïåãè) (0,20�0,27 ã/äì3), ñëàáêî-
ëóæí³ (ðÍ = 7,41�7,65), ã³äðîêàðáîíàòí³ êàëüö³ºâ³. Çàãàëîì ñåðåäí³é õ³ì³÷íèé
ñêëàä âîä ð. Çàâàä³âêà (çà ï�ÿòü ñåçîí³â) ìîæíà â³äîáðàçèòè òàêîþ ñåðåäíüîþ
ôîðìóëîþ:

.54,7
K2)a7Ca80Mg11(N

1)NO 18(Cl675SOHCO 343
24,0 pHM

+
Ìîæíà âèñíîâèòè, ùî ñåðåä óñ³õ äîñë³äæåíèõ âîäîòîê³â âîäè ö³º¿ ð³÷êè º

òèïîâèìè äëÿ ïðèðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó ïîâåðõíåâèõ âîä ðåã³îíó.
Âîäè  ð. Ã ð å á å ë ü ê à  (ïðèòîêà ð. Ñìîë³íêè, ùî â Ðåñïóáë³ö³ Ïîëüùà)

äîñë³äæåí³ ëèøå â îäíîìó ïóíêò³ � ñ. Ñàëàø³. Õ³ì³÷íèé ñêëàä âîä ³ ì³íåðàë³çà-
ö³ÿ (0,34�0,38 ã/äì3) ïðîòÿãîì ï�ÿòè ñåçîí³â âèòðèìàí³. Ðîçïîä³ë ³îí³â â³äîáðà-
æåíèé ðàíæèðîâàíèìè ðÿäàìè (%-åêâ./äì3):

àí³îíè � ÍÑÎ3
- (72�82) > SO4

2- (8�15) > Cl- (9�12) > NÎ3
- 1;

êàò³îíè � Ca2+ (80�83) > Mg2+ (8�11) > Na+ (5�8) > K+ (2�3).
Ñåðåäí³é (ç ï�ÿòè åòàï³â) õ³ì³÷íèé ñêëàä âîä ð. Ñìîë³íêà â ñ. Ñàëàø³

ïðåäñòàâëåíèé ôîðìóëîþ:

.50,7
K3)Mg8)Ca82((Na7

1)NO 10( 11Cl76SOHCO 343
35,0 pHM

+
Âîäè ïð³ñí³ (àêðàòîïåãè), ñëàáêîëóæí³, ã³äðîêàðáîíàòí³ êàëüö³ºâ³. Ñóëüôà-

ò³â ó ñåðåäíüîìó â 7 ðàç³â ìåíøå, í³æ  ã³äðîêàðáîíàò³â. Ñêëàä öèõ âîä â³äîáðà-
æàº ã³äðîõ³ì³÷íèé ôîí ïðèðîäíèõ ïîâåðõíåâèõ âîä ðàéîíó.

Ï ð è ò î ê à   ð. Ã ð å á å ë ü ê à  âèâ÷åíà ëèøå â îäíîìó ïóíêò³ � ó ñ. Âî-
ðîáëÿ÷èí. Âîäè ïðèòîêè, ïîð³âíÿíî ç âîäàìè ð³÷îê Çàâàä³âêà ³ Ãðåáåëüêà,
ìàþòü ï³äâèùåíó, àëå âèòðèìàíó ì³íåðàë³çàö³þ � 0,54 (0,53�0,55) ã/äì3.
Ðîçïîä³ë ³îí³â ïðåäñòàâëåíèé òàêèìè ðÿäàìè (%-åêâ./äì3):

àí³îíè � ÍÑÎ3
- (68�76) > SO4

2- (9�16) > Cl- (8�10) > NO3
- (5�7);

êàò³îíè � Ca2+ (85�90) > Na+ + K+ (8�10) > Mg2+ (3�6).
Ñåðåäí³é (ç ï�ÿòè åòàï³â) õ³ì³÷íèé ñêëàä âîä ïðèòîêè ìîæíà ïðåäñòàâèòè

òàêîþ ôîðìóëîþ Êóðëîâà:

.63,7
K3)Mg4)Ca89((Na4

6)NO 9 13(Cl71SOHCO 343
54,0 pHM

+
Âîäè ïð³ñí³, ñëàáêîëóæí³, ã³äðîêàðáîíàòí³ êàëüö³ºâ³. Ñóëüôàò³â ó 5,5 ðàçà

ìåíøå, í³æ ã³äðîêàðáîíàò³â. Ïîð³âíÿíî ç ïðèðîäíèì ã³äðîõ³ì³÷íèì ôîíîì âîíè
ìàþòü ï³äâèùåí³ àáñîëþòí³ âì³ñòè ñóëüôàò³â, ã³äðîêàðáîíàò³â, õëîðèä³â, êàëü-
ö³þ, êàë³þ ³ í³òðàò³â. Ó ö³ëîìó ö³ âîäè ïîä³áí³ äî âîä ð. Ãíîºíåöü.

Ñåðåä êîìïîíåíò³â âîä, âì³ñò ÿêèõ ë³ì³òóºòüñÿ ãðàíè÷íèìè äîïóñòèìèìè
êîíöåíòðàö³ÿìè (ÃÄÊ), âèçíà÷àëè: ïåðìàíãàíàòíó îêèñíþâàí³ñòü (Îïåðì), õ³ì³÷-
íó ïîòðåáó â êèñí³ (ÕÏÊ), ñïîëóêè í³òðîãåíó (àìîí³é, í³òðèòè, í³òðàòè), ôîñôàòè,
ôòîðèäè, ñèë³ö³é, ôåíîëè, à 2007 ð. òàêîæ á³îõ³ì³÷íå ñïîæèâàííÿ êèñíþ ï³ñëÿ
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5 äí³â (ÁÑÊ5), ðîç÷èíåíèé êèñåíü ³ çàâèñë³ ðå÷îâèíè. Ðîçãëÿíåìî îòðèìàí³
äàí³ ïî 50-òè ïðîáàõ, ïîð³âíþþ÷è ç ÃÄÊâ. (äëÿ ïèòíèõ âîä), ÃÄÊâ.ð. (äëÿ
ðèáîãîñïîäàðñüêèõ ïîòðåá) ³ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè â ö³ëîìó ïî ð³÷êàõ (äèâ.
òàáë. 2, äèâ. ðèñ. 2�6, ðèñ. 7�9).

Ðèñ. 7. Ðîçïîä³ë íàòð³þ â ð³÷êîâèõ âîäàõ ïðîòÿãîì ï�ÿòè ñåçîí³â

Ðèñ. 8. Çì³íà ïåðìàíãàíàòíî¿ îêèñíþâàíîñò³ â ð³÷êîâèõ âîäàõ ïðîòÿãîì ÷îòèðüîõ
ñåçîí³â
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Çà âåëè÷èíîþ ì³íåðàë³çàö³¿, â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîâèçíàíî¿ âåíåö³àíñüêî¿
ñèñòåìè (Êîâàëåíêî, 2001), âîäè ïðèðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó ð³÷îê Øêëî
(ó ñìò Øêëî), Çàâàä³âêà ³ Ãðåáåëüêà ìîæíà ââàæàòè ïð³ñíèìè ã³ïîãàë³ííèìè
(< 0,5 �). Òåõíîãåííî çàáðóäíåí³ âîäè ð. Øêëî â ì. ßâîð³â ³ ñìò Êðàêîâåöü
íàëåæàòü äî ïð³ñíèõ îë³ãîãàë³ííèõ (0,5�1,0 �), à â äåÿê³ ñåçîíè � äî ñîëîíóâà-
òèõ ìåçîãàë³ííèõ (> 1 �). Ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ çàéìàþòü âîäè ð³÷îê Ãíîºíåöü
(М = 0,34�0,60 �), Ðåòè÷èí (0,36�0,56) ³ ïðèòîêè ð. Ãðåáåëüêà (0,25�0,55)
(äèâ. ðèñ. 2).

Âì³ñò ñóëüôàò³â ó ð³÷êîâèõ âîäàõ êîëèâàºòüñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ � â³ä 18
äî 541 ìã/äì3. Íåâèñîêèé ñòàëèé âì³ñò º ó âîäàõ ïðèðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî
ôîíó (ìã/äì3): ó âåðõ³â�¿ ð. Øêëî (ñìò Øêëî) � 45,3 (32�55), ó ð. Çàâàä³âêà �
27,4 (20�38), ó ð. Ãðåáåëüêà � 26,7 (18�33) òà ¿¿ ïðèòîö³ � 43,7 (30�55). Ö³ êîí-
öåíòðàö³¿ çíà÷íî íèæ÷³ â³ä ÃÄÊâ. ³ ÃÄÊâ.ð. Àíîìàëüíî âèñîê³ âì³ñòè ñóëüôà-
ò³â º â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ ð. Øêëî (ìã/äì3): ó ì. ßâîð³â � 398 (230�540) ³ â
ñìò Êðàêîâåöü � 313 (200�480), ùî ñòàíîâèòü 2�5 ÃÄÊâ.ð.; ï³äâèùåí³ âì³ñòè
ñóëüôàò³â º ³ â ¿¿ ïðèòîêàõ (ìã/äì3): ð. Ãíîºíåöü �104 (32�153) ³ ð. Ðåòè÷èí �
130 (65�193). Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêà òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ âì³ñòó ñóëüôàò³â
çà òå÷³ºþ â³ä ì. ßâîð³â äî ñìò Êðàêîâåöü (äèâ. ðèñ. 3).

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî, çà äàíèìè (Òàòóõ, 2006), 2000 ð. êîíöåíòðàö³ÿ ñóëüôà-
ò³â ó ð. Øêëî (ñìò Êðàêîâåöü) ñïîñòåð³ãàëàñÿ íà ð³âí³ 8 ÃÄÊâ.ð. (801,2 ìã/äì3).
Ïðîòå óïðîäîâæ 2003�2005 ðð. ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü çìåíøèëàñÿ ³ êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ
165,9�198,9 ìã/äì3, ùî ñòàíîâèòü 1,7�2,0 ÃÄÊâ.ð. Ïåðåâèùåííÿ ïî ñóëüôàòàõ
ó ð. Øêëî 2006 ð. ñòàíîâèëè 2,1 ÃÄÊâ.ð. (Ìàòåð³àëè..., 2007), òèì÷àñîì ÿê
2007 ð. � 1,4 ÃÄÊâ.ð. (Ìàòåð³àëè..., 2008). Ï³äâèùåíó ê³ëüê³ñòü ñóëüôàò³â
(1,73 ÃÄÊâ.ð.) çàô³êñîâàíî â ð. Ðåòè÷èí (ñ. Ðóäà-Êðàêîâåöüêà) (Ìàòåð³àëè...,
2008).

Êîíöåíòðàö³¿ õëîðèä³â ó ð³÷êîâèõ âîäàõ êîëèâàþòüñÿ â ìåæàõ 8,9�47,3 ìã/äì3,
ùî çíà÷íî íèæ÷å â³ä ÃÄÊâ. ³ ÃÄÊâ.ð. Íàéíèæ÷³ ³ ñòàë³ âì³ñòè º ó âîäàõ ïðèðîä-
íîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó (ìã/äì3): ó âåðõ³â�¿ ð. Øêëî � 14,8 (9�25), ó ð. Çàâà-

Ðèñ. 9. Ðîçïîä³ë ôòîðó â ð³÷êîâèõ âîäàõ ïðîòÿãîì òðüîõ ñåçîí³â
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ä³âêà � 7,6 (4�12) ³ ð. Ãðåáåëüêà � 17,0 (14�20), ïðè÷îìó â ð. Çàâàä³âêà âì³ñò
õëîðèä³â çðîñòàº çà òå÷³ºþ (ìã/äì3): ñ. Êàëèòÿêè � 5,9 → ñ. Çàâàä³â � 6,9 →
ñ. Ãðóø³â � 8,9 (äèâ. ðèñ. 4). Ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ ð. Øêëî (ì. ßâîð³â, ñìò Êðà-
êîâåöü) òà â ¿¿ ïðèòîêàõ � ð³÷êàõ Ãíîºíåöü ³ Ðåòè÷èí, à òàêîæ ó ïðèòîö³ ð. Ãðå-
áåëüêà ñåðåäí³ âì³ñòè ñòàíîâëÿòü 24�33 ìã/äì3, ùî ó 2�3 ðàçè á³ëüøå, í³æ ó
ð³÷êàõ ïðèðîäíîãî ôîíó (äèâ. ðèñ. 4).

Âì³ñò êàëüö³þ â ð³÷êîâèõ âîäàõ êîëèâàºòüñÿ â³ä 34 äî 230 ìã/äì3. Ó âñ³õ
ïðîáàõ â³í ñóòòºâî ïåðåâàæàº âì³ñòè ìàãí³þ, íàòð³þ ³ êàë³þ. Ó âîäàõ ð³÷îê,
ùî ïðåäñòàâëÿþòü ïðèðîäíèé ã³äðîõ³ì³÷íèé ôîí, âì³ñòè íàéíèæ÷³ ³ ¿õí³é
ðîçïîä³ë ð³âíîì³ðíèé (ìã/äì3): ó âåðõ³â�¿ ð. Øêëî � 65,1 (50�78), ó ð. Çàâàä³âêà
� 49,6 (34�62), ð. Ãðåáåëüêà � 77,6 (72�86). Ö³ çíà÷åííÿ ñóòòºâî íèæ÷³ â³ä
ÃÄÊâ. òà ÃÄÊâ.ð. (äèâ. ðèñ. 5).

Íàéâèù³ ñåðåäí³ âì³ñòè êàëüö³þ, ùî ó 2�4 ðàçè ïåðåâèùóþòü ôîí, âëàñòèâ³
âîäàì ñåðåäíüî¿ òå÷³¿ ð. Øêëî (ï³ñëÿ ¿¿ âèò³êàííÿ ç ßâîð³âñüêîãî îçåðà) (ìã/äì3):
ó ì. ßâîð³â � 189,4 (132�231) ³ ñìò Êðàêîâåöü � 157,5 (124�210), ùî â ïåâí³
ñåçîíè ñòàíîâèòü 1,1�1,3 ÃÄÊâ.ð. (äèâ. ðèñ. 5). Òàê³ ñàì³ êîíöåíòðàö³¿ õàðàê-
òåðí³ ³ äëÿ ð³÷îê Ãíîºíåöü òà Ðåòè÷èí.

Êîíöåíòðàö³¿ ìàãí³þ â ð³÷êîâèõ âîäàõ ó ñåðåäíüîìó íà ïîðÿäîê íèæ÷³,
í³æ âì³ñòè êàëüö³þ; ä³àïàçîí ¿õí³õ êîëèâàíü ñòàíîâèòü 2,4�26,4 ìã/äì3, ùî
çíà÷íî íèæ÷å â³ä ÃÄÊâ. ³ ÃÄÊâ.ð. Íàéíèæ÷³ âì³ñòè ïðèòàìàíí³ âîäàì ïðè-
ðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó (ìã/äì3): âåðõ³â�þ ð. Øêëî � 5,5 (3,9�6,1),
ð. Çàâàä³âêà � 4,1 (2,4�6,1) òà ð. Ãðåáåëüêà � 5,0 (3,6�6,1), à òàêîæ ïðèòîö³
ð. Ãðåáåëüêà � 3,4 (2,4�5,8) (äèâ. ðèñ. 6). Ö³ ÷èñëà áëèçüê³ äî ñåðåäíüîãî
âì³ñòó ìàãí³þ â ð³÷êàõ ñâ³òó (Õåíäåðñîí, 1985).

Íàéâèù³ âì³ñòè ìàãí³þ âëàñòèâ³ âîäàì ñåðåäíüî¿ òå÷³¿ ð. Øêëî (ìã/äì3):
ó ì. ßâîð³â � 18,6 (15�26), ó ñìò Êðàêîâåöü � 19,7 (15�24), ùî â 4�5 ðàç³â ïå-
ðåâèùóº ôîíîâ³ âì³ñòè. Âîäè ð³÷îê Ãíîºíåöü ³ Ðåòè÷èí çà âì³ñòîì ìàãí³þ
çàéìàþòü ïðîì³æíå ì³ñöå ì³æ çãàäàíèìè ãðóïàìè.

Âì³ñò íàòð³þ â äîñë³äæóâàíèõ âîäàõ êîëèâàºòüñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ:
3,0�79,4 ìã/äì3, ùî çíà÷íî íèæ÷å â³ä ÃÄÊâ. ³ ÃÄÊâ.ð. Íàéíèæ÷³ âì³ñòè âëàñòè-
â³ âîäàì ïðèðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó (ìã/äì3): ð. Çàâàä³âêà � 4,8 (3,0�6,9),
ð. Ãðåáåëüêà � 7,1 (6,3�8,1), âåðõ³â�ÿ ð. Øêëî � 9,5 (7�17). Íàâåäåí³ ÷èñëà
áëèçüê³ äî ñåðåäíüîãî âì³ñòó â ð³÷êàõ ñâ³òó � 6,3 ìã/äì3 (Õåíäåðñîí, 1985).
Íàéâèù³ âì³ñòè íàòð³þ (ó n ðàç³â á³ëüø³ â³ä ôîíó) º ó âîäàõ ñåðåäíüî¿ òå÷³¿
ð. Øêëî (ìã/äì3): ó ì. ßâîð³â � 47,6 (33�79), ñìò Êðàêîâåöü � 37,5 (30�44), ³
ð. Ðåòè÷èí � 41,8 (28�77) (äèâ. ðèñ. 7). Âîäè ð. Ãíîºíåöü çàéìàþòü ïðîì³æíå
ì³ñöå: íàòð³þ â íèõ � 16,2 (14�20) ìã/äì3.

Êàë³þ â äîñë³äæåíèõ âîäàõ íåáàãàòî � 1,25�10,0 ìã/äì3, ùî íà ïîðÿäîê
íèæ÷å çà ÃÄÊâ.ð. Íàéíèæ÷³ âì³ñòè âñòàíîâëåí³ ó âîäàõ ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó
(ìã/äì3): ó ð. Çàâàä³âêà � 2,3 (1,2�4,2), ïðè÷îìó âì³ñò çðîñòàº çà òå÷³ºþ; ð. Ãðå-
áåëüêà � 5,4 (4�8), âåðõ³â�¿ ð. Øêëî � 4,5 (3�6). Ö³ ÷èñëà áëèçüê³ äî ñåðåäíüîãî
âì³ñòó êàë³þ â ð³÷êàõ (Êîâàëåíêî, 2001). Ö³êàâî, ùî â³äíîøåííÿ Na/K ó âîäàõ
ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó âèòðèìàí³ ³ ñòàíîâëÿòü ~ 2.

Çíà÷åííÿ ïåðìàíãàíàòíî¿ îêèñíþâàíîñò³ (Îïåðì, ìãÎ2/äì3) ó äîñë³äæåíèõ
ð³÷êîâèõ âîäàõ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 3,4�14,7; íàéâèùå ñåðåäíº çíà÷åííÿ âñòà-
íîâëåíî â ð. Ãíîºíåöü (10,5), íàéíèæ÷å � ó ïðèòîö³ ð. Ãðåáåëüêà (4,0). Ïðîòå
ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ïî ãîëîâíèõ ð³÷êàõ Øêëî, Çàâàä³âêà, Ãðåáåëüêà ñòàíîâëÿòü
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6,3�7,3, ùî â³äïîâ³äàº ñåðåäí³é ãðàäàö³¿ îêèñíþâàíîñò³ (5�10) ó ð³÷êîâèõ âîäàõ
(Êîâàëåíêî, 2001). Ó âîäàõ ð. Çàâàä³âêà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåí-
íÿ çíà÷åíü îêèñíþâàíîñò³ çà òå÷³ºþ, îñîáëèâî ó âåñíÿíèé ïåð³îä (äèâ. ðèñ. 8).
Íàâåäåí³ ñåðåäí³ çíà÷åííÿ Îïåðì ïåðåâèùóþòü ñàí³òàðí³ íîðìè (1,6�18 ÃÄÊâ.),
àëå çàãàëîì âîíè íèæ÷³ â³ä ÃÄÊâ.ð., ³ ëèøå â òðüîõ ïðîáàõ (ð. Ãíîºíåöü ³ ð. Çàâà-
ä³âêà) 2007 ð. âèÿâëåí³ ï³äâèùåí³ çíà÷åííÿ îêèñíþâàíîñò³ � 1,1�1,5 ÃÄÊâ.ð.
(äèâ. ðèñ. 8).

Õ³ì³÷íà ïîòðåáà â êèñí³ (ÕÏÊ, ìãÎ2/äì3) êîëèâàºòüñÿ â çíà÷íî øèðøîìó
ä³àïàçîí³ çíà÷åíü (7�61,5), í³æ Îïåðì. Ï³äâèùåí³ çíà÷åííÿ âèÿâëåí³ ó 22 ïðîáàõ
ç 50-òè � 1,1�4,1 ÃÄÊâ. Íàéá³ëüø³ âì³ñòè îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí â³äì³÷åíî 2007 ð.:
ð. Øêëî � 1,2�4,1 ÃÄÊâ.; ð. Ãíîºíåöü � 2,8�3,9 ÃÄÊ; ð. Çàâàä³âêà � 1,1�2,5 ÃÄÊ;
ð. Ãðåáåëüêà � 2,5 ÃÄÊ. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ÕÏÊ çà ï�ÿòü ñåçîí³â ó ð³÷êàõ ïðè-
ðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó ñòàíîâëÿòü 18,1�18,5�19,6, ùî íåçíà÷íî ïåðåâè-
ùóº ñàí³òàðíó íîðìó (1,2�1,3 ÃÄÊâ.).

Àìîí³é (NH4
+, ìã/äì3) âèÿâëåíî â 98 % ïðîá âîä ó ê³ëüêîñòÿõ, ùî ïåðåâè-

ùóþòü ñåðåäí³é âì³ñò ó ð³÷êàõ Óêðà¿íè. Âì³ñò éîãî ó âîäàõ ïðèðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷-
íîãî ôîíó ñòàíîâèòü 0,24 (0,08�0,49 ìã/äì3). Íàéâèù³ âì³ñòè (0,60�3,22 ìã/äì3),
ùî ïåðåâèùóþòü ñàí³òàðí³ íîðìè, åï³çîäè÷íî íàÿâí³ ó ð. Øêëî (ñìò Êðàêîâåöü,
2005 ð.) � äî 1,2 ÃÄÊâ.ð., ð. Ãíîºíåöü � 1,2; 6,4 ³ 3,4 ÃÄÊâ.ð. Íàéìåíøå àìîí³þ
ó âîäàõ ð. Ðåòè÷èí � 0,06�0,25 ìã/äì3. Òàêèì ÷èíîì, ó äîñë³äæåíèõ ð³÷êàõ
âì³ñò àìîí³þ ó 2 ³ á³ëüøå ðàç³â âèùèé, í³æ ó á³ëüøîñò³ ð³÷îê Óêðà¿íè (Êîâàëåíêî,
2001).

Çà ðåçóëüòàòàìè ùîêâàðòàëüíîãî â³äáîðó ïðîá âîäè ð. Øêëî (ñìò Êðàêî-
âåöü) 2006 ð. (Ìàòåð³àëè..., 2007) â³äçíà÷åíî ïåðåâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ éîí³â
àìîí³þ, ÿê³ ñòàíîâëÿòü 2,1�4,4 ÃÄÊâ.ð. Âèñîêèé ð³âåíü çàáðóäíåíîñò³ âîäè
àìîí³ºì âèÿâëåíî â ²²² êâ. 2006 ð. � 4,4 ÃÄÊâ.ð. Ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊâ.ð. ïî éîíàõ
àìîí³þ ó 2�2,5 ðàçà âñòàíîâëåíî ó âîäàõ ð. Ðåòè÷èí (ñ. Ðóäà-Êðàêîâåöüêà)
(Ìàòåð³àëè..., 2007; Ìàòåð³àëè..., 2008).

Í³òðèòè (NO2
-, ìã/äì3) âèÿâëåí³ â 96 % ïðîá: ¿õí³é âì³ñò êîëèâàºòüñÿ â

ìåæàõ 0,001�1,00, ðîçïîä³ë íåð³âíîì³ðíèé. Ó âîäàõ ïðèðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî
ôîíó: ð. Øêëî (ñìò Øêëî), ð³÷îê Çàâàä³âêà ³ Ãðåáåëüêà, ñåðåäí³ âì³ñòè áëèçü-
ê³ äî 0,04�0,053, ùî íèæ÷å çà ÃÄÊâ.ð. Ï³äâèùåí³ âì³ñòè çàô³êñîâàí³ â ð. Øêëî
(ì. ßâîð³â ³ ñìò Êðàêîâåöü) � 1,1�3,6 ÃÄÊâ.ð., ð. Ãíîºíåöü � 1,5�7,3 ÃÄÊâ.ð.
³ ð. Ðåòè÷èí � 1,9�2,5 ÃÄÊâ.ð. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷³òêà òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ
âì³ñòó í³òðèò³â â³ä âåñíè äî îñåí³.

Í³òðàòè (NO3
-, ìã/äì3) âèÿâëåí³ ó âñ³õ ïðîáàõ ó ê³ëüêîñòÿõ 0,1�29,6. Ó

âîäàõ ïðèðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó ¿õí³ ñåðåäí³ âì³ñòè òàê³: 2,63 (ð. Øêëî,
ñìò Øêëî), 1,46�1,73�0,86 (ð. Çàâàä³âêà), 1,73 (ð. Ãðåáåëüêà).

Âì³ñò íåîðãàí³÷íèõ ôîðì ôîñôîðó ó âèâ÷åíèõ ð³÷êîâèõ âîäàõ êîëèâàºòü-
ñÿ â³ä 0,006 äî 0,556 ìã/äì3. Çðîñòàííÿ éîãî ñåðåäíüîãî âì³ñòó â îêðåìèõ
âîäîòîêàõ ìîæíà ïðåäñòàâèòè òàêèì ðàíæèðîâàíèì ðÿäîì (ìã/äì3): 0,012
(ð. Ðåòè÷èí) < 0,023 (ð. Ãðåáåëüêà) < 0,045 (ð. Çàâàä³âêà) < 0,055
(ïð. ð. Ãðåáåëüêà) < 0,095 (ð. Øêëî) < 0,467 (ð. Ãíîºíåöü). Äëÿ ð. Ãíîºíåöü
õàðàêòåðí³ ñòàá³ëüí³ é àíîìàëüíî âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ ôîñôîðó, ÿê³ íà ïîðÿ-
äîê á³ëüø³, í³æ â ³íøèõ ð³÷êàõ. Ó ð. Øêëî âì³ñò ôîñôàò³â çìåíøóºòüñÿ çà òå-
÷³ºþ.

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³òè÷íèõ äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ óïðîäîâæ 2000�



2005 ðð. (Òàòóõ, 2006), ó âîäàõ ð. Øêëî (ñìò Êðàêîâåöü) âñòàíîâëåíî âì³ñòè
í³òðàò³â, í³òðèò³â, õëîðèä³â, ôîñôàò³â íèæ÷³ â³ä ÃÄÊâ. Ïåð³îäè÷íå ïåðåâèùåííÿ
âì³ñò³â ïî í³òðèòàõ 2006 ð. (Ìàòåð³àëè..., 2007) âèÿâëåíî â ð. Øêëî (ñìò Êðà-
êîâåöü) � 2,5 ÃÄÊâ.ð. (²²² êâ.) òà ð. Ðåòè÷èí (ñ. Ðóäà-Êðàêîâåöüêà) � 1,13 ÃÄÊâ.ð.
(²V êâ.).

Ôòîð (F-, ìã/äì3) çà ïåð³îä îñ³íü 2005 ð. � âåñíà é îñ³íü 2007 ð., âèÿâëåíî
â óñ³õ ïðîáàõ ð³÷êîâèõ âîä ó ê³ëüêîñòÿõ 0,07�0,28 ìã/äì3, ùî çíà÷íî ìåíøå
â³ä ÃÄÊâ. ³ ÃÄÊâ.ð. òà çàãàëîì âì³ñòó ïî ð³÷êàõ (1,0 ìã/äì3). Íàéíèæ÷³ ñåðåäí³
ê³ëüêîñò³ ôòîðó (0,12�0,13 ìã/äì3) âñòàíîâëåí³ â ð³÷êàõ Øêëî (ñìò Øêëî),
Çàâàä³âêà ³ Ãðåáåëüêà. Äåùî á³ëüø³ âì³ñòè (0,20; 0,21 ìã/äì3) � ó çàáðóäíåí³é
÷àñòèí³ ð. Øêëî. Âîñåíè 2007 ð. âì³ñò ôòîðó ó âñ³õ âîäîòîêàõ áóâ âèùèé, í³æ
âåñíîþ (äèâ. ðèñ. 9).

Ñèë³ö³é âèÿâëåíî ó âñ³õ ïðîáàõ âîä ó ê³ëüêîñòÿõ 0,5�17,0 ìã/äì3,  ïðîòå
á³ëüø³ñòü çíà÷åíü � ó ìåæàõ 1,4�8,3 ìã/äì3. Ó ö³ëîìó íàéìåíøå ñèë³ö³þ ó âîäàõ
ð. Çàâàä³âêà 3,5 (2,1�4,1) ìã/äì3, íàéá³ëüøå ó âîäàõ ð. Ãðåáåëüêà � 7,0 ìã/äì3.
Íàâåäåí³ öèôðè ìåíø³ çà ÃÄÊâ.

Çàãàëüíèé âì³ñò ôåíîë³â ó ð³÷êîâèõ âîäàõ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 0,003�
0,060 ìã/äì3; 2007 ð., íàâåñí³, âì³ñòè ôåíîë³â áóëè â 1,5�3,7 ðàçà âèù³, í³æ âî-
ñåíè. Ñåðåäí³ âì³ñòè â ð³÷êàõ áëèçüê³ (ìã/äì3): ð. Çàâàä³âêà � 0,028, âåðõ³â�ÿ
ð. Øêëî � 0,029, ð. Ãðåáåëüêà � 0,022, ùî òðîõè ïåðåâèùóº âåðõíþ ìåæó âì³ñ-
ò³â ôåíîë³â ó ð³÷êàõ � < 0,020 ìã/äì3. Çàãàëüíèé âì³ñò ôåíîë³â äîçâîëÿº ïðè-
ïóñòèòè, ùî ÷àñòêà ëåòêèõ ôåíîë³â çà âì³ñòîì ìîæå ïåðåâèùóâàòè ÃÄÊâ.
(0,001 ìã/äì3).

Ðîç÷èíåíèé êèñåíü (ìãÎ2/äì3) ó âîäàõ óñ³õ ð³÷îê âèÿâëåíî â ê³ëüêîñòÿõ
â³ä 6,3 äî 15,2. Âîñåíè êèñíþ ó âîäàõ çàâæäè á³ëüøå, í³æ íàâåñí³: âåñíà �
7,5 (6,3�9,8), îñ³íü � 10,2 (8,0�15,2). Íàâåäåí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî çàäîâ³ëüí³ åêî-
ëîã³÷í³ êèñíåâ³ óìîâè â ð³÷êîâèõ âîäàõ äëÿ áàêòåð³àëüíîãî îêèñíåííÿ îðãà-
í³÷íèõ ðå÷îâèí.

Ïîêàçíèê ÁÑÊ5 ó äîñë³äæåíèõ âîäàõ êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 1,0�8,6 ìãÎ2/äì3,
ùî âêëàäàºòüñÿ â ä³àïàçîí éîãî çíà÷åíü, âëàñòèâèé ð³÷êîâèì âîäàì. Ó âîäàõ
ïðèðîäíîãî ã³äðîõ³ì³÷íîãî ôîíó ðàéîíó (çà âèíÿòêîì ð. Ãðåáåëüêà) öåé ïîêàç-
íèê â³äïîâ³äàº ÃÄÊâ. (Åêîëîã³÷íèé..., 2007; Ïîñîõîâ, 1975; Êðàéíîâ, 1992; Êîâà-
ëåíêî, 2001).

Äëÿ ð. Øêëî â ñìò Êðàêîâåöü çà ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü 2000�2005 ðð. (Ïðî
ðåçóëüòàòè..., 2006) ðîç÷èíåíèé êèñåíü ³ ÁÑÊ5 çàëèøàþòüñÿ ïîêàçíèêàìè, çíà-
÷åííÿ ÿêèõ ïåðåâèùóþòü ÃÄÊâ. Ñåðåäíüîð³÷í³ êîíöåíòðàö³¿ ÁÑÊ5 ñÿãàëè
1,4�2,7, ðîç÷èíåíîãî êèñíþ 1,6�1,9 ÃÄÊâ. Ê³ëüê³ñòü ÁÑÊ5 ó âîä³ ð. Øêëî 2006 ð.
(²²² êâ.) ñòàíîâèëà 3 ÃÄÊâ.ð. (Ìàòåð³àëè..., 2007).

Çàâèñë³ ðå÷îâèíè âèÿâëåí³ â çíà÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ � 5�46 ìã/äì3, ùî ñóòòº-
âî ïåðåâèùóº ÃÄÊâ., ïðîòå çíàõîäèòüñÿ â íèæí³é ÷àñòèí³ ä³àïàçîíó çíà÷åíü
(5�100), âëàñòèâîãî ð³÷êîâèì âîäàì.

Ïåðåâèùåííÿ âì³ñòó çàâèñëèõ ðå÷îâèí 2006 ð. âñòàíîâëåíî â ð. Øêëî
(ñìò Êðàêîâåöü) ³ ð. Ðåòè÷èí (ñ. Ðóäà-Êðàêîâåöüêà) íà ð³âí³ 1,5�5,8 òà
3,9�6,4 ÃÄÊâ.ð. â³äïîâ³äíî. Á³ëüøå ¿õ ó çèìîâèé ïåð³îä (² êâ. 2006 ð.) (Ìà-
òåð³àëè..., 2007). Çà äàíèìè äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ 2007 ð. (Ìàòåð³àëè...,
2008), çàô³êñîâàíî ïåðåâèùåííÿ ïî çàâèñëèõ ðå÷îâèíàõ � 1,42 ÃÄÊ ó ð. Øêëî
(ñìò Êðàêîâåöü).
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Âèñíîâêè. Çà ðåçóëüòàòàìè ñèñòåìàòè÷íîãî ìîí³òîðèíãîâîãî äîñë³-
äæåííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ð³÷êîâ³ âîäè ßâîð³âùèíè ìîæíà ïîä³ëèòè íà òðè ãðóïè.

1. Âîäè, ÿê³ â³äîáðàæàþòü ïðèðîäíèé ã³äðîõ³ì³÷íèé ôîí ïîâåðõíåâèõ âîä
ðàéîíó: âîäè ð. Çàâàä³âêà ³ Ãðåáåëüêà, âåðõ³â�ÿ ð. Øêëî. Âîäè ð. Çàâàä³âêà º
íàéòèïîâ³øèìè � âîíè ìàþòü íàéìåíøó ì³íåðàë³çàö³þ (0,24 ã/äì3), íàéá³ëüø
âèòðèìàíèé ó ÷àñ³ ³ çà òå÷³ºþ éîííèé ñêëàä ³ íàéìåíøèé âì³ñò Cl-, Mg2+, Na+,
K+. Ïåðåâèùåííÿ ñàí³òàðíèõ íîðì ó íèõ âèÿâëåíî ëèøå â îêðåìèõ ïðîáàõ çà
ÕÏÊ (1,03�2,5 ÃÄÊâ.ð.) ³ í³òðèòàìè (1,13�2,0 ÃÄÊâ.ð.) òà çóìîâëåí³ âîíè,
³ìîâ³ðíî, êîìóíàëüíî-ïîáóòîâèì çàáðóäíåííÿì. Âîäè äâîõ ³íøèõ âîäîïóíêò³â
áëèçüê³ çà ìàêðîñêëàäîì äî âîä ð. Çàâàä³âêà, ïðîòå ¿õíÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ â ï³âòîðà
ðàçà á³ëüøà � 0,35 ã/äì3.

2. Òåõíîãåííî çàáðóäíåí³ âîäè ïîøèðåí³ â ñåðåäí³é òå÷³¿ ð. Øêëî (ì. ßâîð³â
³ ñìò Êðàêîâåöü); âîíè ìàþòü âèñîêó, ïîð³âíÿíî ç ã³äðîõ³ì³÷íèì ôîíîì, ì³íåðà-
ë³çàö³þ é àíîìàëüíî âèñîê³ âì³ñòè ñóëüôàò³â, ùî äîì³íóþòü â àí³îííîìó ñêëàä³,
ïåðåâîäÿ÷è âîäè ³ç ã³äðîêàðáîíàòíîãî êëàñó â ñóëüôàòíèé. Ö³ òà ³íø³ ïîêàçíèêè
ñâ³ä÷àòü, ùî ¿õíº çàáðóäíåííÿ â³äáóâàºòüñÿ øëÿõîì ï³äòîêó áàäåíñüêèõ ï³ä-
çåìíèõ âîä.

3. Âîäè ð³ê Ãíîºíåöü, Ðåòè÷èí ³ ïðèòîêè ð. Ãðåáåëüêà çàéìàþòü ïðîì³æíå
ì³ñöå ì³æ îïèñàíèìè ãðóïàìè çà ì³íåðàë³çàö³ºþ òà âì³ñòîì ñóëüôàò³â, õëîðè-
ä³â, êàëüö³þ, ìàãí³þ, íàòð³þ. Öå çóìîâëåíî ëîêàëüíèì ³ íåçíà÷íèì æèâëåííÿì
ð³÷îê ï³äçåìíèìè âîäàìè áàäåíñüêîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòó. Ïðî âèõîäè öèõ
âîä íà çåìíó ïîâåðõíþ ñâ³ä÷àòü äàâíî â³äîì³ ñ³ðêîâîäíåâ³ äæåðåëà ³ íàçâè
ð³÷îê � Ãíîºíåöü, Ñìåðäþê, Âîíÿ÷êà, Ãíèëèé Ïîò³ê (äèâ. òàáë. 1).

Á³ëüø³ñòü äîñë³äæåíèõ ð³÷êîâèõ âîä çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì ìîæíà â³äíåñòè,
çã³äíî ç êëàñèô³êàö³ºþ Î. Àëºê³íà (Àëåêèí, 1970), äî ã³äðîêàðáîíàòíîãî ³ ñóëü-
ôàòíîãî êëàñ³â êàëüö³ºâî¿ ãðóïè äðóãîãî òèïó. Äî ñóëüôàòíîãî êëàñó íàëåæèòü
á³ëüø³ñòü ïðîá ð. Øêëî â ì. ßâîð³â ³ ñìò Êðàêîâåöü (10 ïðîá, 2005�2007 ðð.)
³ ð. Ðåòè÷èí (2 ïðîáè, 2007 ð.).
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Ñòàòòÿ íàä³éøëà
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Roman PAN�KIV,  Volodymyr KOLODIY , J   zef CHOWANIEC,
Orysia MAIKUT, Iryna SAKHNYUK, Maria KOST�, Roman KOZAK,

Ihor BEREZOVSKY, Olena PALCHYKOVA

HYDROCHEMICAL  CHARACTERISTIC
OF  THE  TRANSBORDER  RIVERS  OF  YAVORIV  DISTRICT

In the course of five seasons (2005�2007) in 50 samples of river waters macro- and
microcomposition, the dissolved oxygen in particular, permanganate oxidizability, chemical
oxygen demand, biochemical oxygen demand (after 5 days), particularly NH4

+, NO2
-, NO3

-,
PO4

3-, Si, Fe, F-, phenols, the suspended substances have been tested. Their contents are
restricted by maximum permissible concentrations. The analysis of a hydrochemical material
testifies to a satisfactory condition of waters of the Zavadivka, Hrebelka Rivers located in
the Yavoriv district of the Lviv Region. But waters of the River Shklo in the town of Yavoriv
and urban village Krakovets are polluted � the concentration of some components exceeds
the requirements of the sanitary standard several times: sulphates � 1.1�2.2 times, ferrum �
2�15 times, organic substance � 1.5�2.4 times.
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