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Ñòàòòÿ 1.  Âïëèâ ðîçì³ðó ô³ëüòðóâàëüíèõ êàíàë³â
íà ïðîíèêí³ñòü íèçüêîïîðèñòèõ òåðèãåííèõ ïîð³ä

²íñòèòóò ãåîòåõí³÷íî¿ ìåõàí³êè
³ì. Ì. Ñ. Ïîëÿêîâà ÍÀÍ Óêðà¿íè,  Äí³ïðîïåòðîâñüê,
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Ïîêàçàíî ñõîæ³ñòü åìï³ðè÷íèõ ôîðìóë, ùî õàðàêòåðèçóþòü çàëåæí³ñòü çàëèøêîâî¿
âîäîíàñè÷åíîñò³ òà â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ ï³ñêîâèê³â Äîíáàñó ³ Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿
çàïàäèíè. Â³äíîñíà âîëîã³ñòü ó ì³ðó çá³ëüøåííÿ ñòóïåíÿ ïîñòä³àãåíåòè÷íèõ çì³í ï³ñêî-
âèê³â çðîñòàº ÷åðåç ï³äâèùåííÿ âì³ñòó çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè. Çà íèçüêèõ êîåô³ö³ºíò³â â³äêðè-
òî¿ ïîðèñòîñò³ (< 4,4 %) âåëèêà ÷àñòèíà ïîðîâîãî ïðîñòîðó (> 50 %) çàéíÿòà çâ�ÿçàíîþ
âîëîãîþ. Ïðîàíàë³çîâàíî âïëèâ íà ¿¿ âì³ñò ðîçì³ðó ïîðîäîòâîðíèõ çåðåí, êîåô³ö³ºíòà
ñîðòóâàííÿ, âì³ñòó ãëèíèñòèõ ì³íåðàë³â. Çà öèìè ïîêàçíèêàìè ðîçá³æí³ñòü ï³ñêîâèê³â
ñåðåäíüîãî òà ï³çíüîãî êàòàãåíåçó íåçíà÷íà, íàòîì³ñòü ðîçá³æí³ñòü ñòóïåíÿ çàïîâíåííÿ
ïîð âîëîãîþ çíà÷íà: 26 % � ó çîí³ ñåðåäíüîãî êàòàãåíåçó; 68,6 % � ó çîí³ ï³çíüîãî
êàòàãåíåçó. Àíàë³òè÷íî äîñë³äæåíî âïëèâ âíóòð³øíüî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ïîð³ä íà
çàëèøêîâó âîäîíàñè÷åí³ñòü. Çðîáëåíî âèñíîâîê, ùî ïèòîìà ïîâåðõíÿ ïîð³ä (ï³ñêî-
âèê³â, àëåâðîë³ò³â) ï³ä ÷àñ ïîñòä³àãåíåòè÷íèõ ïåðåòâîðåíü ìàº çìåíøóâàòèñÿ ³ç çíèæåí-
íÿì ïîðèñòîñò³, à ðîçì³ð îñíîâíèõ ô³ëüòðóâàëüíèõ êàíàë³â º ãîëîâíèì ÷èííèêîì, ÿêèé
âèçíà÷àº àáñîëþòíó ïðîíèêí³ñòü íèçüêîïîðèñòèõ òåðèãåííèõ ïîð³ä. Éîãî íåîáõ³äíî
âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðîíèêíîñò³ ã³ðñüêèõ ïîð³ä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ï³ñêîâèêè, çàëèøêîâà âîäîíàñè÷åí³ñòü, â³äêðèòà ïîðèñò³ñòü, ïðî-
íèêí³ñòü, ðîçì³ð ô³ëüòðóâàëüíèõ êàíàë³â.

Ó ðîáîò³ (Ëóêèíîâ, 2007) çàïðîïîíîâàíî ìåõàí³çì óòâîðåííÿ ñêóï÷åíü
â³ëüíîãî ìåòàíó â ëîêàëüíèõ àíòèêë³íàëüíèõ ñòðóêòóðàõ, ÿê³ óñêëàäíþþòü
ìîíîêë³íàë³ òà âèä³ëÿþòüñÿ çà â³äõèëåííÿì ã³ïñîìåòð³¿ ïëàñòà â³ä àïðîêñè-
ìóþ÷î¿ ïîâåðõí³. Öåé ìåõàí³çì ïåðåäáà÷àº ôîðìóâàííÿ ãàçîâîãî ðåçåðâóàðà
â ñêëåï³íí³ àíòèêë³íàëüíèõ ñêëàäîê ó çîí³ ðîçóù³ëüíåííÿ âíàñë³äîê òð³ùèíî-
óòâîðåííÿ, êîëè äåôîðìàö³¿ âèãèíó ï³ñêîâèê³â ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷í³ äåôîðìàö³¿
ðîçòÿãó, ùî ñïðè÷èíÿº ðîçâèòîê êðèõêèõ äåôîðìàö³é ðîçðèâó ³ ïîë³ïøóº êîëåê-
òîðñüê³ âëàñòèâîñò³ (çá³ëüøóº ïðîíèêí³ñòü óðàæåíèõ òð³ùèíàìè øàð³â ï³ñêî-
âèêó). Îäíàê äëÿ ôîðìóâàííÿ ãàçîâîãî ïîêëàäó íåîáõ³äíèé íå ò³ëüêè ïðèðîä-
íèé ðåçåðâóàð, ïðèäàòíèé äëÿ ñêóï÷åííÿ ãàçó, àëå é åêðàí, îñîáëèâî ó âèïàäêàõ,
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êîëè ñòðóêòóðà íåçàìêíåíà äîãîðè çà ï³äíåñåííÿì ïëàñòà ³, ç òî÷êè çîðó íàô-
òîãàçîâî¿ ãåîëîã³¿, º â³äêðèòîþ. Åêðàíîì ïîêëàäó â öüîìó âèïàäêó ìîæóòü
ñëóãóâàòè øàðè òîãî ñàìîãî ï³ñêîâèêó, ÿê³ âèïîëîæóþòüñÿ âãîðó çà ï³äíåñåí-
íÿì ³ íå ïîðóøåí³ òð³ùèíàìè, òîìó çàëèøàþòüñÿ ãàçîíåïðîíèêíèìè. Ó çàçíà-
÷åí³é ðîáîò³ (Ëóêèíîâ, 2007) òàêîæ îïèñàíî ìåòîäèêó âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíî¿
òà êðèòè÷íî¿ òîâùèíè ï³ñêîâèêó â ñêëåï³íí³ àíòèêë³íàëüíî¿ ñòðóêòóðè òà ìåæ³
çîíè ñêóï÷åííÿ â³ëüíîãî ìåòàíó â ïëàí³. Ó ðîáîò³ (Áåçðó÷êî, 2008) çàïðîïîíî-
âàíî ìåòîäèêó îö³íêè ïîðèñòîñò³ ïîð³ä çà ïàðàìåòðàìè ñêëàäîê � àìïë³òóäîþ
òà øèðèíîþ, ó çîíàõ ðîçóù³ëüíåííÿ, ñôîðìîâàíèõ ï³ä ÷àñ ñêëàäêîóòâîðåííÿ.
Àêòóàëüíèì çàëèøàºòüñÿ âèçíà÷åííÿ ³íøèõ ô³ëüòðàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê,
çîêðåìà àáñîëþòíî¿ ïðîíèêíîñò³, ó çîí³ ðîçóù³ëüíåííÿ òà íåïîðóøåí³é çîí³, ç
ìåòîþ îáãðóíòóâàííÿ ô³ëüòðàö³éíèõ ïàðàìåòð³â ïîð³ä-êîëåêòîð³â ÿê ìîæëèâèõ
ðåçåðâóàð³â äëÿ ãàçó òà éìîâ³ðíî¿ íàÿâíîñò³ åêðàíóâàëüíèõ âëàñòèâîñòåé íåïî-
ðóøåíèõ øàð³â ï³ñêîâèêó.

Ìåòà ðîáîòè � âèçíà÷åííÿ ãîëîâíèõ ÷èííèê³â ôîðìóâàííÿ êîëåêòîðñüêèõ
âëàñòèâîñòåé íèçüêîïîðèñòèõ òåðèãåííèõ ïîð³ä òà îáãðóíòóâàííÿ ô³ëüòðàö³é-
íèõ ïàðàìåòð³â, çîêðåìà àáñîëþòíî¿ ãàçîïðîíèêíîñò³ òà â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³,
ïîòåíö³éíèõ êîëåêòîð³â, ôëþ¿äîóïîð³â òà ìåæ³ êîëåêòîð�åêðàí. Ö³ ïàðàìåòðè
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïîïåðåäíüî¿ îö³íêè ïåðñïåêòèâíîñò³ îêðåìèõ ëîêà-
ëüíèõ àíòèêë³íàëüíèõ ñòðóêòóð ùîäî íàÿâíîñò³ ïîêëàä³â ãàçó áåç ïðîâåäåííÿ
äîäàòêîâèõ ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèõ ðîá³ò. Äîñë³äæóâàëè ï³ñêîâèêè Äîíáàñó
ñåðåäíüî¿ òà ï³çíüî¿ ñòàä³é êàòàãåíåçó òà ïîä³áí³ äî íèõ ï³ñêîâèêè Äí³ïðîâñüêî-
Äîíåöüêî¿ çàïàäèíè (ÄÄÇ), ùî º ã³äðîô³ëüíèìè ïîðîäàìè, ó ÿêèõ âîäà çìî÷óº
òâåðäó ôàçó.

Íàéâàæëèâ³øèì ïàðàìåòðîì, ùî õàðàêòåðèçóº ô³ëüòðàö³éí³ âëàñòèâîñò³
ã³ðñüêèõ ïîð³ä ³ âèçíà÷àº ¿õíþ çäàòí³ñòü àêóìóëþâàòè ôëþ¿äè, òîáòî áóòè êî-
ëåêòîðàìè, º ïðîíèêí³ñòü. Â³äîìî, ùî öå îäíà ç íàéá³ëüø ñêëàäíèõ ô³çè÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ã³ðñüêî¿ ïîðîäè, îñê³ëüêè çàëåæèòü â³ä íàéìåíøèõ âàð³àö³é
ë³òîëîãî-ïåòðîãðàô³÷íîãî ñêëàäó ïîð³ä, à òàêîæ â³ä âçàºìîä³¿ ô³ëüòðóâàëüíèõ
ôëþ¿ä³â ç ïîðîäîþ (Äîáðûíèí, 1970).

Ç äîïîìîãîþ àíàë³çó ð³âíÿíü ìíîæèííî¿ ðåãðåñ³¿ áóëî îö³íåíî âçàºìîâïëèâ
ïàðàìåòð³â ð³çíèõ êîëåêòîðñüêèõ âëàñòèâîñòåé òåðèãåííèõ ïîð³ä (Áóðÿêîâ-
ñêèé è äð., 1982). Ç�ÿñóâàëîñÿ, ùî ðåàëüí³ çâ�ÿçêè ³ñíóþòü ì³æ ïîêàçíèêàìè
ïðîíèêíîñò³ òà ïîðèñòîñò³, êàðáîíàòíîñò³ òà ãëèíèñòîñò³, à òàêîæ ïîðèñòîñò³,
êàðáîíàòíîñò³ òà ãëèíèñòîñò³. Çâ�ÿçîê êîëåêòîðñüêèõ âëàñòèâîñòåé ç ãëèáèíîþ
çàëÿãàííÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ íåçíà÷íèìè êîåô³ö³ºíòàìè êîðåëÿö³¿. Ïðè öüîìó
÷àñòêà âïëèâó ïîðèñòîñò³ íà ïðîíèêí³ñòü, çà îö³íêîþ àâòîð³â, ñòàíîâèòü â³ä
53,5 äî 61,4 %, òèì÷àñîì ÿê ÷àñòêè ³íøèõ ñêëàäîâèõ ïîêàçíèê³â ð³âíÿíü ìíî-
æèííî¿ ðåãðåñ³¿ íå ïåðåâèùóþòü 15�18 %. Îòæå, â îñíîâíîìó íà ïðîíèêí³ñòü
âïëèâàº ïîðèñò³ñòü, ³íø³ ïàðàìåòðè ìàþòü ìàéæå îäíàêîâå äðóãîðÿäíå çíà÷åí-
íÿ, çà âèíÿòêîì ãëèáèíè çàëÿãàííÿ, âïëèâ ÿêî¿ íåçíà÷íèé. Ïðî íèçüê³ çíà÷åííÿ
êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿, ùî õàðàêòåðèçóþòü ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ ô³ëüòðàö³éíî-
ºìí³ñíèõ ïàðàìåòð³â, ç îäíîãî áîêó, òà êàðáîíàòíîñò³ ³ ãëèíèñòîñò³, ç ³íøîãî,
â³äçíà÷èâøè â ö³ëîìó íåãàòèâíèé âïëèâ îñòàíí³õ, òàêîæ çàçíà÷àâ Â. Î. Ôåäè-
øèí (2005). Òàê, äëÿ òåðèãåííèõ ïîð³ä êàðáîíó ÄÄÇ çàëåæí³ñòü ïîðèñòîñò³ â³ä
âì³ñòó ãëèíèñòîãî òà êàðáîíàòíîãî ìàòåð³àëó õàðàêòåðèçóºòüñÿ êîåô³ö³ºíòàìè
êîðåëÿö³¿ â³äïîâ³äíî 0,53 òà 0,49, àáñîëþòíî¿ ïðîíèêíîñò³ � 0,64 ³ 0,51. Âîäíî÷àñ
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â³äîìî, ùî íà ºìí³ñí³ òà ô³ëüòðàö³éí³ âëàñòèâîñò³ ã³ðñüêèõ ïîð³ä âïëèâàº ñòó-
ï³íü çàïîâíåííÿ ïîðîâîãî ïðîñòîðó ð³äêèìè ôëþ¿äàìè. Ä³éñíî, ÷àñòèíà ïîðî-
âîãî ïðîñòîðó, çàéíÿòà ð³äêîþ ôàçîþ, º íåäîñòóïíîþ äëÿ ãàçó, òîáòî, çàëèø-
êîâå âîäîíàñè÷åííÿ âèçíà÷àº ïîòåíö³éíèé ñòóï³íü çàïîâíåííÿ  ãàçîì, ÿêå ñï³ëü-
íî ç â³äêðèòîþ ïîðèñò³ñòþ îáóìîâëþº åôåêòèâíó ïîðèñò³ñòü. Áóëî ç�ÿñîâàíî,
ùî ãàçîïðîíèêí³ñòü òà â³äêðèòà ïîðèñò³ñòü ïîâ�ÿçàí³ ëîãàðèôì³÷íîþ çàëåæ-
í³ñòþ (Ëèäèí è äð., 1969; Çàáèãàéëî, Øèðîêîâ, 1972; Ãåîëîãè÷åñêèå..., 1974;
Çàáèãàéëî è äð., 1983). Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî ÷àñòèíà â³äêðèòèõ ïîð çàïîâíå-
íà âîäîþ, öÿ çàëåæí³ñòü áóäå ÷³òê³øå ïðîÿâëÿòèñÿ, ÿêùî çàì³ñòü êîåô³ö³ºíòà
â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ âèêîðèñòîâóâàòè êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíî¿ ïîðèñòîñò³, ùî
â³äîáðàæàº ò³ëüêè íàôòîãàçîíàñè÷åíó ïîðèñò³ñòü (Ôèëüòðàöèîííûå..., 2002).
Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ çâ�ÿçêó ïðîíèêíîñò³ ç â³äêðèòîþ òà åôåêòèâíîþ ïîðèñ-
ò³ñòþ ï³ñêîâèê³â ïî êåðíó ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíèõ ñâåðäëîâèí ïîëÿ øàõòè
³ì. Î. Ô. Çàñÿäüêà â Äîíáàñ³ áóëè îá÷èñëåí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿, ùî õàðàêòå-
ðèçóþòü ñòóï³íü çâ�ÿçêó ì³æ öèìè ïîêàçíèêàìè (â³äïîâ³äíî 0,592 òà 0,815) ç
âèñîêèìè ðîçðàõóíêîâèìè ïîêàçíèêàìè íàä³éíîñò³, ùî ïåðåâèùóþòü òàáëè÷í³
çíà÷åííÿ (â³äïîâ³äíî 3,44 òà 6,13). Öÿ çàëåæí³ñòü òàêîæ ìàº ëîãàðèôì³÷íèé
õàðàêòåð ³ âïåðøå áóëà âñòàíîâëåíà äëÿ êîæíî¿ ãðóïè êîëåêòîð³â ç ð³çíèì
ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì (ñåðåäíüî-, äð³áíîçåðíèñò³ ï³ñêîâèêè, àëåâðîë³òè
ç ïåðåâàæàííÿì êðóïíîàëåâðîë³òîâî¿ ôðàêö³¿ òà àëåâðîë³òè ç ïåðåâàæàííÿì
äð³áíîàëåâðèòîâî¿ ôðàêö³¿) (Õàíèí, 1956). Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ïðîíèêí³ñòü º
äèíàì³÷íîþ âëàñòèâ³ñòþ ïîðîäè ³ ò³ñíî ïîâ�ÿçàíà ç ðîçì³ðîì òà ê³ëüê³ñòþ
ô³ëüòðóâàëüíèõ ïîð, àâòîð âèÿâèâ ïåâíå ñï³ââ³äíîøåííÿ (ëîãàðèôì³÷íó çàëåæ-
í³ñòü) ì³æ åôåêòèâíîþ ïîðèñò³ñòþ òà ïðîíèêí³ñòþ äëÿ ð³çíèõ çà ãðàíóëî-
ìåòðè÷íèì ñêëàäîì òèï³â ï³ùàíî-àëåâðèòîâèõ ïîð³ä (Õàíèí, 1969). Çíà÷åííÿ
êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ñï³ââ³äíîøåííÿ ïðîíèêíîñò³ òà åôåê-
òèâíî¿ ïîðèñòîñò³ äëÿ ð³çíèõ òèï³â ï³ùàíî-àëåâðèòîâèõ ïîð³ä, ñòàíîâëÿòü
0,99�0,97 ³ ñâ³ä÷àòü ïðî ò³ñíèé çâ�ÿçîê ì³æ íèìè.

Ïðîòå ç óðàõóâàííÿì òîãî, ùî âîäà, ÿêà ì³ñòèòüñÿ â ïîðîâîìó ïðîñòîð³
ã³ðñüêèõ ïîð³ä, íå îäíîð³äíà, à ìîæå áóòè ðîçä³ëåíà íà â³ëüíó, çäàòíó ðóõàòèñÿ
ï³ä ä³ºþ ãðàâ³òàö³éíèõ ñèë, òà çâ�ÿçàíó ïîâåðõíåþ òâåðäî¿ ôàçè, ïîòåíö³éíà
ãàçîºìí³ñòü ã³ðñüêî¿ ïîðîäè êîíòðîëþºòüñÿ (âèçíà÷àºòüñÿ) ê³ëüê³ñòþ âîëîãè,
ÿêó ïîâåðõíÿ òâåðäèõ ÷àñòîê çäàòíà çâ�ÿçàòè ³ óòðèìóâàòè, òîáòî òèì çàëèø-
êîâèì îá�ºìîì ïîð, íåçàéíÿòèõ çâ�ÿçàíîþ âîäîþ. Òàêèì ÷èíîì, çâ�ÿçàíà âîäà,
ùî ì³ñòèòüñÿ â ïîðàõ ã³ðñüêèõ ïîð³ä, âèçíà÷àº ºìí³ñòü ïîðîâîãî ïðîñòîðó,
íåäîñòóïíîãî äëÿ ãàçó, íåìîâ äîïîâíþþ÷è òâåðäó ôàçó ïîðîäè, çìåíøóþ÷è
¿¿ ïîðèñò³ñòü. Âîäíî÷àñ â³ëüíà (ãðàâ³òàö³éíà) âîäà ìîæå âèò³ñíÿòèñÿ ãàçîì çà
ïåâíèõ óìîâ, ³ çà äîñòàòíüîãî îá�ºìó òà òèñêó îñòàííüîãî ìîæå ôîðìóâàòèñÿ
ãàçîâèé ïîêëàä.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ê³ëüêîñò³ çâ�ÿçàíî¿ âîäè áóëî çàïðîïîíîâàíî òåðì³í
�íåçíèæóâàëüíà âîäîíàñè÷åí³ñòü�, ï³ä ÿêîþ ðîçóì³þòü òàêó íàñè÷åí³ñòü
ïðîäóêòèâíèõ ïîð³ä çìî÷óâàëüíîþ ôàçîþ, çà ÿêî¿ îñòàííÿ çà êàï³ëÿðíîãî òèñêó
ïëàñòà âòðà÷àº ðóõëèâ³ñòü (Õàíèí, 1969). Ó íàôòîãàçîâ³é ãåîëîã³¿ çàêð³ïèâñÿ
òåðì³í �çàëèøêîâà âîäîíàñè÷åí³ñòü�, ³ öåé ïîêàçíèê, ùî â³äîáðàæàº ê³ëüê³ñòü
âîäè çâ�ÿçàíîþ òâåðäîþ ïîâåðõíåþ, øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ÿê îäíà ç îñíîâ-
íèõ õàðàêòåðèñòèê êîëåêòîðñüêèõ âëàñòèâîñòåé ã³ðñüêèõ ïîð³ä íàôòîâèõ ³ ãàçî-
âèõ ðîäîâèù. Ô³çè÷íî çàëèøêîâà âîäà � öå âîäà, ùî ì³ñòèòüñÿ â ïîðîäàõ òà
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óòðèìóºòüñÿ â ïîðèñòîìó ñåðåäîâèù³ ïîâåðõíåâî-ìîëåêóëÿðíèìè ³ êàï³ëÿð-
íèìè ñèëàìè (Õàíèí, 1969), òîáòî àäñîðáö³éíà (ìîíîìîëåêóëÿðíîãî òà ïîë³-
ìîëåêóëÿðíîãî øàð³â) òà ì³êðîêàï³ëÿðíà (Áåçðó÷êî, 1990).

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ ïðèðîäíî¿ âîëîãîñò³ ï³ñêîâèê³â Äîíáàñó, ó çâ�ÿçêó ç
ïðîãíîçîì ¿õíüî¿ âèêèäîíåáåçïå÷íîñò³, áóëî ç�ÿñîâàíî, ùî ñòóï³íü çàïîâíåííÿ
ïîð ï³ñêîâèê³â âîëîãîþ, íà â³äì³íó â³ä ¿õíüî¿ ìàñîâî¿ âîëîãîñò³, çðîñòàº ç óù³ëü-
íåííÿì òà çìåíøåííÿì ïîðèñòîñò³ â ïðîöåñ³ ïîñòä³àãåíåòè÷íèõ çì³í âóãëå-
íîñíèõ â³äêëàä³â ó ñåðåäíüîìó â³ä 27,6 % (çîíà ðîçâèòêó âóã³ëëÿ ìàðêè Ä) äî
ìàéæå 100 % (çîíà ðîçâèòêó âóã³ëëÿ ìàðêè Ï) (Çàáèãàéëî è äð., 1990; Ëóê³íîâ,
Áåçðó÷êî, 1993). Ì³æ ñòóïåíåì çàïîâíåííÿ ïîð ï³ñêîâèê³â âîëîãîþ ³ êîåô³ö³ºí-
òîì â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ âñòàíîâëåíî çâîðîòíèé çâ�ÿçîê, ÿêèé àïðîêñèìóºòüñÿ
åìï³ðè÷íèì ð³âíÿííÿì (Áåçðó÷êî, 1990, 1994):

G = 90,56 � 11,57 Ên + 0,54 Kn
2 ,

äå G � ñòóï³íü çàïîâíåííÿ ïîð ï³ñêîâèê³â âîëîãîþ (êîåô³ö³ºíò âîäîíàñè÷åííÿ
ïîð ï³ñêîâèê³â), %; Ên � êîåô³ö³ºíò â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³, %.

Àíàëîã³÷í³ ð³âíÿííÿ ðåãðåñ³¿ áóëè îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ êîðåëÿö³é-
íèõ çàëåæíîñòåé ì³æ ô³çè÷íèìè ïàðàìåòðàìè ïðè âèâ÷åíí³ íèçüêîïîðèñòèõ
êîëåêòîð³â ÄÄÇ (Ôåäèøèí, 2005), à ñàìå ì³æ êîåô³ö³ºíòîì çàëèøêîâî¿ âîäî-
íàñè÷åíîñò³ òà êîåô³ö³ºíòîì â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³, äëÿ ×åðâîíîçàâîäñüêîãî òà
Ñâèðèä³âñüêîãî ðîäîâèù â³äïîâ³äíî:

Kçâ = 97,91 � 17,34 Ên + 0,87 Ên
2 ,

Kçâ = 94,94 � 18,60 Ên + 1,20 Ên
2 ,

äå Êçâ � êîåô³ö³ºíò çàëèøêîâî¿ âîäîíàñè÷åíîñò³.
Ìåòîäèêà âèïðîáóâàííÿ òà âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ çàïîâíåííÿ ïîð ã³ðñüêèõ

ïîð³ä âîëîãîþ ó çâ�ÿçêó ç îö³íêîþ âèêèäîíåáåçïå÷íîñò³ (Áåçðó÷êî, 1990) ïåðåä-
áà÷àëà ãåðìåòèçàö³þ â³ä³áðàíèõ ïðîá äëÿ ïîäàëüøîãî òðàíñïîðòóâàííÿ, çáåð³-
ãàííÿ òà âèçíà÷åííÿ âîëîãîñò³ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ìåòîäîì âèñóøóâàííÿ
äî ïîñò³éíî¿ ìàñè (Èíñòðóêöèÿ�, 1977; Èíñòðóêöèÿ..., 1989). Ñòàíäàðòíà ìå-
òîäèêà âèçíà÷åííÿ çàëèøêîâî¿ âîäîíàñè÷åíîñò³ ïåðåäáà÷àº íàñè÷åííÿ çðàçê³â
âîëîãîþ çà áåçïîñåðåäíüîãî êîíòàêòó ç âîäîþ, âèäàëåííÿ ãðàâ³òàö³éíî¿ (â³ëü-
íî¿) âîëîãè ñïîñîáîì öåíòðèôóãóâàííÿ ³ ïîäàëüøå âèçíà÷åííÿ âîëîãîñò³ øëÿ-
õîì âèñóøóâàííÿ äî ïîñò³éíî¿ ìàñè (Êîáðàíîâà, Ëåïàðñêàÿ, 1957). Îòæå,
çàëåæí³ñòü (1) õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü çàïîâíåííÿ ï³ñêîâèê³â âîëîãîþ â ïðèðîä-
íîìó ñòàí³, à çàëåæíîñò³ (2) òà (3) � ìàêñèìàëüíó ìîëåêóëÿðíó âîëîãîºìí³ñòü (Êîá-
ðàíîâà, Ëåïàðñêàÿ, 1957), òîáòî, çäàòí³ñòü ïîð³ä çâ�ÿçóâàòè òà óòðèìóâàòè âîäó.

Ñõîæ³ñòü ð³âíÿííÿ çâ�ÿçêó ì³æ ïðèðîäíîþ âîäîíàñè÷åí³ñòþ òà êîåô³ö³ºí-
òîì â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ ï³ñêîâèê³â Äîíáàñó ³ç çàëåæíîñòÿìè çàëèøêîâî¿
âîäîíàñè÷åíîñò³  â³ä â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³, îòðèìàíèìè äëÿ ï³ñêîâèê³â ÄÄÇ,
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî çà íèçüêèõ êîåô³ö³ºíò³â â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ (ìåíøå í³æ
4,4 %) çíà÷íà ÷àñòèíà ïîðîâîãî ïðîñòîðó (ïîíàä 50 %) çàéíÿòà çâ�ÿçàíîþ âî-
ëîãîþ. Òîáòî, â³äíîñíà âîëîã³ñòü ó ì³ðó çá³ëüøåííÿ ñòóïåíÿ ïîñòä³àãåíåòè÷-
íèõ çì³í ï³ñêîâèê³â çðîñòàº âíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ âì³ñòó çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè. Ó
ë³òåðàòóð³ íàâåäåíî áàãàòî äàíèõ, ÿê³ ï³äòâåðäæóþòü, ùî ïîðîäè ç â³äêðèòîþ
ïîðèñò³ñòþ ìåíøå í³æ 5 % ìàþòü çàëèøêîâó âîäîíàñè÷åí³ñòü 65�70 % (Ðîìì,
1966, 1985; Õàíèí, 1969; Ôåäèøèí, 2005). Òàêèì ÷èíîì, êîëåêòîðñüê³ âëàñòè-
âîñò³ ã³ðñüêèõ ïîð³ä ç³ çá³ëüøåííÿì ñòóïåíÿ ïîñòä³àãåíåòè÷íèõ çì³í ïîã³ðøó-
þòüñÿ ÿê ÷åðåç çìåíøåííÿ îá�ºìó ïîðîâîãî ïðîñòîðó (çíèæåííÿ â³äêðèòî¿

(1)

(2)
(3)
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ïîðèñòîñò³), òàê ³ çá³ëüøåííÿ âì³ñòó çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè, ùî, çðåøòîþ, âèçíà÷àº
ð³çêå çíèæåííÿ ïðîíèêíîñò³ â ì³ðó çìåíøåííÿ åôåêòèâíîãî ïîðîâîãî ïðîñòîðó
³ ïîÿñíþº ëîãàðèôì³÷íèé (åêñïîíåíö³àëüíèé) çâ�ÿçîê ì³æ ïðîíèêí³ñòþ ³ ïîðèñ-
ò³ñòþ, ÿê â³äêðèòîþ, òàê ³ åôåêòèâíîþ.
Ò à á ë è ö ÿ   1. Âîäîíàñè÷åí³ñòü òà ïåòðîãðàô³÷í³ ïîêàçíèêè ï³ñêîâèê³â çîíè ñåðåä-
íüîãî êàòàãåíåçó

Ïîêàçíèê Ê³ëüê³ñòü
âèçíà÷åíü

Çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà
ì³í³-

ìàëüíå
ìàêñè-
ìàëüíå

ñåðåäíº Äèñïåðñ³ÿ Êîåô³ö³ºíò
âàð³àö³¿, %

Ñòóï³íü çàïîâíåííÿ
ïîð âîëîãîþ, %
Ñåðåäí³é ðîçì³ð
ïîðîäîòâîðíèõ
çåðåí, ìì
Âì³ñò ñëþäÿíî-
ãëèíèñòèõ ì³íåðàë³â, %
Êîåô³ö³ºíò ñîðòóâàííÿ

207

251

207

149

3,5

0,05

0,0

1,42

100,0

0,46

44,0

3,21

26,0

0,22

15,3

1,86

295,95

0,007

41,81

0,078

66,1

37,3

42,4

15,1

Ò à á ë è ö ÿ   2. Âîäîíàñè÷åí³ñòü òà ïåòðîãðàô³÷í³ ïîêàçíèêè ï³ñêîâèê³â çîíè ï³çíüîãî
êàòàãåíåçó

Ïîêàçíèê Ê³ëüê³ñòü
âèçíà÷åíü

Çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà
ì³í³-

ìàëüíå
ìàêñè-
ìàëüíå

ñåðåäíº Äèñïåðñ³ÿ Êîåô³ö³ºíò
âàð³àö³¿, %

Ñòóï³íü çàïîâíåííÿ
ïîð âîëîãîþ, %
Ñåðåäí³é ðîçì³ð
ïîðîäîòâîðíèõ
çåðåí, ìì
Âì³ñò ñëþäÿíî-
ãëèíèñòèõ ì³íåðàë³â, %
Êîåô³ö³ºíò ñîðòóâàííÿ

74

90

74

40

6,7

0,08

6,0

1,36

100,0

0,44

39,0

2,52

68,6

0,20

16,9

1,75

667,84

0,005

36,08

0,061

37,6

35,5

35,5

14,1

Ïðèéíÿòî ââàæàòè, ùî âì³ñò çâ�ÿçàíî¿ âîäè âèçíà÷àºòüñÿ ñîðáö³éíîþ
çäàòí³ñòþ ã³ðñüêî¿ ïîðîäè, ÿêó, íàñàìïåðåä, ïîâ�ÿçóþòü ç íàÿâí³ñòþ òà ÿê³ñíèì
ñêëàäîì ãëèíèñòèõ ì³íåðàë³â, ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó ïîðîäè (Ãåîëîãèÿ íåôòè,
1960; Õàíèí, 1969; Åôèìîâ, 1986; Ôåäèøèí, 2005). Çà ³íøèõ ð³âíèõ óìîâ öÿ
çàêîíîì³ðí³ñòü íå âèêëèêàº ñóìí³â³â. Ïðîòå òàêå çíà÷íå ï³äâèùåííÿ â³äíîñíî¿
âîäîíàñè÷åíîñò³ ï³ñêîâèê³â � â³ä 27,6 äî 100 %, â³ä çîíè ðîçâèòêó âóã³ëëÿ
ìàðêè Ä äî çîíè ðîçâèòêó âóã³ëëÿ ìàðêè Ï (Çàáèãàéëî è äð., 1990; Ëóê³íîâ,
Áåçðó÷êî, 1993), íå ìîæå çàëåæàòè â³ä âì³ñòó ãëèíèñòèõ ì³íåðàë³â. Ó òàáë. 1, 2
íàâåäåí³ çíà÷åííÿ âì³ñòó ãëèíèñòèõ ì³íåðàë³â ó ï³ñêîâèêàõ çîí ñåðåäíüîãî ³
ï³çíüîãî êàòàãåíåçó, ÿê³ ñòàíîâëÿòü â³äïîâ³äíî 15,3 òà 16,9 %, òèì÷àñîì ÿê
ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ñòóïåíÿ çàïîâíåííÿ ïîð âîëîãîþ (âîäîíàñè÷åííÿ) � â³äïî-
â³äíî 26,0 òà 68,6 %. Ïîð³âíÿííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü âì³ñòó ñëþäÿíî-ãëèíèñòèõ
ì³íåðàë³â ó çîíàõ ñåðåäíüîãî ³ ï³çíüîãî êàòàãåíåçó çà t-êðèòåð³ºì Ñò�þäåíòà
(tðîçð = 1,86) ïîêàçàëî íåñóòòºâó â³äì³íí³ñòü öèõ ïîêàçíèê³â. Ðîçðàõóíêîâå
çíà÷åííÿ t-êðèòåð³þ º ìåíøèì â³ä òàáëè÷íîãî, ÿêå äîð³âíþº 1,96 çà äîâ³ð÷îþ
â³ðîã³äí³ñòþ 95 % ³ 2,58 çà äîâ³ð÷îþ â³ðîã³äí³ñòþ 99 % (òàáë. 3), íàòîì³ñòü
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çíà÷åííÿ t-êðèòåð³þ, ðîçðàõîâàíå äëÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü ñòóïåíÿ çàïîâíåííÿ
ïîð âîëîãîþ, â³äïîâ³äíèõ âì³ñòó ñëþäÿíî-ãëèíèñòèõ ì³íåðàë³â, ñòàíîâèòü 15,87,
ùî çíà÷íî ïåðåâèùóº òàáëè÷íå (äèâ. òàáë. 3).

Ñõîæ³ ðåçóëüòàòè îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó çà F-êðèòåð³ºì
Ô³øåðà. Âîäîíàñè÷åí³ñòü ï³ñêîâèê³â çîí ñåðåäíüîãî òà ï³çíüîãî êàòàãåíåçó çà
F-êðèòåð³ºì äóæå ð³çíà, òèì÷àñîì ÿê çà âì³ñòîì ñëþäÿíî-ãëèíèñòèõ ì³íåðàë³â
â³äì³íí³ñòü íåñóòòºâà (òàáë. 4). Êð³ì òîãî, ãëèíèñò³ ì³íåðàëè â ïðîöåñ³ ïîñòä³à-
ãåíåòè÷íèõ ïåðåòâîðåíü çàçíàþòü ÿê³ñíèõ çì³í, ÿê³ ïîã³ðøóþòü ¿õí³ ñîðáö³éí³
âëàñòèâîñò³, ùî ìàëî á ïðèçâåñòè äî çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè òà,
â³äïîâ³äíî, çàëèøêîâî¿ âîäîíàñè÷åíîñò³ ï³ñêîâèê³â. Ñîðáö³éí³ âëàñòèâîñò³ ãëè-
íèñòèõ ì³íåðàë³â çàêîíîì³ðíî ïîã³ðøóþòüñÿ â³ä çîíè ðîçâèòêó âóã³ëëÿ íèçü-
êèõ ñòàä³é ìåòàìîðô³çìó äî çîí ðîçâèòêó á³ëüø ìåòàìîðô³çîâàíîãî âóã³ëëÿ.
Äëÿ Äîíáàñó öå ïèòàííÿ äîñë³äæåíå ³ âèñâ³òëåíå äîñòàòíüî äåòàëüíî (Êàðïîâà,
1972; Ëàçàðåíêî è äð., 1975; Ëîãâèíåíêî, Îðëîâà, 1987). Çàãàëîì, çà äàíèìè,
íàâåäåíèìè â ðîáîò³ (Ëàçàðåíêî è äð., 1975), âì³ñò íàáóõàþ÷îãî ãëèíèñòîãî
êîìïîíåíòà â ã³ðñüêèõ ïîðîäàõ çìåíøóºòüñÿ â³ä 70 % ó çîí³ ðîçâèòêó âóã³ëëÿ
ìàðêè Ä äî 10 % ó çîí³ ïîøèðåííÿ àíòðàöèò³â. Ó ò³é ñàì³é ðîáîò³ ì³ñòÿòüñÿ
â³äîìîñò³ ïðî âîëîãîºìí³ñòü àðã³ë³ò³â ð³çíîãî ñòóïåíÿ ïîñòä³àãåíåòè÷íèõ ïåðå-
òâîðåíü: ó çîí³ ðîçâèòêó âóã³ëëÿ ìàðêè Ä � 8,8 %; Ã � 6,5 %; Æ � 5,2 %; Ê � 5,0 %;
ÏÑ � 4,8 %; ÏÀ � 4,9 %; À � 3,9 %. Î÷åâèäíî, ùî ñîðáö³éíà çäàòí³ñòü ï³ñêîâè-
ê³â òàêîæ ïîâèííà çíèæóâàòèñÿ â ì³ðó óù³ëüíåííÿ òà çíèæåííÿ ïîðèñòîñò³ â
ïðîöåñ³ ïîñòä³àãåíåòè÷íèõ çì³í.
Ò à á ë è ö ÿ   3. Ñòàòèñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè â³äì³ííîñò³ ñåðåäí³õ çíà÷åíü âîäîíàñè-
÷åíîñò³ òà ïåòðîãðàô³÷íèõ ïîêàçíèê³â çîí ñåðåäíüîãî ³ ï³çíüîãî êàòàãåíåçó çà t-êðèòå-
ð³ºì Ñò�þäåíòà çà ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ 0,01

Ò à á ë è ö ÿ   4. Ñòàòèñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè  â³äì³ííîñò³  çíà÷åíü âîäîíàñè÷åíîñò³ òà
ïåòðîãðàô³÷íèõ ïîêàçíèê³â çîí ñåðåäíüîãî òà ï³çíüîãî êàòàãåíåçó çà F-êðèòåð³ºì
Ô³øåðà çà ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ 0,05

Ïîð³âíþâàí³
ïîêàçíèêè

Çíà÷åííÿ t-êðèòåð³þ
ðîçðàõóíêîâå òàáëè÷íå Â³äì³íí³ñòü

Ñòóï³íü çàïîâíåííÿ ïîð
âîëîãîþ, %
Ñåðåäí³é ðîçì³ð
ïîðîäîòâîðíèõ çåðåí, ìì
Âì³ñò ñëþäÿíî-ãëèíèñòèõ
ì³íåðàë³â, %
Êîåô³ö³ºíò ñîðòóâàííÿ

15,87

2,00

1,86

2,24

2,58

��

��

��

Ñóòòºâà

Íåñóòòºâà

��

��

Ïîð³âíþâàí³
ïîêàçíèêè

Çíà÷åííÿ F-êðèòåð³þ
ðîçðàõóíêîâå òàáëè÷íå

Â³äì³íí³ñòü

Ñòóï³íü çàïîâíåííÿ ïîð
âîëîãîþ,%
Ñåðåäí³é ðîçì³ð
ïîðîäîòâîðíèõ çåðåí, ìì
Âì³ñò ñëþäÿíî-ãëèíèñòèõ
ì³íåðàë³â,%
Êîåô³ö³ºíò ñîðòóâàííÿ

2,26

1,40

1,16

1,28

1,77

��

��

��

Ñóòòºâà

Íåñóòòºâà

��

��



Аналогічна тенденція, як і у випадку із вмістом слюдяно-глинистих міне-
ралів, спостерігається при порівнянні вибіркових середніх та дисперсійному 
аналізі таких петрографічних показників, як середній розмір породотворних 
зерен та коефіцієнт сортування, який розраховується як відношення третьої 
квартилі до першої кумулятивної кривої гранулометричного складу (Гольдберг, 
Скворцов, 1986; Логвиненко, Сергеева, 1986). Вплив розміру породотворних 
зерен на сорбційні властивості гірських порід, а отже, і на кількісний вміст за-
лишкової вологи, за інших рівних умов, добре вивчений багатьма дослідниками 
(Кобранова, 1962; Ханин, 1969; Гольдберг, Скворцов, 1986; Ефимов, 1986) і 
також не викликає сумнівів. Загальна кількість зв’язаної вологи та відповідно 
“залишкова водонасиченість” закономірно зростають зі збільшенням ступеня 
дисперсності матеріалу, тобто зі зменшенням розміру породотворних зерен. 
Ступінь заповнення вологою пор пісковиків Донбасу також зростає зі зменшен-
ням розміру породотворних зерен (Безручко, 1990). Ця залежність для Донбасу 
була встановлена під час вивчення впливу умов осадонагромадження на при-
родну вологість пісковиків у межах кожної зони. При порівнянні вищенаведе-
них петрографічних показників пісковиків зон середнього та пізнього катагенезу 
суттєвої відмінності за t- і F-критерієм також не виявлено (див. табл. 1–4). 
Їхні значення залежать від умов осадонагромадження і не повинні зазнавати 
постдіагенетичних змін. Порівняння вибіркових середніх та їхній дисперсійний 
аналіз виконано для підтвердження того, що збільшення ступеня заповнення 
пор вологою та, відповідно, залишкової водонасиченості, при переході від зони 
середнього до зони пізнього катагенезу, у цьому випадку безпосередньо з 
ними не пов’язано.

Значення залишкової водонасиченості іноді пов’язують також з таким 
параметром, як внутрішня питома поверхня, яка кількісно характеризує струк-
туру порового простору гірських порід і є відношенням поверхні пор породи 
до її об’єму або ваги (Кобранова, Лепарская, 1957). У першому випадку вона 
характеризує поровий простір одиниці об’єму і називається об’ємною пито-
мою поверхнею, а в другому – поровий простір одиниці маси породи, відповідно 
– масова питома поверхня (Кобранова, 1986). Застосувавши цей параметр, 
Є. С. Ромм (1966, 1985), грунтуючись на даних Ф. І. Котяхова (1956), визначив 
можливий вміст зв’язаної вологи в пісковиках за відомою формулою Оркіна 
(Ханин, 1969):

де τ – товщина умовного плівкового шару зв’язаної води;  Ѕv – питома об’ємна 
поверхня.

Виходячи з того, що, за результатами дослідження руху рідин у надтонких 
щілинах (Ромм, 1966), товщина плівки води з аномальними властивостями, на 
відміну від вільної води, не повинна перевищувати 1,6 · 10-8 м, саме це значен-
ня застосовано для розрахунків як товщина умовного плівкового шару зв’язаної 
води. Питома поверхня, прийнята Є. С. Роммом (1966, 1985) для розрахун-
ків, за даними Ф. І. Котяхова для алевритів та змішаних літологічних різновидів 
порід не перевищує 2 · 105 м2/м3, а пелітам притаманні більші значення питомої 
поверхні, тоді як для псамітів ці значення не повинні перевищувати 105 м2/м3.

v
S

nзв
KK �

�� (4)
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Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïîä³áí³ çíà÷åííÿ íàâîäÿòü òàêîæ ³íø³ äîñë³äíèêè, çîêðåìà
À. Ë. Ðóá³íøòåéí (Êîáðàíîâà, Ëåïàðñêàÿ, 1957) òà Â. Í. Êîáðàíîâà (1962). Ö³
çíà÷åííÿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ òà òîâùèíè øàðó çâ�ÿçàíî¿ âîäè äîçâîëèëè
ª. Ñ. Ðîììó (1966, 1985) âèçíà÷èòè âì³ñò çâ�ÿçàíî¿ âîäè äëÿ àëåâðèò³â (3 · 10-3 ì3/ì3)
òà ¿¿ ïðîöåíòíèé âì³ñò äî îá�ºìó ïîð. Çà éîãî ðîçðàõóíêàìè ïîðîäè ç ïîðèñò³ñòþ
20 % ì³ñòÿòü 1,5 % çâ�ÿçàíî¿ âîäè, à ïîðîäè ç ïîðèñò³ñòþ 5 % � íå á³ëüøå í³æ
6 %. Âîäíî÷àñ ª. Ñ. Ðîìì (1966, 1985) çàçíà÷àº, ùî â ðåàëüíèõ óìîâàõ ïîðîäè
ç ïîðèñò³ñòþ ïðèáëèçíî 5 % ì³ñòÿòü äî 50�70 % çâ�ÿçàíî¿ âîäè. Ó ðîáîò³ (Êîáðà-
íîâà, Ëåïàðñêàÿ, 1957) íàãîëîøóºòüñÿ, ùî çíà÷åííÿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³, âèçíà-
÷åí³ ð³çíèìè ñïîñîáàìè, çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ, ùî âêàçóº íà óìîâí³ñòü öüîãî
ïàðàìåòðà òà éîãî çàëåæí³ñòü â³ä ìåòîäèêè âèçíà÷åííÿ. Çà äàíèìè Ô. ². Êîòÿ-
õîâà, îá�ºìí³é ïèòîì³é ïîâåðõí³ (1�2) · 105 ì2/ì3 â³äïîâ³äàº ìàñîâà ïèòîìà
ïîâåðõíÿ (çà ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³ ïîð³ä 2500 êã/ì3) óñüîãî ëèøå 40�80 ì2/êã,
ùî äóæå ìàëî ³ ùîíàéìåíøå íà îäèí ïîðÿäîê çàíèæåíî. Î÷åâèäíî, ïðè ðîçðàõóíêó
ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ Ô. ². Êîòÿõîâ àáñîëþòíî óìîâíî ïðèéíÿâ, ùî â ïñàì³òàõ âì³ñò
ïåë³òîâî¿ ôðàêö³¿ ç ä³àìåòðîì ÷àñòèíîê 10-5 ì (0,01 ìì) � äî 20 %, à ñåðåäí³é
ä³àìåòð ïñàì³òîâèõ ÷àñòèíîê, ùî ñòàíîâëÿòü íå ìåíøå í³æ 80 %, äîð³âíþº
0,55 ìì (Ãåîëîãèÿ íåôòè, 1960). Òîáòî, ïîä³áí³ ðîçðàõóíêè, êð³ì ¿õíüî¿ óìîâ-
íîñò³, ïðèäàòí³ ò³ëüêè äëÿ êðèõêèõ êðóïíîçåðíèñòèõ óòâîðåíü.

Ï³çí³øå, ó ðîáîòàõ (Àáðàìîâ, Øåâåë¸â, 1972; Åôèìîâ, 1986; Øåâåë¸â,
1989; Óãëåïîðîäíûé..., 2008), ó ò. ÷. ³ Â. Êîáðàíîâî¿ (1986), íàâåäåí³ â³äîìîñò³
ïðî á³ëüø³ çíà÷åííÿ âíóòð³øíüî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ïîð³ä, ó ðîáîòàõ (Àáðàìîâ,
Øåâåë¸â, 1972; Øåâåë¸â, 1989; Óãëåïîðîäíûé..., 2008) � äàí³ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ äîñë³äæåíü ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ âèêèäîíåáåçïå÷íèõ ï³ñêîâèê³â Äîíáàñó
õðîìàòîãðàô³÷íèìè ìåòîäàìè òåïëîâî¿ äåñîðáö³¿. Ïèòîìà ìàñîâà ïîâåðõíÿ
çì³íþâàëàñÿ â ìåæàõ (0,7�2,9) · 103 ì2/êã, äîñÿãàþ÷è â ïîîäèíîêèõ çðàçêàõ
çíà÷åíü (4,3; 5,1; 7,15) · 103 ì2/êã. Ó òèõ ñàìèõ ðîáîòàõ º ïîñèëàííÿ íà åêñïåðè-
ìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè Ê. Ñ. Áðóêñà ³ Â. Ð. Ïóðñåëëà (Brooks, Pursell, 1952), ÿê³
ïèòîìó ïîâåðõíþ ï³ñêîâèê³â îö³íþþòü ó ìåæàõ (0,5�6,0) · 103 ì2/êã. Ó ðîáîò³
Â. Í. Êîáðàíîâî¿ (1986) ì³ñòÿòüñÿ äàí³ ïðî ìåæ³ çì³íè ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ íàôòî-
ãàçîâèõ êîëåêòîð³â, áëèçüê³ äî (0,5�2,0) · 103 ì2/êã. Ñ. Ñ. ªô³ìîâ (Åôèìîâ, 1986)
íàâîäèòü çíà÷åííÿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ï³ñêîâèê³â � 4,2 · 103 ì2/êã, âèçíà÷åíå ç
äîïîìîãîþ ³çîòåðì ïîë³ìîëåêóëÿðíî¿ àäñîðáö³¿ çà ð³âíÿííÿì ÁÅÒ (Áðóíàóåðà,
Åììåòà, Òåëëåðà). Äëÿ ï³ùàíî-àëåâðèòîâèõ ïîð³ä ñåðåäíüîãî òà âåðõíüîãî
êàðáîíó Øåáåëèíñüêîãî ãàçîâîãî ðîäîâèùà À. À. Õàí³í (Õàíèí, 1969) ïîäàº
çíà÷åííÿ çàãàëüíî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³, îá÷èñëåí³  ñîðáö³éíèì ìåòîäîì ïî àðãîíó,
� 23 730�28 830 ñì2/ñì3, òîáòî çà ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³ ïîð³ä 2500 êã/ì3 ó ìå-
æàõ (0,96�1,16) · 103 ì2/êã. Ãðóíòóþ÷èñü íà öèõ äàíèõ òà ïðèéíÿâøè çà ñåðåäíº
çíà÷åííÿ ìàñîâî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ 1 · 103 ì2/êã, à òàêîæ âèêîíàâøè ðîçðàõóíêè
ê³ëüêîñò³ çâ�ÿçàíî¿ âîäè çà ìåòîäèêîþ Å. Ðîììà (1966, 1985), îòðèìàºìî 20 %
çâ�ÿçàíî¿ âîäè � äëÿ ïîðîäè ç ïîðèñò³ñòþ 20 %, òà 80 % � äëÿ ïîðîäè ç ïîðèñ-
ò³ñòþ 5 %, ùî ïîâí³ñòþ â³äïîâ³äàº íàÿâíèì äàíèì ïðî êîëåêòîðñüê³ âëàñòè-
âîñò³ òåðèãåííèõ ïîð³ä ó ö³ëîìó (Çàêîíîìåðíîñòè..., 1982; Çàêîíîìåðíîñòè...,
1983; Ðîìì, 1966, 1985; Ôåäèøèí, 2005) òà ï³ñêîâèê³â Äîíáàñó çîêðåìà
(Áåçðó÷êî, 1990, 1994). Ó ïîðîâîìó ïðîñòîð³ çãàäàíèõ âèùå ï³ùàíî-àëåâðè-
òîâèõ ïîð³ä Øåáåëèíñüêîãî ðîäîâèùà, çà äàíèìè À. À. Õàí³íà (Õàíèí, 1969),
ì³ñòèòüñÿ äî 90 % çàëèøêîâî¿ âîäè.
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Î÷åâèäíî, ùî çà ³íøèõ ð³âíèõ óìîâ çàëèøêîâà âîäîíàñè÷åí³ñòü òà ïèòîìà
ïîâåðõíÿ ïîâèíí³ áóòè çâ�ÿçàí³ ïðÿìîïðîïîðö³éíîþ çàëåæí³ñòþ, ³ ïðî öå ñâ³ä-
÷àòü ÷èñëåíí³ ë³òåðàòóðí³ äæåðåëà (Êîáðàíîâà, Ëåïàðñêàÿ, 1957; Êîáðàíîâà,
1962, 1986; Ðîìì, 1966, 1985): ÷èì á³ëüøà ïèòîìà ïîâåðõíÿ, òèì á³ëüøèé
âì³ñò ó ïîðîä³ çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè. Ñòóï³íü çàïîâíåííÿ âîëîãîþ ïîð àëåâðèòîâèõ
òà ïåë³òîâèõ ïîð³ä, ÿê íåçöåìåíòîâàíèõ (Ãîëüäáåðã, Ñêâîðöîâ, 1986), òàê ³
çöåìåíòîâàíèõ (Àáðàìîâ, Øåâåë¸â, 1972), íàáëèæàºòüñÿ äî 100 %. Ïðîòå â
ë³òåðàòóð³ â³äñóòí³ äîñòîâ³ðí³ â³äîìîñò³ ïðî âïëèâ ïîñòä³àãåíåòè÷íèõ çì³í
ã³ðñüêèõ ïîð³ä íà çíà÷åííÿ ¿õíüî¿ âíóòð³øíüî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³. Çá³ëüøåííÿ
çàëèøêîâî¿ âîäîíàñè÷åíîñò³, ó ì³ðó çìåíøåííÿ ïîðèñòîñò³ â ïðîöåñ³ ïîñòä³à-
ãåíåòè÷íèõ ïåðåòâîðåíü, ìàëî á ñóïðîâîäæóâàòèñÿ çá³ëüøåííÿì âíóòð³øíüî¿
ïèòîìî¿ ïîâåðõí³. Ïðî çðîñòàííÿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ³ç çá³ëüøåííÿì çàëèøêîâîãî
âîäîíàñè÷åííÿ çàçíà÷àºòüñÿ â ðîáîò³ Â. Í. Êîáðàíîâî¿ (1986). Ïðîòå â öüîìó
âèïàäêó á³ëüø ïðàâèëüíî áóëî á ãîâîðèòè ïðî çá³ëüøåííÿ çàëèøêîâîãî âîäî-
íàñè÷åííÿ ç³ çðîñòàííÿì ïèòîìî¿ ïîâåðõí³. ßêùî ðîçãëÿäàòè ö³ ïîêàçíèêè â
àñïåêò³ ïðè÷èííî-íàñë³äêîâîãî çâ�ÿçêó, òî çðîñòàííÿ çàëèøêîâîãî âîäîíà-
ñè÷åííÿ ïîâèííå áóòè íàñë³äêîì, ïðè÷èíîþ ÿêîãî º çá³ëüøåííÿ âíóòð³øíüî¿
ïèòîìî¿ ïîâåðõí³. Ó ò³é ñàì³é ðîáîò³ (Êîáðàíîâà, 1986) íàãîëîøóºòüñÿ: ÷èì
äàâí³ø³ ïîðîäè ³ ãëèáøå ¿õíº çàëÿãàííÿ, òîáòî çíà÷í³øà ä³ÿ íà íèõ òèñêó òà
òåìïåðàòóðè, òèì ìåíøà, çàçâè÷àé, ¿õíÿ ïèòîìà ïîâåðõíÿ. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî,
çìåíøåííÿ ïîðèñòîñò³ â ïðîöåñ³ ïîñòä³àãåíåòè÷íèõ ïåðåòâîðåíü ïîâèííî ñó-
ïðîâîäæóâàòèñÿ çìåíøåííÿì âíóòð³øíüî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³. Ïðèéíÿâøè òîâ-
ùèíó óìîâíîãî ïë³âêîâîãî øàðó ð³âíîþ 1,6 · 10-8 ì òà ïåðåòâîðèâøè ôîðìóëó
Îðê³íà (4) ³ç ïðèïóùåííÿì, ùî ïîðè ïîðîäè íàñè÷åí³ âîëîãîþ íà 100 %,
îòðèìàºìî ôîðìóëó äëÿ âèçíà÷åííÿ îá�ºìíî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³:

Sv = 6,25 · 107 · Kn,
äå Sv � îá�ºìíà ïèòîìà ïîâåðõíÿ, ì2/ì3, Kn � êîåô³ö³ºíò â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³
â ÷àñòêàõ îäèíèö³.

Ðîçä³ëèâøè ïðàâó ÷àñòèíó ð³âíÿííÿ (5) íà ù³ëüí³ñòü ïîðîäè, îòðèìàºìî
ôîðìóëó äëÿ âèçíà÷åííÿ ìàñîâî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³. Çà ñåðåäíüî¿ ù³ëüíîñò³
ïîðîäè 2500 êã/ì3 ôîðìóëà íàáóâàº âèãëÿäó:

Sm = 2,5 · 104 · Kn,
äå Sm � ìàñîâà ïèòîìà ïîâåðõíÿ, ì2/êã; Kn � êîåô³ö³ºíò â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³
â ÷àñòêàõ îäèíèö³.

Íàâåäåí³ ð³âíÿííÿ (5, 6) çàëåæíîñò³ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ³ â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³
ñâ³ä÷àòü ïðî çìåíøåííÿ îá�ºìíî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ â³ä 6,25 äî 0,625 ì2/ì3 òà
ìàñîâî¿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ â³ä 2,5 · 103 äî 0,25 · 103 ì2/êã ç³ çíèæåííÿì ïîðèñòîñò³
â³ä 10 äî 1 %. Çàçíà÷èìî, ùî ö³ ðåçóëüòàòè îòðèìàí³ çà óìîâè çàïîâíåííÿ ïîð
âîëîãîþ áëèçüêîãî äî 100 % ³ ïîâèíí³ â³äîáðàæàòè õàðàêòåð çì³íè ïèòîìî¿
ïîâåðõí³ àëåâðîë³ò³â çàëåæíî â³ä ¿õíüî¿ ïîðèñòîñò³, ñòóï³íü íàñè÷åííÿ îá�ºìó
âîäîþ ÿêèõ, çà äàíèìè (Àáðàìîâ, Øåâåë¸â, 1972), äîð³âíþº àáî áëèçüêèé äî
ãðàíè÷íîãî ³ ñòàíîâèòü 95�100 %. Äëÿ îö³íêè ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ï³ñêîâèê³â âèêî-
ðèñòîâóºìî çàëåæí³ñòü (1) â³äíîñíî¿ âîëîãîñò³ ï³ñêîâèê³â â³ä êîåô³ö³ºíòà â³äêðè-
òî¿ ïîðèñòîñò³, îòðèìàíó äëÿ Äîíáàñó. ̄ ¿ ñõîæ³ñòü ³ç çàëåæíîñòÿìè çàëèøêîâî¿
âîäîíàñè÷åíîñò³ â³ä êîåô³ö³ºíòà â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ äîçâîëÿº ââàæàòè, ùî
çàëåæí³ñòü (1) òàêîæ ïîêàçóº õàðàêòåð çâ�ÿçêó ê³ëüêîñò³ çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè òà
â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ äëÿ íèçüêîïîðèñòèõ ï³ñêîâèê³â Äîíáàñó.

(5)

(6)
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Ñë³ä òàêîæ çàóâàæèòè, ùî àáñîëþòíèé âì³ñò çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè, ÿêà ì³ñòèòü-
ñÿ â ï³ñêîâèêàõ, çàêîíîì³ðíî çìåíøóºòüñÿ â³ä 29 êã/ì3 � çà â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³
10 % äî 8 êã/ì3 � çà â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ 1 %. Òîáòî, çà íàÿâíîñò³ â ï³ñêîâèêàõ
ò³ëüêè çâ�ÿçàíî¿ âîäè ¿õíÿ àáñîëþòíà (ìàñîâà) âîëîã³ñòü çìåíøóºòüñÿ â³ä
1,16 äî 0,32 %. Ö³ ðîçðàõóíêè âèêîíàí³, â³äïîâ³äíî, çà ôîðìóëàìè (7) òà (8).
Çàëåæí³ñòü âì³ñòó âîëîãè â³ä êîåô³ö³ºíòà â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ îòðèìàíà ÿê
äîáóòîê êîåô³ö³ºíòà â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³ òà ñòóïåíÿ çàïîâíåííÿ ïîð âîëîãîþ
íà îñíîâ³ çàëåæíîñò³ (1):

v = 9,056 Kn � 1,157 Kn
2 + 0,054 Kn

3,
äå v � ê³ëüê³ñíèé âì³ñò çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè, êã/ì3; Kn � êîåô³ö³ºíò â³äêðèòî¿ ïîðèñ-
òîñò³, %.

Ïîêàçíèê ìàñîâî¿ âîëîãîñò³, ùî â³äîáðàæàº â öüîìó âèïàäêó ò³ëüêè ê³ëü-
ê³ñòü çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè çàëåæíî â³ä çì³íè êîåô³ö³ºíòà â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³, ìîæå
âèçíà÷àòèñÿ çà ôîðìóëîþ (8), îòðèìàíîþ øëÿõîì ä³ëåííÿ ð³âíÿííÿ (7) íà ù³ëü-
í³ñòü ïîð³ä, ÿêà â ñåðåäíüîìó äîð³âíþº 2500 êã/ì3:

Wçâ = 0,362 Kn � 0,046 Kn
2 + 0,002 Kn

3,
äå Wçâ � ïîêàçíèê ìàñîâî¿ âîëîãîñò³, ùî õàðàêòåðèçóº ê³ëüê³ñòü çâ�ÿçàíî¿ âî-
ëîãè, %; Kn � êîåô³ö³ºíò â³äêðèòî¿ ïîðèñòîñò³, %.

Çàëåæí³ñòü (1) òàêîæ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ âèçíà÷åííÿ âíóòð³øíüî¿
ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ ï³ñêîâèê³â. Ç ¿¿ óðàõóâàííÿì ôîðìóëè äëÿ âèçíà÷åííÿ ïèòîìî¿
ïîâåðõí³ ï³ñêîâèê³â ìàþòü òàêèé âèãëÿä:

Sv = (56,6 Kn � 723,1 Kn
2 + 3375 Kn

3) ·  106,
Sm = (22,64 Kn � 289,24 Kn

2 + 1350 Kn
3) ·  103.

Îòðèìàí³ ð³âíÿííÿ (9) òà (10) ñâ³ä÷àòü ïðî çìåíøåííÿ ïèòîìî¿ ïîâåðõí³
ï³ñêîâèê³â ç³ çíèæåííÿì ïîðèñòîñò³. Òàê, ï³ä ÷àñ çíèæåííÿ ïîðèñòîñò³ â³ä 10
äî 1 %, ÿêå ñóïðîâîäæóºòüñÿ çá³ëüøåííÿì çàëèøêîâî¿ âîäîíàñè÷åíîñò³ â³ä
29 äî 80 %, çà çàëåæí³ñòþ (1), îá�ºìíà ïèòîìà ïîâåðõíÿ ïîâèííà çìåíøóâà-
òèñÿ â³ä 1,81 · 106 äî 5,0 · 105 ì2/ì3, ìàñîâà ïèòîìà ïîâåðõíÿ � â³ä 7,25 · 102 äî
2,0 · 102 ì2/êã. ßêùî ïðèïóñòèòè, ùî âíóòð³øíÿ ïèòîìà ïîâåðõíÿ, ÿê îá�ºìíà,
òàê ³ ìàñîâà, çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííîþ ïðè çìåíøåíí³ ïîðèñòîñò³ â³ä 10 äî 1 %,
òî çíèæåííÿ ïîðèñòîñò³ ìàº ñóïðîâîäæóâàòèñÿ çìåíøåííÿì øàðó ïë³âêîâî¿
âîëîãè � ó 10 ðàç³â äëÿ àëåâðîë³ò³â (äî 1,6 · 10-9 ì) òà â 3,6 ðàçà äëÿ ï³ñêîâèê³â
(äî 4,4 · 10-9 ì). Óìîâí³ñòü ïîä³áíèõ ðîçðàõóíê³â òîâùèíè øàðó ïë³âêîâî¿ âîëîãè
ï³äòâåðäæóþòü ñóïåðå÷ëèâ³ äàí³ ð³çíèõ äîñë³äíèê³â, ÿê³ òîâùèíó øàðó çâ�ÿçà-
íî¿ âîäè ïðèéìàþòü ð³âíîþ â³ä 4 äî 20 000  òîáòî 4 · 10-10 � 2 · 10-6 ì (Õàíèí,
1969). Ó ðîáîò³ (Õàíèí, 1969) òàêîæ ì³ñòÿòüñÿ â³äîìîñò³ äåÿêèõ äîñë³äíèê³â,
ÿê³ íàìàãàëèñÿ âèçíà÷èòè òîâùèíó ïë³âêè ð³äèíè íà ïîâåðõí³ òâåðäîãî ò³ëà:
Ìàéåð � (6�9) · 10-5 ì; Âåáåð � 10-8 ì; Ãîõáàõ � 20�30 ìîëåêóëÿðíèõ øàð³â;
Ãàðä³ � (7�8) · 10-6 ì; Ïåò³äæîí � äî 10-7 ì; Îðê³í � 4,5 · 10-7 ì; Ðóá³íøòåéí �
1,9 · 10-7 ì; Ìóõàðèíñüêà � ó ñåðåäíüîìó 4,5 · 10-7 ì. Íåâ³äïîâ³äí³ñòü íàâåäåíèõ
äàíèõ, íà íàøó äóìêó, ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî, ðîçãëÿäàþ÷è òîâùèíó øàðó çâ�ÿçà-
íî¿ âîäè, íå âðàõîâóþòü òîé ôàêò, ùî ê³ëüê³ñòü çâ�ÿçàíî¿ âîäè, à îòæå, ³ çàëèø-
êîâà âîäîíàñè÷åí³ñòü, âèçíà÷àºòüñÿ ÿê âîëîãîþ, ñîðáîâàíîþ ïîâåðõíåþ òâåð-
äèõ ÷àñòèíîê, òàê ³ êàï³ëÿðíîþ âîëîãîþ. Ñïðàâä³, ÿêùî ïðèéíÿòè, ùî øàð
ïë³âêîâî¿ âîëîãè, çà äàíèìè (Ðîìì, 1966, 1985), íå ïåðåâèùóº 1,6 · 10-8 ì, òî
çíà÷íà ÷àñòèíà ïîð ç ðîçì³ðîì íà ïîðÿäîê á³ëüøèì, òîáòî 10-7 ì, ïîâèííà
áóëà á çàëèøàòèñÿ â³ëüíîþ äëÿ ãðàâ³òàö³éíî¿ âîëîãè àáî ãàçó. Ïðîòå ôàêò, ùî

(7)

(8)

(9)
(10)
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ïîðè ðîçì³ðîì 10-7 ì ïîâí³ñòþ çàéíÿò³ âîëîãîþ, º áåçñóìí³âíèì, ùî âèçíàºòüñÿ
áàãàòüìà äîñë³äíèêàìè (Ëûêîâ, 1968; Ãîëüäáåðã, Ñêâîðöîâ, 1986). ² â öüîìó
âèïàäêó ïðèéíÿòî ââàæàòè, ùî âîëîãà, ÿêà çàïîâíþº ö³ ïîðè, º âîäîþ, ÿêó
óòðèìóþòü êàï³ëÿðí³ ñèëè. ² ëèøå â ïîðàõ ðîçì³ðîì ïîíàä 10-6 ì ìîæå ç�ÿâëÿ-
òèñÿ â³ëüíà âîäà (Ãîëüäáåðã, Ñêâîðöîâ, 1986). Ñàìå íàÿâí³ñòþ âîëîãè, ùî
óòðèìóºòüñÿ êàï³ëÿðíèìè ñèëàìè, à íå ñèëàìè ìîëåêóëÿðíî¿ âçàºìîä³¿, òà íå-
çíà÷íîþ ì³ðîþ íàÿâí³ñòþ âîëîãè â òóïèêîâèõ ïîðàõ ª. Ðîìì (1966) ïîÿñíþº
íåâ³äïîâ³äí³ñòü ðîçðàõóíêîâî¿ ê³ëüêîñò³ ïë³âêîâî¿ âîäè ôàêòè÷íîìó âì³ñòó
çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè â ã³ðñüêèõ ïîðîäàõ. Òîìó âñ³ íàâåäåí³ ì³ðêóâàííÿ ùîäî ê³ëü-
êîñò³ çâ�ÿçàíî¿ âîäè, òîâùèíè ¿¿ øàðó òà ñóïðîâ³äí³ ðîçðàõóíêè âíóòð³øíüî¿
ïèòîìî¿ ïîâåðõí³ áóëè á ïîâí³ñòþ êîðåêòíèìè ó âèïàäêó, ÿêùî á³ëüøà ÷àñòèíà
çâ�ÿçàíî¿ âîëîãè º ñîðáîâàíîþ ïîâåðõíåþ, à ä³ÿ êàï³ëÿðíèõ ñèë ³ñòîòíî íå
âèÿâëÿºòüñÿ. Òîáòî, öå ñòîñóºòüñÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä ç ðîçì³ðàìè ïîðîâèõ êàíà-
ë³â íå ìåíøå í³æ 10-6 ì, äå êàï³ëÿðíà âîëîãà â³äñóòíÿ àáî ¿¿ ÷àñòêà â ïîðîâîìó
ïðîñòîð³ çîâñ³ì íåçíà÷íà. Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî á³ëüøà ÷àñòèíà ïîðîâîãî ïðî-
ñòîðó ï³ñêîâèê³â ñåðåäíüî¿ òà ï³çíüî¿ ñòàä³é êàòàãåíåçó ñôîðìîâàíà ïîðàìè ðîç-
ì³ðîì 10-8�10-6 ì ³ ÷àñòêà ïîðîâèõ êàíàë³â ðîçì³ðîì 10-7 ì òà ìåíøå ñòàíîâèòü
äî 50 % (Õîäîò, Ïðåìûñëåð, 1969; Àáðàìîâ, Øåâåë¸â, 1972; Çàáèãàéëî è äð.,
1980; Çàáèãàéëî è äð., 1983; Øåâåë¸â, 1989; Óãëåïîðîäíûé..., 2008), ìîæíà
ââàæàòè, ùî ÷àñòêà êàï³ëÿðíî¿ âîëîãè ó ôîðìóâàíí³ çàëèøêîâî¿ âîäîíàñè-
÷åíîñò³ çíà÷íà ³ çíà÷åííÿ ñàìî¿ çàëèøêîâî¿ âîäîíàñè÷åíîñò³ âèçíà÷àºòüñÿ,
ãîëîâíèì ÷èíîì, ðîçì³ðàìè ïîðîâèõ êàíàë³â, ùî ³ ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ
îñòàííüî¿ ç³ çìåíøåííÿì ïîðèñòîñò³ â ïðîöåñ³ ïîñòä³àãåíåòè÷íèõ çì³í. Ñêîðî-
÷åííÿ îá�ºìó ïîðîâîãî ïðîñòîðó âíàñë³äîê çìåíøåííÿ ðîçì³ðó ïîð � öå î÷åâèä-
íèé ôàêò, ÿêèé íå âèêëèêàº ñóìí³â³â.

ßêùî ðîçãëÿíóòè ñòðóêòóðí³ ãðóïè ï³ùàíî-àëåâðèòîâèõ ïîð³ä ó ìåæàõ
êëàñ³â, ùî âèä³ëÿþòüñÿ À. Õàí³íèì, ìîæíà ä³éòè âèñíîâêó, ùî â îäíîìó êëàñ³
êîëåêòîð³â çà ïðîíèêí³ñòþ, ó ì³ðó çì³íè ñòðóêòóðè ïîð³ä â³ä ñåðåäíüî- äî
äð³áíîçåðíèñòèõ ï³ñêîâèê³â òà àëåâðîë³ò³â, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ ðîçì³ð³â
îñíîâíèõ ô³ëüòðóâàëüíèõ êàíàë³â ³ îäíî÷àñíå çá³ëüøåííÿ ¿õíüîãî âì³ñòó â ïî-
ðîâîìó îá�ºì³. Âîäíî÷àñ êîæíà ç îêðåìî ðîçãëÿíóòèõ ñòðóêòóðíèõ ãðóï ïîð³ä
ç³ çìåíøåííÿì ïðîíèêíîñò³, çì³íþþ÷èñü â³ä âèùîãî êëàñó äî íèæ÷îãî, õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ çìåíøåííÿì ðîçì³ð³â ô³ëüòðóâàëüíèõ ïîðîâèõ êàíàë³â òà çìåí-
øåííÿì ¿õíüîãî âì³ñòó â ïîðîâîìó îá�ºì³. Çà ò³º¿ ñàìî¿ ïðîíèêíîñò³ ñóìàðíå
çíà÷åííÿ êîðèñíî¿ ºìíîñò³ áóäå âèùèì ó òèõ ï³ùàíî-àëåâðèòîâèõ ïîð³ä, ÿê³
ìàþòü òîíøèé ãðàíóëîìåòðè÷íèé ñêëàä; ç íèì ïîâ�ÿçàíèé ðîçâèòîê ïîðîâèõ
êàíàë³â á³ëüø òîíêèõ ïåðåòèí³â, ñóìàðíèé â³äêðèòèé îá�ºì ÿêèõ âèùèé, í³æ ó
ïîð³ä, ñêëàäåíèõ á³ëüøèì çà ðîçì³ðîì óëàìêîâèì ìàòåð³àëîì (Õàíèí, 1969).

Îòæå, ãîëîâíèì ïàðàìåòðîì, ÿêèé çðåøòîþ âèçíà÷àº àáñîëþòíó ïðîíèê-
í³ñòü ã³ðñüêèõ ïîð³ä, º ðîçì³ð îñíîâíèõ ô³ëüòðóâàëüíèõ êàíàë³â. Öå ñâ³ä÷èòü,
ùî ñàìå éîãî íàéäîö³ëüí³øå âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ îö³íêè ïðîíèêíîñò³ ã³ðñüêèõ
ïîð³ä.
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Viacheslav  LUKINOV,  Kostiantyn  BEZRUCHKO

FACTORS  OF  FORMING  OF  COLLECTORS  PROPERTIES
OF  LOW-POROUS  TERRIGENOUS  ROCKS

Part I. Influence of  filtration channels size
on permeability of  low-porous terrigenous rocks

Similitude of empiric formulas which characterize dependence of residual water
saturation and opened porosity of Donbas and Dnieper-Donets Depression sandstones is
shown. It is shown that the relative humidity increase of sandstones with the increase of
postdiagenetic degree changes occurs due to the increase of the bounded moisture content.



At the low coefficients of opened porosity (< 4.4 %), a greater part of pore space (> 50 %)
is occupied by bounded moisture. Influence of clay minerals content, sizes of rocks grains
and coefficient of sorting on bounded moisture content is analyzed. Distinction of middle
and late catagenesis sandstones by these indices is insignificant. On the contrary,
distinction of a degree of pore moisture filling is considerable. 26 % in the middle catagenesis
zone, 68.6 % � in the late catagenezis zone. Influence of rocks of internal specific surface on
residual water saturation has been analytically investigated. A conclusion has been done,
that the internal specific surface of rocks (sandstones, aleurolites) during postdiagenetic
transformations must decrease with the reducing of porosity. Data are cited that pore
space of Donbas sandstones was formed by pores of 10-6�10-8 m in size. Part of pores of
10-7 m in size and less, is about 50 %. That is to say, a part of capillary moisture is considerable
and its role in forming of residual water saturation too. The value of residual water saturation
is determined by the size of pore channels. It leads to increase of the residual water saturation
with decrease of porosity. Reduction of pore space occurs due to diminution of pores size.
The conclusion has been done that the size of the basic filter channels is a fundamental
factor which determines absolute permeability of low porous terrigenous rocks. Exactly the
size of the filter channels must be used for determination of rocks permeability.
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