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ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАБУХАЕМОСТИ ДИСПЕРСНbIХ МАТЕРИАЛОВ

А. А. Панасевич, Н. А. Неминская, Ю. И. Тарасевич

Набухание в воде и других дисперсионных средах является важной

коллоидно-химической характеристикой дисперсных материалов, даю­

щей представление об их гидрофильности (лиофильности) [1-5]. Дан­

ные о набухаемости природных глин В воде, водных растворах электро­

..литов, 11.\3 II других веществ, органопроизводныхглин в воде и орга­

нических средах широко используются для определения качества гли­

нопорошков, применяющихся в бурении [6, 7]. Изучение набухаемости

глпнистых грунтов важно для развития таких научных дисцип ..лип, как

грунтоведение и почвоведение [2, 8]. Нами предложено использовагь

набухаемос.ть для характеристики качества сырья при производстве

адсорбентов на основе глинистых минералов [9].
Однако единого мнения об истинной величине набухания ВЫСОКО­

диспсрсных глинистых минералов пет. Различия в кинетике и конечных

ве ..личинах набухания одних и ТСХ же ГЛИН, по нашему мнению, во мно­

гом связаны с песовсршепством существующих методов исследования

[10-] 2], не учитывающих П ..лотность препаратов дисперсных материа­

лов и влияние величины внешней нагрузки на исследуемый образец.

Цель настоящей работы - наказать, как влияет плотность препаратов,

время 11 лав.тспие прсссования на набухаемость дисперсных минералов,

11 р азр аботатъ метод, определения величины их набухания в жилких

средах при отсутствии внешней нагрузки на исследуемый образец.

1) качестве объектов исследования были выбраны глуховецкий као­

лин ит 11 черкасская гидрослюла [13]. Их подготовку проводили по ме­

толикс [14]. Затем образцы иэмсльчали, просеива.ли через сито 0,25 мм

н высушивали ври температуре 110°.
Процесс набухании изучали по видоизмененной методике [4, 10],

позволяющей варьировать внешнюю нагрузку, которая предотвращает

вспучивание образца. Исследованиями зависимости величины набуха­

ния цнспсрсных минералов от величины навески, плотности, времени 11

давления прсссования образцов установлено, что чем больше навеска

(то есть чем больше толщина отпрессованной таблетки), тем выше дав­

ленпс прессования, обеспечивающее равномерную пропрессовку образ­

ца - постоянство его плотноств во объему. Максимальная плотность

образца достигается через 5 мин прессования и в дальнейшем не из-
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меняется. Наиболее плотная упаковка частиц исследуемых минералов

достигается при разных давлениях прессования (рис. 1), и чем выше

плотность образца, тем больше его набухание (рис. 2). При достижении

плотной упаковки частиц величина набухания не изменяется с увели­

чением давления прессования.

Из изложенного следует, что прежде чем изучать набухание, необ­

ходимо для каждого дисперсного минерала или вещества определить

Н·Ш3,мVкг

4 P·fO-S,Ла

!'5~
/),5 --.Io....-_--L-----I........."I.I_

Рис. 1. Зависимость плотности образца от давления прессования: 1 - глуховецкий као­

линпт: 2 - черкасская гидрослюда.

Рис. 2. Зависимость набухания глуховецкого каолинита от давления прсссования.

Рис. 3. Схема кинетики набухания образца глинистого минерала при соответствующих

внешних нагрузках: РО>Р4>РЗ>Р2>Рr.

~O 80 120

Рис. 4. Зввисимостъ набухания от величины внешней

нагрузки: 1 -- I'Л\"ХОВl'ЦКIIГI каолипит: 2 - черкасская
гилрослюла (О, • -- экспсримепт, Х - расчет).

условия подготовки его к эксперименту. дЛН каолинита и гидрослюлы

были выбраны соответственно такие условия: навеска 6·10-3 и 3·10-3 кг,

давление прсссования не менее 5,1·105 и 5,8·105 Па, плотность образца

1,96·10:3 и 1,64·10: j кг/м3 . Набухание као.пинита и гидрослюлы в воде

изучали следующим образом. Отпрессован- .~. 'C:A.4~/Kг

ную таблетку помешали в прибор Василье- J.jJ!
ва [б]. На поршень устанавливали съемные

грузы, создававшие внешнее давление Ро= ,
=200 Па. К поршню подключали дифферен- ~
циальио-трансформаторныйдатчик линейных Д28 ,

перемещений, включали самописец ДC-I-03 и п э:

записывали начальную высоту таблетки ho. и.,» I
в резервуар заливали воду и после заверше- \
ния процесса набухания пр" указанной выше о.п~
нагрузке уменьшали внешнее давление на об- .~.~'
разсц, снимая часть грузов. Получено семей- 0.0 I
СТВО кривых (рис. 3), достаточное для построе- 0.'1 I

ния зависимости набухания от внешней нагрузки (рис. 4). Расчет вс­

личин набухания в точках А (рис. 3) производили по формуле [15]

Н= S~dh ,
g

где S - площадь таблетки; ~/l - изменение ее высоты; р; - масса

таблетки.

Анализ зависимости H=f(P) (рис. 4) показал, что в полулога­

рифмических координатах она представляет собой прямую линию,

экстраполяция которой до пересечения с осыо 19Н позволяет опреде­

лить истинную величину набухания исследуемого препарата при ОТСУТ­

ствии внешней нагрузки на него. Истинная величина набухания, опре-

деленная по предлагаемой методике, для каолинита составляет 2,86Х
Х 10-4, а для гидреслюды 5· 10-4 м3/кг, что соответственно в 3 и 2,5
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раза выше, чем величины, засриксированные в эксперименте при мини­

мальной внешней нагрузке (рис. 4).
Таким образом, изучение набухания дисперсных минералов в воде

при различных нагрузках на исследуемый образец позволяет опреде­

лить его истинную величину набухания. Необходимым условием кор­

ректного определения этой величины является подбор таких условий

прессования, которые обеспечивали бы максимально плотную упаковку

дисперсных частиц в исследуемом препарате.
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ПЕРЕНОС ВОДНЫХ РАСТВОРОВ САХАРОЗЫ

ЧЕРЕЗ ПОЛУПРОНИЦАЕМЫЕ МЕМБРАНЫ

Е. А. Цапюк, д. Д. Кучерук
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Механизм переноса через полупроницаемые мембраны остается во мно­

гом неясным, что в равной мере относится и к прямому осмосу - одно­

му из наиболее распространенных в природе явлений, и к обратному ­
весьма перспективному методу обессоливания и очистки воды. Одним

из важнейших свойств полупроницаемых мембран является гидрофиль­

ность их поверхности [1, 2]. Вода, локализованная у гидрофильных

центров дисперсной фазы, обладает пониженной растворяющей способ­

ностью, обычно ее называют нерастворяющим объемом или связанной

водой. ПОСКОЛЬКУ поры в полупроницаемых мембранах очень малы (до

3 нм [3]), было высказано предположение, что наличие связанной

воды в них во многом определяет их свойства [4].
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