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ABSTRACT 

 

Purpose. Substantiation of efficiency of the combined in-pit automobile-conveyor 

transport scheme with through passage of dump trucks at their unloading from the 

point of view of economic, technological and ecological conditions of transition to 

the new scheme of transport. 

Methodology. To substantiate the effectiveness of the proposed scheme with 

through-dump trucks during their unloading, a systematic approach was used, 

which takes into account the economic, technological and ecological conditions of 

the transition to the new transport scheme and formulated on their basis provisions 

for the introduction of new combined mining transport. 

Findings Four schemes of combined automobile-conveyor transport were 

compared: with a dead-end front and a dead-end unloading, with a through front 

and a dead-end unloading, with a dead-end front and a through passage with a 

through front and a through passage of dump trucks. The most effective under the 

three conditions of transition to the new transport scheme are schemes with through 

passage of dump trucks at their unloading. 

Originality. In addition to the known four types of reloading devices with through-

passage of dump trucks: with a drawbridge, with a transverse drawbridge, with 

drive beams and a swivel platform, the fifth type of reloading devices was first 

identified – with swivel bridges, swivel axles to support beams (transport tracks) 

with the possibility of rotation in the vertical plane. This design allows you to 

abandon the drive, and the rotation of the unloading bridges to conduct due to the 

force of gravity of the rock mass. 
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Practical implications. It is established that the introduction of schemes with 

through passage of dump trucks allows to reduce the volume of mining and capital 

works by 2.7-7.5 million m3, fuel consumption by 150 thousand liters (2 liters for 

each transport cycle of dump trucks), to save land. from violation by open mining 

operations of 5-13 hectares, depending on the model of dump trucks used for 

transportation of rock mass and the depth of construction of the transshipment point. 

Keywords: dump truck, combined transport scheme, reloading point, through passage 

when unloading dump trucks, reloading device automobile-conveyor transport 

 

1. ВСТУП 

 

В умовах відкритої розробки родовищ кар’єрами глибиною понад 100 м 

значно погіршуються умови експлуатації транспорту [1]. Витрати на транс-

портування в таких умовах перевищують 50% від загальних витрат на розро-

бку родовища і зростатимуть зі збільшенням глибини кар’єру. Зміна схем тра-

нспорту може бути пов’язана з необхідністю корегування проектних контурів 

кар’єру і збільшенні об’єму гірничо-капітальних робіт. Варто зазначити, що 

збільшення кута укосу борта глибокого кар’єру до величин 50-55 градусів при 

глибині розробки родовища до 750 метрів дозволить зменшити об’єм вий-

мання порід розкриву на 10-12 млрд. м3 [2], тому раціональні схеми транспо-

рту повинні мати параметри з мінімально можливими значеннями для забез-

печення стійкості бортів кар’єру і вантажно-транспортного зв’язку поверхні і 

вибою в безперервному процесі видобування корисної копалини відкритим 

способом. 

 

2. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ 

 

Зі збільшенням глибини ведення відкритих гірничих робіт, зростає і відс-

тань транспортування гірничої маси автосамоскидами. Витрати на транспор-

тування гірничої маси автосамоскидами більші, ніж конвеєрним підйомником 

[3]. Тому для ефективного використання комбінованого авто-мобільно-кон-

веєрного транспорту горизонт встановлення перевантажувального пункту не-

обхідно з часом переносити вглиб через кожні 90-105 м [4]. 

Значна частина борту кар’єру припадає на перевантажувальний горизонт. 

Через його значні габарити перенесення його вглиб буде супроводжуватися 

додатковими гірничо-капітальними роботами. Крім того, в цілику переванта-

жувального пункту можуть бути розташовані поклади корисної копалини. 

Тому питання вибору раціональної схеми комбінованого авто-мобільно-кон-

веєрного внутрішньокар’єрного транспорту є актуальним.  

 

3 МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

 

Так як зміна схеми транспортування гірничої маси або коригування їх пара-

метрів впливають на хід інших процесів відкритої розробки родовища, для мак-

симально можливої точності і справедливості висновків необхідно застосову-

вати системний підхід в умовах невизначеності деяких її показників [5–7]. 
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Вирішення питання впровадження нової схеми комбінованого внутріш-

ньокар’єрного транспорту при поглибленні гірничих робіт ґрунтується на по-

требі в зменшенні витрат на розробку родовищ корисних копалин. Із ураху-

ванням економічної, технологічної та екологічної умов [8] були сформульо-

вані основні положення щодо впровадження нових схем комбінованого внут-

рішньокар’єрного транспорту. 

1. Загальні витрати на транспортування гірничої маси за новою схемою 

комбінованого внутрішньокар’єрного транспорту мають бути менші, ніж ви-

трати на транспортування за старою схемою. 

2. Розмір капітальних витрат на спорудження пристроїв, які складають 

нову схему комбінованого внутрішньокар’єрного транспорту, не має переви-

щувати різниці витрат на розробку родовища між старою та новою схемами 

комбінованого внутрішньокар’єрного транспорту. 

3. Об’єм гірничо-капітальних робіт при зміні схеми комбінованого внутрі-

шньокар’єрного транспорту при поглибленні гірничих робіт має бути мініма-

льним. 

4. Нова схема комбінованого внутрішньокар’єрного транспорту має мак-

симально ефективно використовувати наявні транспортні комунікації. Спо-

рудження нових припустимо лише за умови зменшення загальних витрат на 

розробку родовища. 

5. При впровадженні нової схеми комбінованого внутрішньокар’єрного 

транспорту загальний об’єм корисної копалини в контурах кар’єру не має 

зменшуватись. 

6. Під транспортні комунікації нової схеми комбінованого внутріш-ньо-

кар’єрного транспорту має бути залишена менша кількість ціликів покладу 

корисної копалини з метою підвищення повноти її виймання. 

7. Загальна відстань транспортування гірничої маси за новою схемою ком-

бінованого внутрішньокар’єрного транспорту не має перевищувати відстань 

транспортування за старою схемою. 

8. Собівартість видобування корисної копалини із урахуванням вилучення 

порід розкриву при впровадженні нової схеми комбінованого внутрішньо-

кар’єрного транспорту не має бути більшою за собівартість при використанні 

старої схеми і не більшою за економічно доцільну собівартість. 

 

4. РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ 

 

При використанні автомобільного транспорту гірнича маса після наванта-

ження переміщується уздовж фронту робіт до транспортного виходу з уступу. 

При цьому можливий тупиковий фронт, при якому рух транспортних засобів 

здійснюється у зворотному напрямку (рис. 1а). На уступі існує тільки один 

загальний транспортний вихід для подачі порожніх і навантажених автосамо-

скидів. Такий фронт характеризується робочими площадками з мінімальною 

шириною (40-50 м) [9]. 

Наскрізний фронт забезпечує потоковий рух транспорту, при якому на 

уступі експлуатують два й більше спеціалізовані транспортні виходи – окремо 

для подачі порожніх і навантажених машин для переміщення гірничої маси 
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(рис. 1б). Такий фронт отримав найбільше використання при автомобільному 

транспорті на невеликих кар’єрах [10, 11]. 

 

  
 

Рисунок 1. Схеми переміщення гірничої маси на уступі: а – тупиковий фронт;  

б – наскрізний фронт [10] 

 

Крім того, наскрізний фронт забезпечує менший час циклу руху автосамо-

скидів за рахунок відсутності необхідності в операціях розвороту автосамос-

киду при подачі його під навантаження гірничою масою екскаватором. Однак, 

як було зазначено вище, схеми із наскрізним фронтом робіт притаманні неве-

ликим кар’єрам, а перехід на такі схеми на кар’єрах з діючим тупиковим фро-

нтом робіт є недоцільним. 

В таких умовах доцільною є схема внутрішньокар’єрного транспорту з пет-

левим розворотом автосамоскидів і фронтом робіт із відпрацюванням уступів 

поперечними панелями. Прикладом успішної реалізації такої технології є ка-

р'єри рудника Escondida в Чилі. Вони є найбільшими в світі по виробництву 

міді (більше 9-10%). Продуктивність рудника становить 135 тис. т руди на 

добу або 47,3 млн. т руди на рік [12, 13]. 

У порівнянні з тупиковим розворотом автосамоскидів при застосуванні те-

хнології відпрацювання уступів поздовжніми панелями, перехід на їх відпра-

цювання поперечними панелями з петльовим розворотом автосамоскидів на 

навантаження дозволить збільшити продуктивність екскаваторів на 25-30%, 

що поряд зі зменшенням розносу бортів кар'єру компенсує інтенсивність ро-

зкриття рудного покладу зверху вниз в межах крутопохилих шарів [14, 15]. 

В умовах глибоких кар’єрів широке розповсюдження отримав автомобі-

льно-конвеєрний транспорт, сутність схем якого полягає в тому, що гірнича 

маса автосамоскидом транспортується із вибою на концентраційний гори-

зонт, на якому встановлено бункер-перевантажувач із дробаркою крупного 

дроблення. Після чого автосамоскид розвантажує гірничу масу в бункер, яка 

після дроблення потрапляє на похилий конвеєр, що встановлений у підземній 

галереї, яким далі транспортується на поверхню [16]. 

Розвантаження автосамоскидів в бункер відбувається наступним чином. 

Автосамоскид при наближенні до бункеру зменшує швидкість руху та почи-

нає виконувати маневрові операції тупикового розвороту. Далі заднім ходом 

автосамоскид під’їжджає до отвору приймального бункеру, зупиняється і по-

чинає розвантаження. Після розвантаження автосамоскид повертається на 

трасу та їде в напрямку вибою [17]. 

а) б) 
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Для облаштування стаціонарного перевантажувального пункту (СПП) не-

обхідна наявність борту кар'єру, поставленого в проектне положення. СПП 

може бути укомплектований дробильно-грохотильним обладнанням і бунке-

ром-накопичувачем. При відсутності бункера-накопичувача, біля СПП слід 

розміщувати склад гірничої маси з перевантаженням її екскаватором або ко-

лісним навантажувачем. 

Час циклу розвантаження в бункер при тупиковому розвороті з урахуван-

ням часу на маневрові операції складає 1,2-2,8 хвилини залежно від вантажо-

підйомності автосамоскиду [18]. Близько 45% цього часу припадає на манев-

рові операції, пов’язані із тупиковим розворотом автосамоскиду (рис. 2а). Ок-

рім того, спорудження нових перевантажувальних пунктів через їх значні га-

барити в плані пов’язане із додатковим рознесенням бортів кар’єру. Змен-

шення цього часу пов’язане із впровадженням схем транспортування, що 

включають розвантаження автосамоскидів з їх наскрізним проїздом над прий-

мальним отвором бункера (рис. 2б). 

 

 
 

Рисунок 2. Схеми розвантаження гірничої маси автосамоскидами (2) в 

бункер (1) при тупиковому розвороті для розвантаження (а) та наскрізному 

проїзді над бункером (б) 

 

Дослідження транспортних схем показало (рис. 3), що найбільш ефектив-

ною з точки зору енергозбереження є схема з наскрізним фронтом робіт і на-

скрізним проїздом автосамоскидів при розвантаженні в бункер [19]. Ефекти-

вність досягається за рахунок зменшення часу на маневрові операції. Найбі-

льший ефект досягається для висоти підйому гірничої маси до 45 м. Найменш 

ефективною є схема з тупиковим фронтом робіт і тупиковим розворотом ав-

тосамоскидів при розвантаженні. Ефективність запропонованих схем зростає 

а) 

б) 
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з ростом річного об’єму перевезень. Річна економія витрат на дизельне па-

ливо і паливно-мастильні матеріали (ПММ) становить 3,5-190 тис. USD в за-

лежності від схеми транспорту та виробничої потужності [20]. 

 

 
 

Рисунок 3. Спад ефективності досліджуваних транспортних схем 

з наскрізним фронтом і тупикової розвантаженням в бункер (   ),  

з тупиковим фронтом і наскрізним проїздом над бункером (   ),  

з наскрізним фронтом і наскрізним проїздом над бункером (   )  

відносно існуючої 

Спорудження нових перевантажувальних пунктів через їх значні габарити 

в плані пов’язане з додатковим рознесенням бортів кар’єру. Особливо гостро 

це питання стає в умовах кар’єрів глибиною понад 300-400 м. Так, мінімальна 

ширина площадки уступу, на якому розміщено перевантажувальний пункт 

складає (рис. 4): 

 

Шу1 = z + b + 2у+ 2а + 3R + х + с, м,  (1) 

 

де z ‒ ширина призми можливого обвалення, м (3-5 м); b ‒ ширина захисного 

валу, м (1,5-3 м); у ‒ ширина узбіччя дороги, м (1-1,5 м); а ‒ ширина автоса-

москиду, м (3,8-9,7 м); R ‒ радіус повороту автосамоскиду, м (8,7-19,8 м); х ‒ 

безпечна відстань між кузовами зустрічних автосамоскидів, м (2-3 м); с ‒ без-

печна відстань між бункером та нижньою брівкою уступу, м (5 м). 

 

 
Рисунок 4. Схема до розрахунку ширини перевантажувального пункту  

при тупиковому розвороті автосамоскидів 
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Таким чином, ширина площадки уступу при тупиковому розвороті (рис. 4) 

для розвантаження автосамоскидів складає 47,2-97,8 м .Однак при наскрізному 

проїзді (рис. 5) автосамоскидів над бункером ширина площадки уступу значно 

зменшиться й складатиме 24-48,5 м. ЇЇ величина обчислюється за формулою: 

 

Шу2 = z + b + 2у+ а + Rп + с, м. (2) 

 

 
 

Рисунок 5. Схема до розрахунку ширини перевантажувального пункту при 

наскрізному проїзді автосамоскидів 

 

При спорудженні перевантажувального пункту із наскрізним проїздом ав-

тосамоскидів над бункером об’єм гірничих порід, що не виймається, слід ви-

значати за формулою [21]: 

 

  2
1 2

1
2

6
ЕV Н l L ctg ctg    , м3,  (3) 

 

де Н – висота борту кар’єру, м (300-400 м); l, L – ширина борту кар’єру низом 

та верхом, м (300 м і 1000 м відповідно); α1, α2 ‒ кути укосів борту кар’єру при 

розвантаженні автосамоскидів із тупиковим розворотом та наскрізним проїз-

дом над бункером відповідно, град. 

 

1 2
1 2,

у уЗ Ш З Ш
ctg ctg

Н Н
 

 
 
 

,  (4) 

 

де  З  ‒ закладення укосу борта, м. 

Підставивши вирази (4) у формулу (3) отримаємо: 

 

  1 2

1
2

6
Е у уV Н l L Ш Ш   .  (5) 

 

Врахуємо формули (1) і (2): 

 

  
1

2 2
6

ЕV Н l L a R x    .  (6) 
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Таким чином, шляхом спорудження перевантажувального пункту із 

наскрізним проїздом автосамоскидів над бункером на глибині 300 м можливо 

зменшити об’єм виймання гірничих порід на 2,7-5,7 млн. м3, на глибині 400 м 

на 3,5-7,5 млн. м3. Відомо, що виймання 1 м3 гірничої маси коштує приблизно 

4 USD [22]. Тоді з точки зору виймання гірничих порід економія від впрова-

дження запропонованого рішення складе 10-30 млн. USD (рис. 6) [23]. 

 

 
 

Рисунок 6. Графік залежності загальної економії коштів на виймання порід 

розкриву від глибини кар’єру при спорудженні перевантажувального пункту  

з наскрізним проїздом у порівнянні з тупиковим розвантаженням 

автосамоскидів 

 

Площа землі, необхідна для виділення в гірничий відвід при розносі борту 

на 1 м вглиб масиву, обчислюється за формулою: 

 

 1 1 2S l H ctg ctg    , м2,  (7) 

 

де l – довжина борта кар’єру низом, м; Н – висота борту кар'єру, м; β1, β2 – 

результуючі кути укосу суміжних бортів кар’єру, град. 

Отже, зменшення ширини перевантажувального горизонту на 23,2-49,3 м, 

залежно від моделі автосамоскиду, призведе до скорочення площі земель, що 

порушуються відкритими гірничими роботами щонайменше на 2-4 га для ви-

соти борту кар’єру 300 м, 2,5-5 га – для 400 м. Крім того, зменшення гірничо-

капітальних робіт при формуванні зовнішнього відвалу висотою 100 м дозво-

лить скоротити площу земельного відводу на величину від 2,7-5,7 га до 3,5-

7,5 при висоті борту кар’єру 300-400 м. 

Існує низка конструктивних рішень, які дозволяють автосамоскидам роз-

вантажувати гірничу масу без необхідності в маневрових операціях та поля-

гають в підійманні проїжджих колій над бункером за рахунок гідравлічних, 

рейкових, шарнірно-важільних та інших механізмів. Виділяють чотири типи 
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перевантажувальних пристроїв з наскрізним проїздом автосамоскидів: з під-

йомним мостом, з поперечно-рухомим мостом, з привідними балками та з по-

воротною платформою [24]. 

Пристрої з підйомним мостом працюють наступним чином: автосамоскид 

проїжджає над бункером по мосту, після чого він піднімається, що дозволяє 

автосамоскиду розвантажити гірничу масу в бункер [25]. Пристрої з рухомим 

мостом працюють наступним чином: після проїзду над бункером автосамос-

кид зупиняється під розвантаження за мостом, який на рейках або роликах 

від’їжджає у напрямку, перпендикулярному вісі руху автосамоскида, далі ав-

тосамоскид розвантажує гірничу масу, після чого міст закривається [26]. Ві-

дома низка конструкцій перевантажувальних пунктів із привідними балками 

[27, 28]. Їх робота полягає в тому, що завантажений автосамоскид проїжджає 

над бункером по поворотним балкам, розвантажується на них, після чого ба-

лки обертаються, завдяки чому гірнича маса з поверхні балок потрапляє в бу-

нкер. Відомі також перевантажувальні пункти, які містять поворотну платфо-

рму [29]. Принцип роботи таких пристроїв полягає в наступному: завантаже-

ний гірничою масою автосамоскид заїжджає на поворотну платформу, після 

чого вона починає повертатися навколо вертикальної осі разом із самоскидом 

таким чином, щоб останній став під прямим кутом до осі руху для розванта-

ження в бункер. Після розвантаження гірничої маси поворотна платформа по-

вертає автосамоскид у вихідне положення, який продовжує рух у початко-

вому напрямку. 

Всі відомі пристрої потребують окремого досить потужного приводу для 

підняття або руху мосту, чи повертання платформи або балок. Однак існує 

група пристроїв, яку через характерну відмінну рису можна віднести до 

п’ятого типу перевантажувальних пристроїв, що забезпечують наскрізний 

проїзд автосамоскидів при їх розвантаженні. Це пристрої із поворотними мо-

стами, що рухомо закріплені до опорних балок (транспортних колій) з мож-

ливістю повороту у вертикальній площині. Відома низка пристроїв, що нале-

жать до цієї групи [30, 31] в тому числі і авторський [32, 33]. Така конструкція 

дозволяє відмовитися від приводу, а повертання розвантажувальних мостів 

вести за рахунок дії сили ваги гірничої маси. 

 
5. ОБГОВОРЕННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ 

 

Таким чином, запропонована схема відповідає вимогам сформульованих 

положень щодо впровадження нових схем комбінованого внутрішньокар’єр-

ного транспорту, а саме: 

1. Загальні витрати на транспортування гірничої маси за новою схемою 

комбінованого внутрішньокар’єрного транспорту будуть менші, ніж витрати 

на транспортування за старою схемою за рахунок скорочення витрат на гір-

ничо-капітальні роботи. 

2. Розмір капітальних витрат на спорудження пристроїв із наскрізним про-

їздом автосамоскидів не будуть перевищувати різниці витрат на розробку ро-

довища між старою та новою схемами комбінованого внутрішньокар’єрного 

транспорту, особливо на значних глибинах 300-400 м через скорочення ви-

трат на гірничо-капітальні роботи на 10-30 млн. USD. 
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3. Об’єм гірничо-капітальних робіт при переході на схему з наскрізним 

проїздом автосамоскидів при їх розвантаженні буде мінімальним через змен-

шені габарити перевантажувального пункту. 

4. Схема комбінованого внутрішньокар’єрного транспорту з наскрізним 

проїздом автосамоскидів передбачає меншу ширину перевантажувального 

горизонту на 23,2-49,3 м, ніж при тупиковому розвороті, що дозволяє викори-

стовувати наявні транспортні комунікації для спорудження перевантажуваль-

ного пункту. 

5. Схеми з наскрізним проїздом автосамоскидів при розвантаженні не пе-

редбачають додаткових транспортних ціликів і не потребують додаткового 

розносу бортів. 

6. Можлива розконсервація запасів корисної копалини під ціликами пере-

вантажувальних пунктів із тупиковим розворотом автосамоскидів. 

7. Загальна відстань транспортування гірничої маси не зміниться. 

8. Собівартість видобування корисної копалини зменшиться за рахунок 

скорочення витрат на дизельне пальне та інші паливно-мастильні матеріали. 

 

6. ВИСНОВКИ 

 

1. При розкритті глибоких горизонтів залізорудних кар'єрів з точки зору 

зменшення споживання автосамоскидами дизельного палива пропонується 

впровадження транспортної схеми з наскрізним фронтом робіт і наскрізним 

проїздом автосамоскидів при розвантаженні їх в бункер. При цьому витрата 

палива за один транспортний цикл скоротиться на 2 літри, таким чином, при 

річній продуктивності 10 млн. т економія дизельного палива складе 

150 тис. л. 

2. За рахунок спорудження перевантажувального пункту з наскрізним про-

їздом автосамоскидів над бункером на глибині 300 м можливо зменшити 

об’єм гірничо-капітальних робіт на 2,7-5,7 млн. м3, на глибині 400 м ‒ 3,5-

7,5 млн. м3 на весь термін експлуатації кар’єру. 

3. Площі земель, що будуть збережені від порушення відкритими гірни-

чими роботами при впровадженні запропонованої схеми складає 5-13 га зе-

мель за рахунок зменшення розносу бортів кар’єру і скорочення площі зовні-

шніх відвалів порід розкриву. 

4. Ефективність схем із наскрізним проїздом автосамоскидів при їх розва-

нтаженні з точки зору зменшення об’єму гірничо-капітальних робіт, витрат 

палива і землезбереження залежить від моделі автосамоскидів, що застосову-

ється для транспортування гірничої масі і глибини спорудження переванта-

жувального пункту. 
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ABSTRACT (IN UKRAINIAN) 

 

Мета. Обґрунтування ефективності комбінованої внутрішньокар’єрної авто-

мобільно-конвеєрної транспортної схеми з наскрізним проїздом автосамоски-

дів при їх розвантаженні з точки зору економічної, технологічної та екологі-

чної умов переходу на нову схему транспорту. 

Методика. Для обґрунтування ефективності запропонованої схеми з наскріз-

ним проїздом автосамоскидів при їх розвантаженні було застосовано систем-

ний підхід, що враховує економічну, технологічну та екологічну умови пере-

ходу на нову схему транспорту і, сформульовані на їх підґрунті положення 

щодо впровадження нових схем комбінованого внутрішньокар’єрного транс-

порту на глибоких кар’єрах. 
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Результати. Було порівняно чотири схеми комбінованого автомобільно-кон-

веєрного транспорту: з тупиковим фронтом і тупиковим розвантаженням, з 

наскрізним фронтом і тупиковим розвантаженням, з тупиковим фронтом і на-

скрізним проїздом із наскрізним фронтом і наскрізним проїздом автосамос-

кидів над бункером. Найбільш ефективні за трьома умовами переходу на нову 

схему транспорту є схеми з наскрізним проїздом автосамоскидів при їх роз-

вантаженні. 

Наукова новизна. Окрім відомих чотирьох типів перевантажувальних при-

строїв із наскрізним проїздом автосамоскидів: з підйомним мостом, з попере-

чно-рухомим мостом, з привідними балками та з поворотною платформою, 

вперше було виділено п’ятий тип перевантажувальних пристроїв – з поворо-

тними мостами, що рухомо закріплені до опорних балок (транспортних колій) 

з можливістю повороту у вертикальній площині. Така конструкція дозволяє 

відмовитися від приводу, а повертання розвантажувальних мостів вести за ра-

хунок дії сили ваги гірничої маси. 

Практична значимість. Встановлено, що впровадження схем із наскрізним 

проїздом автосамоскидів дозволяє скоротити об’єм гірничо-капітальних ро-

біт на 2,7-7,5 млн. м3, витрати палива на 150 тис. л (2 літри за кожен транспо-

ртний цикл автосамоскидів), зберегти землі від порушення відкритими гірни-

чими роботами розміром 5-13 га в залежності від моделі автосамоскидів, що 

застосовується для транспортування гірничої масі і глибини спорудження пе-

ревантажувального пункту. 

Ключові слова: автосамоскид, комбінована схема транспорту, перевантажу-

вальний пункт, наскрізний проїзд при розвантаженні автосамоскидів, перева-

нтажувальний пристрій, автомобільно-конвеєрний транспорт 

 

ABSTRACT (IN RUSSIAN) 

 

Цель. Обоснование эффективности комбинированной внутрикарьерной авто-

мобильно-конвейерной транспортной схемы со сквозным проездом автосамо-

свалов при их разгрузке с точки зрения экономической, технологической и 

экологической условий перехода на новую схему транспорта. 

Методика. Для обоснования эффективности предложенной схемы со 

сквозным проездом автосамосвалов при их разгрузке были применены систе-

мный подход, учитывающий экономическую, технологическую и экологиче-

скую условия перехода на новую схему транспорта и, сформулированные на 

их основе положения по внедрению новых схем комбинированного внутри-

карьерного транспорта на глубоких карьерах. 

Результаты. Были сравнены четыре схемы комбинированного автомоби-

льно-конвейерного транспорта: с тупиковым фронтом и тупиковой разгруз-

кой, со сквозным фронтом и тупиковой разгрузкой, с тупиковым фронтом и 

сквозным проездом со сквозным фронтом и сквозным проездом автосамосва-

лов над бункером. Наиболее эффективные по трем условиям перехода на но-

вую схему транспорта есть схемы со сквозным проездом автосамосвалов при 

их разгрузке. 

Научная новизна. Кроме известных четырех типов перегрузочных устройств 

со сквозным проездом автосамосвалов: с подъемным мостом, с поперечно-
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подвижным мостом, с приводными балками и с поворотной платформой, впе-

рвые было выделено пятый тип перегрузочных устройств – с поворотными 

мостами, подвижно закреплеными к опорным балкам (транспортных путей) с 

возможностью поворота в вертикальной плоскости. Такая конструкция поз-

воляет отказаться от привода, а поворот разгрузочных мостов вести за счет 

действия силы тяжести горной массы. 

Практическая значимость. Установлено, что внедрение схем со сквозным 

проездом автосамосвалов позволяет сократить объем горно-капитальных ра-

бот на 2,7-7,5 млн. м3, расход топлива на 150 тыс. л (2 литра за каждый тран-

спортный цикл автосамосвалов), сохранить земли от нарушения открытыми 

горными работами размером 5-13 га в зависимости от модели автосамосва-

лов, которая применяется для транспортировки горной массы и глубины соо-

ружения перегрузочного пункта. 

Ключевые слова: автосамосвал, комбинированная схема транспорта, пере-

грузочный пункт, сквозной проезд при разгрузке автосамосвалов, перегрузо-

чное устройство, автомобильно-конвейерный транспорт 
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