
���������	��
������
��������������������������� ����!"�#��$�%�&'� ()�"�	*�$	��+�%�,���+-&

.0/214365�798�:0;�8=<2>?7A@B<DCE>�FG;H5?I?8KJH>�FL<?8=365MCEN979<O@B3OPQ/4F
>�7�5M:0CSRUTVCH>WCE5K3XI4>?N97Y8Q<45WJZCH>[;25WJ28=<2TSCE5?N97O/\JH5?I�]�^_<E>`:a>

b9ced�c�fDg�h�i�j�kAl�g
monqp�rtstuqnqv#wxu�y�z�u{n}|#~tuty-zApt��u������}��nq��w��qsq�����{rtzA��rt�xr#��s���������uqr�~��x���{rtzAr�uq����r���|����q����}��n�r�uqnt��� �x���x���{� ���
��nq��w��qs}���
|�v#�{���qnt�q����r{~��}���qnq 	�¡�

¢�£x¤�£x¥}¦A§	¨q©x£�ª	§�«	¬{¤e­e®�¯�°	¤q±t²	«{³B´{µ·¶
¤�®�£x¤�¸�¹t¹qº·»q¼
½-§�¯�®�­{¾�¯¿¶�¯�£}¨q°#¨�¶À§�¨{¬�¯�­t¨tÁÂ«�¨tÃ�Ã�¨	ÁÄ¶�«�±	®�¨�©�±�¨t§�«�«ÅÃ�¤qÆt¬�³�°�¤t¯}£�©x¦ÂÃ	«�Ç}±	¨t£}¯q¶ §�¯}®�¤q£xª�®�Ã	¤q¦Å§�¨t¬�¯}­t¤}¦

®	¯q±�¨tÃ�©�£}®�ª	±�²�«�¦0¤q£�¨�¶ Ã�¾�ÈÂ±�¬�¤�©}£�¯q®�¨	­ÉÃ�¤Ê§�¬�¨t£}Ã�¨qª#§�¤q±�¨t­t¤qÃ�Ã�¨tÁÂ»x®	¤{Ã	«Â¶�¯�£}¤q¬�¬�¤#¼MË�Æ{Ã�¤�®�ª�Ì�¯�ÃÂ®	¤{©�§�¤}°
±	¨{¶ §�¤q±�£�Ã�¾�È9±�¬�¤t©�£}¯�®�¨t­AÃ�¤AÃ�¯}§�¬	¨�£�Ã�¨tª�§�¤�±�¨�­�¤{Ã	Ã�¾�¯'Ç�«�»xÇ}¤�»x¨{¨	Æt®�¤qÇ}Ã�¾�¯·¤q£�¨{¶�Ã	¾�¯e²�¯q§	¨�Ít±�«�¼

Î�§�¯q®	Ïe¯Â¶�¯}£�¨q°�¨t¶)§�¨�¬	¥t¨{­t¨tÐ¿ÑÒ¨�Ã	Ã�¨tÐÓ¶�ÑÔ±	®�¨t©}±	¨�§�ÑÕÐÓ©�§�¨{©�£�¯}®�¯�Ì�¯qÃ	¨_Ã�«�Ç�¥q±�¨	£}¯�¶�§�¯�®�¤q£xª�®�Ã�ªÖ§�¨{¬�¥�¨{­qª
®	¯q±�¨tÃ�©�£}®�ª	±�²�ÑÕ³¿¤{£�¨t¶�Ã�«�È�±	¬�¤q©�£}¯q®#Ñ×­?Ã�¤4Ø·ÑÔ¬�¥tÃ�¨	§�Ùt±�¨t­t¤qÃ�Ñ'»x®�¤qÃ�ÑA¶�¯�£}¤t¬tª�¼·½�«�¦�­q¬�¯�Ã�¨Q®�¨�Ç�§�¤q°=±�¨t¶�§�¤t±	£}Ã	«�È
±	¬�¤t©}£�¯�®�ÑÔ­AÃ�¤AÃ�¯�Ø·ÑÔ¬�¥qÃ�¨t§�¤q±	¨t­{¤�Ã�Ñ-Ç�«�»xÇ}¤q»x¨t§�¨q°�ÑÒÆ�Ã#Ñ-¤q£�¨�¶ Ã�Ñ-¬�¤tÃ	²�³�Ì�±�« ¼

Ú�Û�Ü�Ý�Þ�ßqº�¼ à{µ ¼Òá-â

ã�ä�å�æ�ç9è-é�ê�ë#ìíä î è-ê�ë#ï'ð ñ�ò	ë�ó�å�å�è�î�ò�ê#ô�è-ð
õ ä�ì�ò�ö�ð�é-ä�ê�ë�ò#÷ è�ñ�ò�ò	ë ó�ë{ä ñeé�ø�ù ê�ë�ö�ø�ô�ë	ø�ö�ø�ú
ê	ä�ä�ë�ì�ò�ë�ê	ë�ì�ø�ù�ûYø�ùüè�ý�ò�ó�å�æ
é�ä�ñ�øþê�ò	î�ò�é�è-ùÀä�ÿ���ò�ñeé�ä�÷
ö�ò�ç6ò�ë#ô�è � �eë�ö�ø�ô
ë�ø�ö�ó ë�ó�ô�è�ð óíëtä�ñ¡é�ä î�è�ê�ë�ï'ð
õ ä�ì�ò�ö�ð�é-ä�ê�ë�ò#÷ é�ò ä�ë�å�è-î ó�ò�ëtê�� ä
ë ê	ë�ö�ø�ô�ë�ø�ö
é�è��Yò	å�ò��Hó�û9è-ð\óíëtä�ñeé�ï'ð õ å�ä
ê#ô�ä ê�ëtò�÷ �
	 ý�é�ó�ô�ä ì
é�ò�ô�ä�ë�ä ö�ï'ð ñ�ò�ë�ó�å�å�ó�ð"ú ô�ó�ô õ ö�ó�ì
è�å�ä ú õ ö-è
õ ä�ì�ï�ç ò#é�é�ï'ð ë�ò�ñ õ ò#ö�ó�ë�ø�ö�ó�ð õ ö�ä�è�ê�ð�ä
ý�è-ë
õ ò�ö�ò�ê	ë�ö�ä�÷�ô�ó õ ò�ö�ì�ä��qä õ ä�ìíò#ö�ð�é�ä�ê�ë	é�ä��tä ê	å�ä���ú
õ ä
å�ø�î�è�ì�ç ó�� é-ó�
	ì
ó�é�è-ò õ ä�ì�ò�ö�ð�é-ä�ê�ë�é�ä�÷ö�ò�ô
ä�é�ê	ë�ö�ø�ô���è�è ����ú���� � � ò#ô
ä�é�ê�ë#ö�ø�è�ö�ä�ì�ó�é�é�ï'òõ ä�ì�ò�ö�ð�é-ä�ê�ë�è ð�ó�ö�ó�ô�ë�ò�ö�è�
{ø�ùAë�ê�� è�
�ñ�ò�é�ò�é�é-ä ÷ õ äê#ö�ó�ì�é�ò�é�è�ùÓêHè�ý�ò�ó�å�æ�é�ä�÷Bö-ò�ç6ò	ë�ô
ä�÷4ê�è�ñ�ñ�ò	ë�ö�è�ò�÷?è�å�è
ö�ó�
�ñ�ò�ö�ä
ñ ��å�ò	ñ�ò�é�ë�ó�ö�é�ä�÷ ��î�ò�÷�ô�è ��� ê#è�å�æ�é�ï'ð
�	å�ò#ô�ë	ö�è�î ò�ê�ô�è�ð õ ä�å���ð¡ú è�é�ý�ø���è-ö�ø�ù�û è�ð[ý�è õ ä
å�æ��ý�è õ ä å�æ�é�ä�òÊì�
�ó�è-ñ�ä
ý�ò�÷�ê	ë�ì�è-òÊó�ë�ä ñ�ä�ì�úBé�ó�ÿ å�ù�ý�óíò	ëtê��
ä ê�ä�ÿ�ïA÷ ì�è�ý ö-ò#ô
ä�é�ê�ë#ö�ø�ô���è�è õ ä ì�ò�ö-ð�é�ä
ê	ë�è�úê#ì���
�ó�é�é�ï�÷ ê õ ö-ó�ô�ë#è�î ò�ê�ô�è ÿ�ò�
#ó�ô�ë�è�ì
ó���è-ä é�é�ïAñ
ê	ñ�ò�û6ò#é�è�ò�ñ ó�ë�ä�ñ�ä ì ê�ä ê�ëtø õ ò�é�ò�ô
õ å�ä�ë�é�ä�ø õ ó�ô
ä�ì�ó�é�é�ï'ð �tö�ó
é�ò#÷ ì�ê�ë#ó�ÿ�è�å�è�
�è�ö�ä�ì�ó�é�é�ï'ò
õ ä
å�ò�ñ[ñ�ò	ë�ó�ê	ë�ó�ÿ è-å�æ
é�ïAò õ ä�å�ä��9ò�é�è��!�#"�ú%$&� �
' ä�ñ(�ÿ�è-é�è�ö-ä ì
ó�é�é�ä ò¿ë�ò�ö�ñ�ä�� õ ä�å�ò�ì�ä�òÊì�ä�
	ý-ò#÷�ê�ë�ì�è-ò¿ñ�ä��9ò�ë
õ ö�è�ì�ä
ý�è�ë�æ ô ö�ó�ê õ ó�ý�ø ô�ä ñ õ ó�ô�ë#é�ï'ð ó�ë�ä�ñeé�ï'ð
ô�å�ó�ê�ë�ò#ö�ä�ì é�ó õ å�ä�ë	é-ä�ø õ ó�ô�ä�ì�ó�é�é�ï'ð �	ö�ó�é���ð
ñ�ò�ë�ó�å�å�ä�ì �*)+� � , ò�ë#ó�å�æ
é�ó�� è�é+-�ä�ö�ñeó���è�� ä
õ ò�ö�ò�ê	ë�ö�ä�÷�ô�ò6ô�ä�é�-6è��qø�ö�ó���è�÷2ó�ëtä�ñeé�ï'ð?ô�ä�ñ õ å�ò#ô
ê�ä�ì�ìê#è-å�æ�é-ïAð.��å�ò�ô
ë#ö�è-î�ò	ê�ô�è�ð õ ä�å���ð é�ò�ä ÿ
ð�ä
ý�è-ñ�ó�ú ì
î�ó�ê�ë�é�ä
ê	ë�è�ú ý å�� ä
ÿ�ò	ê õ ò�î ò�é�è�� é�ó�ý�ò�� é-ä�ê�ë�è
è�é�ë�ò�ö õ ö�ò	ë�ó���è-è è�
tä�ÿ�ö�ó��6ò�é�è�÷ ê�ô�ó�é�è�ö�ø�ùXû9è-ð

ë�ø�é�é�ò�å�æ�é�ï'ð ñeè�ô�ö�ä�ê�ô
ä õ ä�ìüè ìíä�ê õ ö�ä�è�
�ì�ä
ý�è-ñ�ä�ê	ë�è
��ô�ê õ å�ø�ó�ë�ó���è-ä é�é�ï'ð õ ó�ö-ó�ñ�ò�ë�ö�ä�ìþê�ä�
�ý�ó�é�é�ï'ðÅé�óþè-ð
ÿ�ó�
	ò é�ó
é�ä�ëtò	ð�é�ä�å�ä��tè�î�ò�ê#ô�è-ð ø�ê�ë	ö-ä ÷-ê	ë	ì �0/�ú21+� �3 ìíå�ò�é�è�� õ ä�ì�ò�ö�ð�é�ä�ê	ë�é�ä�÷ ö�ò�å�ó�ô�ê�ó���è�è è
ö�ò�ô�ä�é�ê�ë#ö�ø�ô���è�è õ ä�ì�ò�ö�ð�é�ä ê�ë	è ñ¡ó�ô-ö�ä�ê�ô�ä õ è-î�ò�ê#ô�è-ðä�ÿ���ò#ô�ë	ä�ìQý�ò�ë#ó�å�æ�é�äKè�
�ø�î ò�é�ïÊñ�ò�ë	ä
ý�ó�ñeèKý�è�-�ö-ó�ô���è�è
ñ�ò	ý-å�ò#é�é�ï'ð4�	å�ò�ô�ë	ö-ä é-ä ì5����ú2�6�{ú�ä
ý�é�ó�ô
ä õ ö�ó�ô�ë�è�î�ò	ê�ô�è
õ ä�å�é�ä�ê	ë	æ
ùþä�ëtê�ø�ëtê�ë�ì�ø�ùXë�ý�ó�é�é�ïAòXä õ ö�ä�ëtò�ô�ó�é�è�è7��ë#è-ð
��ìíå�ò#é�è�÷?ì õ ä�ì�ò#ö
ð�é�ä�ê	ë	é�ï'ð?ó�ëtä�ñ�é ï'ð?é�ó�é
ä ô
å�ó{ê	ë{ò	ö�ó�ð �
� é-ó�ê	ë�ä��-û ò#÷�ö�ó�ÿ�ä�ë�ò�ê õ ä
ñ�ä û æ�ùþñ�ò�ë	ä
ý�ó õ ä�å�ò�ì�ä�÷è-ä é�é�ä�÷ ñ�è�ô-ö�ä�ê�ô�ä õ è�è ä
ÿ�é�ó�ö�ø��6ò�é�ó

é�è�
#ô�ä�ë�ò	ñ õ ò�ö�ó�ë{ø�ö�é�ó�� õ ä�å�ò�ì�ó�� õ ò�ö�ò�ê	ë�ö�ä�÷�ô�óô�ä
ñ õ ó�ô�ë	é�ï'ð ó�ë�ä�ñeé�ï ð é�ó�é�ä�ô�å�ó�ê�ë�ò#ö�ä�ì é�ó8�	ö�ó�é�è
9 ���;:+<þì�ä�å�æ�-�ö�ó�ñeó �>= ê�ê	å�ò�ý ä�ì
ó�é�è�� õ ö�ä�ì�ä
ý�è�å�è�ê#æÉì
ý�ìíø ð�ô�ó�ñ�ò#ö�é�ä�ñ õ ä�å�ò�ì�ä�ñ è-ä é�é�ä�ñ ñeè�ô�ö�ä ê�ô�ä õ ò ê
ä�ð�å�ó���ý-ò#é�è�ò�ñ ä�ÿ�ö�ó�
���ä�ì �Hè�ý�ô�è�ñ ó�
	ä
ë	ä�ñ �?�ò	ñ õ ò�ö�ó�ë	ø�ö�ó ä�ÿ ö�ó�
���ä�ì ô�ä é-ë	ö-ä�å�è�ö�ä�ì�ó�å�ó�ê#æ õ äý�ó�é�é�ï'ñKä ë	ò�ñ õ ò#ö-ó�ë	ø�ö�é�ï'ð@
�ó�ì�è-ê#è�ñ�ä�ê�ëA��ð õ ä ö-ä��tä�ì�ä�÷é�ó õ ö����6ò�é�é�ä�ê�ë	è è�ê õ ó�ö��-ùXû9ò��qä õ ä�å�� è
ö�óB
	ö�ò�ç9ó�ù6û6ò�÷¿ê õ ä
ê	ä�ÿ�é�ä
ê	ë�è¿ñeè�ô�ö�ä ê�ô�ä õ óC�*"+� �ED ö�èä õ ö�ò�ý�ò�å�ò�é�è�èQé�ó õ ö����9ò#é-é�ä
ê	ë�èF��å�ò�ô�ë	ö�è�î�ò	ê�ô�ä��tä õ ä�å��ì ô�ó�î�ò�ê	ë�ì�ò ä õ ä�ö�é�ä�÷ ë�ä�î ô�è è�ê õ ä�å�æ�
	ä�ì�óíå�ä�ê#æ
õ ä ö�ä��qä�ì�ä�òG
#é�ó�î�ò�é�è�ò=é�ó õ ö����9ò#é-é�ä
ê	ë�è è�ê õ ó�ö���ù6û6ò��tä
õ ä�å�� ì�ä
å�æ�-6ö�ó�ñeóKêKø�î�ò�ë	ä
ñ0ó�é�è�
	ä
ë#ö�ä õ è�è õ ä
å�ò�ì�ä��täè-ê õ ó�ö-ò�é�è��H�*I+� �J, ó�ìíå�ò�é�è�ò ä�ê�ë�ó�ë	ä�î é�ï'ðK�	ó�
�ä ì ì
ö�óíÿ�ä�î�ò�÷ ô-ó�ñ�ò�ö�ò ê	ä
ê	ë�ó�ì�å���å�ä �L: − º;M �L: − ß D ó�Ný�ó�ìíå�ò�é�è-ò è�
tä�ÿ ö�ó��9ó�ùXû6òL�{ä ��ó�
�ó O �qò�å�è�� O
�L: − à�M �;: − ´ D ó � = ��ä�å�æíî óíë	ïAò ä�ÿ�ö�ó�
���ïYú
ä�ö�è�ò�é�ë�è�ö�ä�ì
ó�é�é�ï'òüì�ý�ä
å�æüô�ö-è�ê	ë�ó�å�å�ä���ö�ó�-6è�î�ò	ê�ô�ä��tä

P Q�R�STR�UWV�XLY�Z�[�\;V�]B^0_�_�`



é�ó õ ö�ó�ì�å�ò�é�è�� �����;:+�{ú è�
���ä�ë	ó
ì�å�è�ì�ó�å�è�ê�æ
�	å�ò#ô�ë	ö�ä
ð�è�ñ¡è�î ò�ê�ô�è�ñ ë#ö�ó
ì�å�ò�é�è�ò	ñ è�

ë	ò�ô�ê�ë	ø�ö�è�ö�ä ì
ó�é�é-ä ÷ ì�ä
å�æ�-6ö�ó�ñ�ä�ì�ä�÷ õ ö�ä�ì�ä�å�ä ô-èî�è-ê�ëtä�ë	ä�÷���� ú���I�� �ED ä�ê�å�òWø�ê	ë�ó�é�ä�ì�ô�èÉìþñeè�ô�ö�ä ê�ô
ä õä�é-è õ ä�ý�ìíò#ö��tó�å�è�ê#æ õ ä�å�ò�ì�ä�ñ�ø è�ê õ ó�ö�ò#é�è�ù õ ö-èé�ó õ ö����6ò#é�é�ä�ê	ë�è �	å�ò#ô�ë	ö�è�î ò�ê�ô�ä��tä õ ä�å�� 9 )�ú21 M
/�ú2)+<

⋅
�L: º ��� ê�ñ ý�ä ê�- ä�ö�ñ¡è-ö�ä�ì�ó�é�è�� è�ý�ò�ó�å�æ
é�ä�÷

ó�ëtä�ñeé�ä��qå�ó�ý�ô
ä�÷ õ ä ìíò#ö-ð�é-ä�ê�ë#è �F� ó�ý�è-ø�ê#ï ô-ö�è�ì�è�
�é�ï
ä ÿ�ö�ó�
���ä�ìüø ì�ò�ö�ç9è�é�ï õ ä�ê	å-ò -Xä ö�ñeè�ö�ä ì
ô�è ê�ä ê�ëL�
ó�ì�å���å�è $�ú2) M )�: é-ñ � = ê õ ó�ö�ò�é�è�ò õ ö�è 1�I 'ä ê�ø�û6ò�ê	ë�ì�å���å�ä�ê#æ õ ø�ë	ò�ñ é�ó�å�ä��6ò#é�è��
õ ä
å�ä��Hè�ë�ò	å�æ�é�ä��täBé-ó õ ö����9ò�é�è�� � M ��)4ô � �
' ö�ø��tä�ì�ï'òþó�ë	ä
ñeé�ïAò é�ó�é�ä�ô�ä�ñ õ å�ò�ô�ê#ï 9 ö�è-ê � ��ú��&<-�ä�ö�ñeè�ö�ä�ì
ó�å�è�ê#æ ì õ ö�ä���ò�ê	ê�ò ô�ä�é�ë�ö�ä�å�è�ö�ø ò�ñ�ä��tä

é�è�
�ô�ä
ë	ò�ñ õ ò#ö�ó�ë�ø�ö-é�ä��tä õ ä
å�ò�ì�ä��tä è�ê õ ó�ö�ò#é�è��ì�ò�ö�ð�é-ò���ä)óíëtä�ñeé�ä���ä ê�å�ä�� 9 ���L:6< � ' ä é+-�è��qø�ö�ó���è��ô�ä�ñ õ å�ò#ô�ê#ó õ ö�è�ÿ å�è�
�è�ë�ò	å�æ
é�ä ê�ä�ä�ë	ìíò	ë�ê	ë�ì�ä�ì�óíå�ó
ô�ö�ø��qä�ì�ä
ñ�ø ê�å�ò�ý�ø õ ò�ö�ò�ê�ò	î
ò#é�è��ô�ö�è-ê	ë�ó�å�å�ä��	ö�ó�-6è-î�ò�ê#ô�ä�÷ õ å�ä�ê#ô
ä�ê�ë#è 9 ���L:+< ê
ä��tè-ÿ ó
ù�û6ò�÷ õ ä�ìíò#ö�ð�é�ä
ê	ë�æ õ ä�å�ø ê�-Xò#ö�ä ÷ � D ö-èö�ó�ý�è�ø ê�ó�ð ô�ö�è�ì�è�
#é�ï)è��qä å�æ�î óíë	ïAðÂä�ÿ ö�ó�
���ä�ìÉÿ
ä å-ò	ò
��� M �L)2é-ñ õ ä2ñ�ò#ö�ò õ ä�å�ò#ìíä��tä2è-ê õ ó
ö�ò�é�è��Bô�ä�ñ õ å-ò#ô�ê�ä ìê	ä�ð�ö�ó�é���å�ó�ê�æ ô�ö�ø��{ä ì�ó�� ô
ä�é�-6è���ø�ö�ó���è�� � D ö-èñ�ò�é�æ�ç9è�ð ö�ó�ý�è�ø-ê#ó�ðÊô�ö-è�ì
è�
#é�ï õ ä�å�ò�ì�ä�ò`è�ê õ ó�ö�ò#é�è�òê	ä ê�ë	ø õ ò#é�ò#ô_ì�ò�ö�ð�é�òL�tä ê�å�ä�� 9 ���L:+< õ ö-è�ìíä�ý�è-å�äÀô
ê#ô�ó�î�ô�ä
ä�ÿ ö�ó�
#é�ä�ñ�ø4ö�ó�ê õ ó�ý�ø2ô�å�ó�ê�ë	ò�ö�ó9è ä
ÿ�ö�ó�
	ä�ì
ó�é�è�ù
é�ò õ å�ä�ë�é�ä
ø õ ó�ô�ä�ì�ó�é-é�ï'ð ó�ë	ä�ñ�é�ï'ð ��ö�ø õ�õ ö�ó�
tå�è�î�é�ï'ð
ô�ä�é�-6è��tø�ö�ó��-è�÷ 9 ö�è�ê � �
ú�	¡ú�
�< � = ê õ ó
ö�ò#é-è�òXä ÿ�ö�ó�
���ä�ì6êö�ó�ý�è�ø ê�ó�ñ�è0ô-ö�è�ì
è�
�é�ï ø0ìíò#ö-çHè�é�ï ñ�ò#é-ò�ò 1 M I é�ñ
ê	ä õ ö-ä ìíä��6ý�ó�å�ä�ê�æ -Aä�ö�ñeè�ö-ä ì�ó�é�è�ò�ñ 
#è���
#ó��qä�ä�ÿ�ö�ó�
�é�ï'ð
��ò õ ä
î�ò#ô 9 ö�è�ê � ��ú�
�<
ú õ ä ý-ä�ÿ�é�ï'ð=é�ó�ÿ�å�ùXý�ó�ì
ç9è-ñ�ê�� ö�ó��
é�ò�ò õ ö�è ë	ò�ö�ñ�ä�� õ ä
å�ò�ì�ä
ñ ìíä�
�ý�ò#÷�ê	ë�ì�è�è é�ó
ñ¡è�ô�ö�ä�ô�ö�è-ê	ë�ó�å�å�ï � )+� � � é�ó�å�è�
 è�
�ñ�ò#é�ò#é�è��
ô�ä�é�-6è��tø�ö�ó��-è�è ó�ë	ä
ñeé�ï'ð ��ò õ ä
î ò�ô ì õ ö�ä���ò�ê�ê	òé�è�
�ô�ä
ë	ò�ñ õ ò#ö�ó�ë�ø�ö-é�ä��tä è�ê õ ó�ö�ò�é�è�� õ ä�ô�ó�
�ó�å�ú î�ë	ä

#ìíò#é�æ�� �-ò õ ä�î�ô�è ä�ÿ�ö�ó�
�ø�ùAë�ê�� õ ó�ö�ó�ñeè ó�ë	ä
ñ�ä�ì�ú
ö�ó�ê õ ä�å�ä��6ò#é�é�ïAðüé�óÅö�ó�ê�ê�ë	äB�-é�è���ð"ú õ ö�ò#ì
ïAç9ó�ùXû9è-ð
ó�ëtä�ñeé�ïA÷Zý�è-ó�ñ�ò�ë�ö � � ����������� � = 
�� 
�ó î�ó�ê�ë#è-î é-ä��tä
õ ò�ö�ò�ô�ö�ï'ë�è�� è�
tä�ÿ�ö�ó��6ò�é�è�� ó�ë�ä�ñ�ä�ì ë	ä
î�é�ä
ê	ë�æ
é�ò õ ä�ê#ö�ò	ý�ê�ë�ì�ò�é�é�ä��tä ä õ ö�ò�ý�ò	å-ò#é�è�� ø��tå�ä�ì ñ�ò��6ý�ø

ê�ñ�ò��9é�ï'ñeè 
#ìíò#é�æ���ñ�è �-ò õ ä
î ò�ô�ê�ö�ó�ì�é�è�ë�ò	å�æ�é�ä�é�è�
�ô�ó
èÂê�ä�ê�ë#ó�ìíå���ò�ë ��: M ��)
� � ?�ä�î�é�ä�ê�ë#æÉö�ó�ê�î�ò�ë#óaø��qå�ä�ìÉê
ø�î�ò	ë�ä�ñ çYè�ö�è-é�ïYú2ý�å�è�é�ï èÂô�ä�å�è-î�ò�ê	ë�ì�óÉó�ë	ä
ñ�ä�ìÉì

�è���
�ó���ä�ä
ÿ�ö-ó�
#é�ï'ð �-ò õ ä�î ô�ó�ð[ì�ïXç6ò ì " M $Lö�ó�
�ó �?�ó�ô�è-ò ö�óíê	î
ò	ë�ï õ ä�ô-ó�
#ïAì
ó�ù�ë�úÊî ë{ä\ø��tå�ï ñ�òL�6ý�ø
õ ó�ö�ó�ñeè ó�ë�ä�ñ�ä�ì é�ó è�ä�é�é�ä ñ�è�ô-ö�ä�ê�ô�ä õ è-î�ò�ê#ô�è-ðè�
tä�ÿ ö�ó���ò�é�è���ð è�
�ñ�ò�é���ù ë	ê��Dê2ø�ñ�ò�é�æ�ç6ò�é�è�ò	ñÓý�å�è-é�ï
�-ò õ ä�î�ò�ôBì õ ö�ä���ò�ê	ê�òHè�ê õ ó�ö�ò#é�è�� ��� ìíò#é-æ�� ��ò õ ä�î�ò�ôBè�

� M �L: ó�ë�ä�ñ�ä�ì ä ö-è�ò�é�ë�è�ö�ä�ì�ó
é�ïüì õ ö�ò	ý�ò�å�óíð¿ä�çYè�ÿ�ä ô
è�
tñ�ò#ö�ò�é�è�� ì�ý�ä
å�æKé�ó õ ö�ó�ì�å�ò�é�è-÷ ��� � "&�2è
� ���;"&� � D äñ�ò#ö�ò è�ê õ ó�ö�ò�é�è�� ��ò õ ä�î�ò#ôaø��qä�åÊñ�òL�Yý øÉê	ñ�ò��9é�ï'ñeè
ó�ë�ä ñ�ó�ñ�è é�ò õ ö�ò�ö�ïAì
é�ä ø�ì�ò�å�è�î�è�ì
ó�ò	ë�ê���úÀý�ä
ê	ë�è��	ó��

�é�ó�î
ò#é�è�� 9 /�:

±
)+<�� � � ê�è-å�æ�é�ï ð �	å�ò�ô�ë�ö�è-î�ò�ê#ô�è-ð

õ ä�å���ð?ì�ä�
�ñ�ä��6ò#é õ ò#ö�ò�ð�ä�ýBó�ë�ä�ñ�ä�ìHìYñ�ò	ë�ó�ê	ë�ó�ÿ�è�å�æ�é�ä
ò
õ ä�å�ä��9ò�é�è-ò�ú9ê�ä�ä�ë#ìíò	ë{ê	ë�ì�ø�ù6û6ò�òUö-ó�ê õ ä�å�ä���ò�é�è�ù é�ó�ý
ë�ö�ä�÷�ô�ä ÷Zóíëtä�ñ�ä ì é è���ò{å�ò��9ó	û ò��qä êtå�äB���;�;:�:��J� "+� �
� òL�qè�êtë	ö-è�ö
ø ò{ñ�ä�òGé�ò õ ö�ò�ö�ïAì
é�ä�ò è�
	ñ�ò�é�ò#é�è�òGø��qå�ä�ì
ñ�òL�6ý�ø ê�ñ�ò��Hé�ï'ñeè óíëtä�ñ¡é-ï'ñ¡è ��ó�é�ëtò�å�æ�ô�ó�ñeè é�ó
è-ä é�é�ä�ñ�è�ô�ö�ä�ê�ô�ä õ è-î�ò�ê#ô-è�ð è�
	ä
ÿ�ö-ó��9ò#é-è���ð é�ò�ñ�ä��6ò�ë
ä�ë	ö�ó�� óíë	æ ö�ò#ó�å�æ�é-ä��tä ö�ó�ê õ ö�ò�ý�ò�å�ò�é�è��ñ�ò	ë�ó�ê�ë#ó�ÿ�è�å�æ
é�ïAð õ ä�å�ä���ò�é�è�÷ ó�ë�ä ñ�ä�ì é�ó
õ å�ä�ë	é�ä
ø õ ó�ô�ä�ì
ó�é�é�ä�÷ �	ö�ó�é�è � � é�ó�å�è�
 ê�ë#ó
ñeè�ô�ö�ä�-Xä�ë�ä���ö�ó�-6è�÷Wó�ë	ä
ñ¡é-ïAð ��ò õ ä�î�ò�ô õ ä�ô�ó�
#ó�å"ú�î�ë�äë�ó�ô�ä�ò è�
tñ�ò�é�ò�é�è-ò ø��tå�ä�ì é�ó
è-ä é�é�ä�ñ�è�ô�ö�ä�ê�ô�ä õ è-î�ò�ê#ô-è�ð è�
�ä�ÿ�ö�ó��9ò�é�è���ð ê�ì���
#ó�é-ä�ê
é-ò	ä
ý�é�ä�ö�ä�ý�é�ä
ê	ë�æ�ù å�ä�ô�ó�å�æ
é�ä���ä ø�ì�ò�å�è�î ò�é�è�� é�ó�ý
é-ò	ä
ê	ò�ê#è-ñ�ñ�ò�ë#ö-è�î�é�ï'ñÊô�å�ó�ê�ëtò#ö-ä�ñ � D ö�èKø�ñ�ò#é�æ�çYò#é�è�è
ý�å�è�é�ï �-ò õ ä î
ò#ô ì
ï�ö�ó�ì
é�è�ì
ó�ùXë	ê�� �qå�ó�ì�é�ï'ò=ö�ó�ý�è-ø�ê#ï
ô�ö�è�ì�è�
#é�ï ì�ä�
	ñ�ø�û6ò�é�é�ä��qäZø�î�ó�ê�ë�ô�ó ��- -Xò�ô�ë�è�ì�é�ä�÷
��å�ò�ô
ë#ö�ä�é�é-ä ÷ õ ä ìíò#ö-ð�é-ä�ê�ë#è�ú ø ñ�ò�é�æ�çYó�ò	ë�ê��
ó�é�è�
	ä�ë	ö-ä õ è�� ø�ìíò	å�è�î�ò#é�è�� ñeè�ô-ö�ä�ê#ô�ä õ ó é�ó�ý
é-ò	ä
ê	ò�ê#è-ñ�ñ�ò�ë#ö-è�î�é�ï'ñ ô�å�ó�ê�ëtò�ö�ä
ñ ���+�2è ø��tä
åþñ�òL�6ý�ø
õ ó�ö�ó�ñeè ó�ë�ä�ñ�ä�ìÓé�óÓè�
�ä�ÿ�ö�ó��9ò�é�è���ð¡úHø�ì�ò�å�è�î�è�ì
ó���ê�æ-ú
õ ö�è�ÿ�å�è�� óíò	ë{ê��`ôKö�ò�ó�å�æ�é�ä
ñ�ø�ø��qå�ø=ñ�ò���ý-ø 
�ì�ò�é�æ���ñeè
�-ò õ ä�î�ò�ô � � ó ö-è�ê � � õ ö�è�ì�ò�ý�ò�é�ó ê�ð�ò	ñeó
ö�óíê õ ä�å�ä��6ò�é�è�� ó�ë�ä�ñ�ä�ì é�ó ��ö�ó�é�è 9 ���L:6< ì
ÿ�å�è�� ó�÷�ç9è-ð0ö�ò�ç9ò�ëtä�î�é�ï'ðÂø�
�å�óíð 9 �+<`èÂì
-Xä�ö�ñ¡è��
ö�ø�ò�ñ�ä�÷Éì õ ö-ä��-ò�ê	ê�òþé�è�
�ô�ä�ëtò	ñ õ ò#ö-ó�ë	ø�ö�é-ä ÷ õ ä�å�ò�ì�ä�÷ö�ò�ô�ä�é�ê�ë#ö�ø�ô���è�è é�ò õ å-ä ë�é�ä�ø õ ó�ô
ä�ì�ó�é�é�ä�÷

�è���
�ó���ä�ä
ÿ�ö-ó�
#é-ä ÷ �-ò õ ä�î�ô�ò 9 	 < � D ö�è õ ä�ê�ë�ö�ä�ò#é�è�è

��rt����� ¼���¨t¬t¯}­�¾�¯X«	¨qÃ�Ã	¨q¶�«t±t®�¨q©�±t¨q§�«tÍt¯x©x±t«�¯6«tÇx¨tÆq®	¤}Ì�¯xÃ�«t¦2±t¨q¶�§t¤q±t£xÃt¨t»�¨9Ã�¤�Ã�¨q±t¬	¤}©�£x¯x®�¤�� n �A«2Ãt¯}§t¬	¨q£xÃ�¨}ª	§	¤}±t¨q­q¤�Ã�Ã	¾�È2¤�£x¨t¶
Ã	¾�È2»�®tª	§{§
� � � � ���	© ��¨q®	¶�«t®�¨q­�¤}Ã	Ã�¾�ÈA­·§t®�¨q²	¯}©x©x¯�Ã	«tÇx±{¨t£x¯x¶�§�¯x®	¤}£�ª	®�Ã	¨q»�¨·§t¨{¬t¯�­}¨t» ¨"«	©x§�¤�®�¯xÃ	«{¦A» ®�¤�Ã�¯xÁ�!�¸t¸�"�#�­q¨q¬	¥ ��®t¤q¶�¤�¼

$ 	 


% Y�X;Y'& V)(�Y�X�&AY+*-,�.0/21�.43�V�,�563�]�^*_L_�`�]7,LR98;:�]�< _ _>=;?



ê	ð�ò	ñeï é�ó ö�è-ê � � ú�	 õ ö�ò�ý õ ä
å�ó���ó�å�ä�ê#æ-ú î�ë	ä
õ ä�ì�ò�ö�ð�é-ä�ê�ë�é�ïAò ó�ë�ä�ñeï ö-ó�ê õ ä�å�ä��9ò�é�ï ì
ê	ë�ó�ÿ�è�å�è�
#è�ö�ä ì
ó�é�é�ï'ð �	å�ò�ô�ë�ö�è-î�ò	ê�ô�è�ñ õ ä�å�ò	ññ�ò�ë�ó�ê	ë�ó�ÿ�è�å�æ�é�ï'ð õ ä�ìíò#ö�ð�é�ä
ê	ë�é�ï'ð ê	ä�ê�ë	äB�-é�è���ð �
, ì�è��6ø�ûYò�÷ ê#è�å�ä�÷ é�ó�ÿ
å�ù ý�ó�ì�çYò���ä�ê�� ö�óíê õ ó�ý�óé�ó�é-ä ô�å�ó�ê�ëtò#ö-ä ì�ú õ ä���ì�è�ý�è�ñ�ä ñ�ø�ú ��ì�å���ò	ëtê��
è�é�ý-ø���è�ö�ä ì
ó�é�é-ä�ò ê#è-å�æ�é-ï'ñ¡è ��å�ò#ô�ë�ö�è�î�ò�ê#ô-è�ñeè
õ ä
å���ñeè ý�è õ ä�å�æ�� ý�è õ ä
å�æ�é-ä�ò ä�ëtë�ó�å�ô�è�ì�ó�é�è�ò � $&�
ó�ëtä�ñ�ä ì�ì2é�ó�é�ä�ô�å�ó�ê	ë�ò#ö�ò �?�ó�ô�è�ñWä�ÿ�ö�ó�
�ä�ñXú�ì2é�ó�ê�ë�ä���û6ò�÷?ö�ó�ÿ
ä�ëtò9ä�ÿ é�ó�ö�ø��9ò�é
ä ê�ä�ÿ�ïA÷ ë�è õ é�è�
	ô�ä�ëtò�ñ õ ò�ö�ó�ë�ø�ö-é�ä�÷ õ ä�å�ò#ìíä�÷
õ ò�ö�ò�ê	ë�ö�ä�÷�ô�è O ý�òL
�è�é�ë	ò��tö�ó���è�� ó�ë�ä�ñeé�ï'ð
é�ó�é-ä ô�å�ó�ê�ëtò#ö-ä ì�é�ó õ å�ä�ë�é�ä
ø õ ó�ô�ä�ì�ó
é�é�ä�÷F�	ö�ó�é�è �

� 
#ó�ô�å�ù�î�ò�é�è-ò ó�ì�ë�ä ö ì�ï�ö-ó��Hó�ò	ë �tå�ø-ÿ�ä�ô
ø�ù
õ ö�è�
�é�ó�ë�ò	å�æ�é�ä�ê�ë	æ � � � � ã¡ó
ô ó
ù è =F��� �
� è�ð�ó�÷-å�ä�ì�ê�ô
ä ñ�ø 
#ó õ ä�å�ò�
�é�ï'ò9ä�ÿ
ê	ø��6ý�ò�é�è�� �
¸t¼��2¼���¼A½�¤}©�«t¬�¥q¯x­4��� ���	|��t��|	�	n�rK�tr#u�n���r	�tn�
qsq�����t��uqsq����r

q�
�	� �	sq�	uty
�A������nqvtvtsq� ����¤xª	±{¨�­q¤�°{ª	¶�±t¤'����«{¯�­ �q¸ ¹{º�º ��¼´�¼	��¼��
¼���¤}ªt¶ ¨q­q¯x²����Am������0�-¸ "�¹#¸ ��¸ ¹�¹��6�q¼à�¼���¼ �6³�¬�¬t¯"!>��#�¼�$�¨{Ãt¥4� ���t��s�r�s�u�uqnq Z��r��"�#s}���qs%
qr{  �
�6¯x£x¤�¬�¬tª	!t» «{¦
���X¨t©x±{­�¤ �q¸x¹%&q´'��¼

��¼'��¼'(·¼'¢�ª	­q¨)!�¨�­4�*� ���	|#�{��|	�	n?rQ�x��sqzt��� ��n+
qsq�}�
�t��uqsq����uty ���v	s��}��������nqvtv�s�� ����Ãt¯,!t»�¨t¤}£x¨�¶�«tÇ�°�¤�£����6¨q©}±t­�¤ �q¸�¹tºq¹4��¼µ�¼�Ý�¼.-�Ñ â0/�Ñ 1tÙ,2�Ñ�Ù,3	4EÝ
¼�-�Ù,2�Ù,5'687 Ù6��9 �;:t� 9 ��<=�%��>Õ�@?=A"B8C ¼=D
E>�F&qßq¹
��¸�¹8&}µ4��¼ß�¼�Ge¼�Û�¼�H�â0I"3%J8KLJ)38MNJ%O>��Px¼RQ ¼�Q9Ñ 28/�Ù�ÑTSLJ)Otâ02�Ñ U9��Ge¼�Q2¼�Ý	/%6�SÒÙ)I
O>�WV·¼Û�¼*G=IXS×Ñ 28J)4	3	Ù�U Ù6��Y-¼�Px¼�Z�I
48J)70J%O{Ù6�*[�¼�P ¼�QXÙX\xÑTSTJ�OtÙ6�AÚ�¼^]�Ù�¼Ú�J	STM Ñ 3�Ñ 3
��Ù"384_[�¼'Ge¼`Q6Ù"5aJ)3	M0J)OtÙ6�eÑ 3�Þb?�A"B	CdcfegC ��hFA)iXjbc C,kNlNB �
m :)no<@�%�;>TcLe m kNcTp%:qp�rts m :)p
C"kul0v	e)kwv8lxi
C �FGe¼=y�¼�áRJ)7xÑ â0I
3	28JqI
M}¼ ÙXS ¼�zI
4�â�¼ ����áWI,SÕÙ"706�â Ñ Ù,34Ý�M Ù,MxI|{'3�Ñ O%I
7 â ÑfML}~J%K'P03	KwJ�705�Ù,M Ñ �xâ'Ù,3	4~��Ù"�
4#Ñ J)IXSfI
�
M070J%3�ÑT�xâ9��Q6Ñf3tâ02���´)�%���q¸�¹t¹qµ4��¼

&�¼�Ý�¼�-�¼RQ6Ù,1%J)3	J)O�Ù)3%4�Q ¼ �N�A¼���/�Ù,3	1)�8J4����v8lNr m e
i�<�: m > B%CdcfC`��cxkuA���;� m :)n*<=�R� ��Ý�!87�ÑT3%1%I
7g�wG=I
7gSÕÙ"1>��áRI
7
SÕÑ 3 �q¸x¹q¹	ß;��¼º�¼�� ¼��2¼��6«�Èt¤qÁt¬�¨q­�©x±{«	Á�� ½�¼���¼���©x¯�Ãt¨���¨qÃ�£x¨q­0��#�¼��A¼
�6¤�Çx«�¬	¨q­q¤6��� rt��w ��n'�'�+���W���%� ��µ�¸xß ��¸�¹t¹%&'��¼¹�¼�� ¼�� ¼��6«�Èt¤qÁt¬	¨q­q©x±t«�Á
��½�¼�¢�¼��q¯}ÁtÏ�¯
!	«�±>� ��nt�trtst������uqr��qn2r
� v	���t���#squtr��qn�D
�>��¸
�q¹6" �q¸�¹8&"�4��¼

�������L� �W¡q¢��@£w¤��z¥�£u�§¦g¨ �W© ª«£u�.¬��F­�®	�g£0¥�¬	�z¨ �@­���¦�¤��u�@¡�¨ ¬
­�¤@­���¬�© ¥�®	�0�R£L®��@­��z¯���®�¥W£T¦w¤R¬�����¦��g¥�­�°�®	� �W­

±t²@³N²R´q¤WµF¨ © ��¶�¤
[�/	I`K ÑfI,ST46Ñ JX3§5eÑ �,70Jqâ0�
J%!·}�JX��â0I
7gOtÙ,M�Ñ JX3§J%KFSfJ%¸¹M0I
5'�

!	I
7 Ù,Mx6870I�K�Ñ IXST4o7gI
�
JX3�â0M07x68�
M Ñ J)3«J%K�Ù)MuJ�5¡Ñ �§�,ST6�â0M0I
7 â'Ù,M"Ù
�,SfJtâ0I
�w!�Ù,�
2	I
4ºK×Ù)�
I�J8K"Ùq5'I,M�Ù%SeÑ â|K�Ñ 7 â0M�7xI,!%J%7xM0I
4 ¼bPNM�Ñ â
KLJ)683	4qM0/�Ù,M'M0/	I��
J)5'!	Ù"�,M'�,SL6tâ0M0I
7�â�ÙX7xI�4#Ñ â Ñ 3	M0I
1%7 Ù,M0I
4HÑf3
M0J^38J)3	�,SwJqâ0I
�W!tÙ)�
28I
4�\xÑT1)\xÙ,1'Ù,MxJX5»�
/�Ù�Ñ 3�â�¼

��rt���½¼ ¼9¢�È�¯x¶�¤�®�¤�©�§{¨t¬t¨tÌ�¯xÃ	«q¦ ¤�£x¨q¶�¨q­=­q¨q¬	¥���®�¤�¶�¤QÃ�¤=»�®�¤�Ã�«
! ¸{¸ ";#e­ §	¬{¨t£xÃt¨qªt§�¤�±t¨t­}¤qÃtÃ	¾�È � n ��«�Ã	¯x§�¬t¨t£xÃt¨�ª�§�¤�±{¨t­�¤qÃtÃ�¾�È � � �
Çx«	»�Çx¤�»�¨t¨qÆq®	¤}ÇxÃ	¾�ÈA²	¯}§t¨tÍq±t¤}È ¼

_>=�: % Y�X�Y6& V (LY�X�& Y+*2, .4/-1;.03�V+,�5;3�]�^ _�_�`�] ,LR98�:�]+< _


