
��� �������
	�� ������������������������������� "!�!$#%��&$'�(�)*�+	*,.-%�/�0'1(% �2�3$(4 �#

57698:8<;>=1=�;>?<@BA<@�CEDGFH;
AIFKJMLONQPSR ="FK8UTVA

W�X0YZX�[]\*^ \�_$`a\�_
b$c$d�e�fHgihkj%l�jnm:ophpo�qro�e�sutvf�w�tvx�yre�z|{1e:f~}�o�q�fue��|�K��m�h��Hm�}vj����|jK��h�j�eUe�fHh�jK�����}�o�h�tijn}1�����U}n��e:z|��t:s$���:h�e�jn�UeHm�t�s���gif~}1hpjneU�����0w�e:jihpj�����e:c������������K�%�%�v}1f�gvt�������gif~}1hpjne�+�� 0¡�¢�£H¤�¥u¦i£k¦�§v¨a¦n§n©ª¢�£�«:¬ �®i¡n¯u�¦n§�¬ °�¡

±�²:³U²:¢ §i²K´�µi²K¶i«u²U 0·1²U¯$¸r¹"º�»�»�¼
½�®�².£p¦i¾�¿1¢k«u°�´�¢�¾�¡i£�¹ ρÀUÀ ( y )

¹0«�¯H¡i¾�¥�§�²n¯�¥H²1¹ ρÀUÁ ( y )
¹0¡�¾1´ÃÂ%¡i£u£H¹ ρÄ (

y
)
¯U²K¥�¢�¥�«U¢�§�¢�«U¢�²n¥�®1¡�§1²Å·�²:²K¾Æ Z²:¡n¥H°�¯�²n´ÆÇp¦�¯

È�É�¡�Ê�Ë�°iÌUÍ À>Î È�É�Ë�Í*ÏEÇu¢k£� %¥�¹%¥�®�¦iÐZ¢k¾�¿Æ¶�¦i¥U¢�«U¢�§�²>¯H²:¥U¢�¥H«�¢�§/¢k«pÑÃ·�°�³K�£p¢�¾�¿Æ¡n¾�´Æ«H®�¦i¥H².Ð4¢�«�®Ò°�¥�°�¡i£�£p¢k¾�²�¡n¯ ρ ÀUÀ ( y )´1²n¶�²n¾1´�²K¾�³:²�¬$Óu¾.«H®�²ªÇp¦�¯U Z²:¯*³n¡�¥H²�°�¾�²KÔ�¶�²:³K«�²K´.¶�²:¡n.¦1¾
ρ ÀUÁ ( y )

¡n¾�´Å°�¾�°�¥�°�¡1£
ρÄ (
y

)
´�²K¶�²:¾�´�²:¾�³K²�ÐZ¢�«H®.´�¦i°�·�£p²

¥�¢�¿1¾�³:®�¡n¾�¿�²0¨�°�¥H«$¡�·�¦�§1²Z«H¯H¡i¾1¥U¢k«�¢k¦i¾�«H²: %¶�²:¯U¡n«�°�¯U² y�Õ ®�¡i§�²Z·�²:²K¾ª¯H²:§�²n¡i£�²K´�¬�½�®1²*´1¡�«u¡�¡�¯�²Z¡n¾�¡i£�Ñ/ÖU²n´�°�¥�¢�¾�¿×¯U²:³:²K¾�«
«u®�²:¦�¯~Ñ]Çp¦i¯0«H®�²Z¥U¢�¿�¾Ø¦1Ç�«H®�²ÙÂ%¡i£�£�³K¦i¾�´�°�³:«U¢�§�¢�«~Ñ]¢�¾Ø¥H«u¯U¦i¾�¿1£kÑ�³:¦i¯U¯H²�£k¡i«~²�´�¥~Ñ/¥H«u²n Z¥n¬
Ú�Û0Ë|µ�¤�¼nÜ�¬ ¸iÝ�¬ Â%¡

Þ�ßáàKâ�ãKäiå�æ�ç�è�ãiéuå�â
êUë�ì�í�î:ïnð�ñ|ò�ï�ðpó�ëôó�õ>ïnö�íø÷.òrù�ùÅí/õUõHí�ú�ïûð~îÆü�ë+ó"ýØëþò�îÆò

ÿ î�í/õ ÿ ù��<í1ïnö�ó��Æðpë ñ�í�ï:ï�ðpë+ñ��Uírùaðuò�� ù�í.ðuë�õHó����Åò�ï�ðaó"ëÆò���ó ÿ ïî
	+í1ú�ðuõUðpú�ë�ó����Åòrù�HîUïnò�ï:í�	��Uó�	�í��Uïnðpí�î0ó�õáö�ðkñ�ö��� � î ÿ 	+í���ú1ó�ë�� ÿ ú�ï:ó��Kî���÷�������î��! �"�#�$×ý ö�ðpú�ö ò��Kí%��írùuð�í�ì�í��QïKó&��íÃó�õ
	��Kð'� ò��)(
ð*�+	�ó��Uï�òrë�ú�í]ð~ë,��í1ú�ð'	�ö�í��nðuërñ>ïnö�í�ð'�-��í/ö�ò�ì�ðkó���ð~ë
ï�ö�í î ÿ 	�í��Kú1ó�ë�� ÿ ú1ïnðuë+ñ.HîUïnò�ïKí�/10ªí�î�	�ðpïKí ó�õIò ö ÿ ñ�íò2��ó ÿ ë�ï�ó+õ3	�ò�	+í��nî�	 ÿ �$ùað~î�ö+í�� ó�ë ï�ö�ðuî�	��Kó2� ù�í��4$ ÿ ë�
ÿ î ÿ ò�ù*ï:í���	�í��nò�ï ÿ �Kí���í�	�í�ë���í�ë�ú1í�ó"õ]ï�ö�í ÷ òrùHù5��í/înðuî�ï�ðpì�ðpï�( ý ðkï�öøînðkñ�ë6��í1ì�í��Kî�òrù7����89�>ò�ï ïnö�í��Kí�î:ðuî�ï�ðpì�í�ï��:ò�ë�î�ð*
ï�ðpó�ë� ;:�#ZîKï�ðHùHù<�Uí�� ò�ð~ë�î*ú1ó�ë�ï��Uó�ì�í��nîKðuòrù�/>=0í/înð'�+í/î?$"ïnö�í��UíØðuî
ò�ëÅí�ì+ð@��í�ë�ïA��í�	�í/ë���í�ë�ú1í�ó"õ�ï�ö+íB	��Kó�	+í��Kï�ðaí/î0ó�õ%÷��A�C��î0ó�ë
ï�ö�í>ú�ò��
�Kðpí�����í�ë�î:ðpïD( ð�ë9ï�ö�í�E ÿ>F ¸ 	�ùuò�ë�í�î�$�G � $�ýÅö�ðpú�öðuî���í�ï:í���� ðpë�í��H��(>óJI�(�ñ�í�ë���ó�	�ðuë"ñÒò�ë.��ý ö�ðpú�ö ùpí/ò���î×ï:ó
î
	�ðuëþñ�ò�	 ó�	�í�ë�ðuë+ñK ;L�#Bð~ë ï�ö�í ÿ ë���í�����ó�	�í��M�Kíiñ�ð'�<í./
N�ë�órï�ö�í��O	�ö�í�ë�ó���í/ë�ó"ëÒð�ëB÷��A�C��î�$�ý ö�ðkú/ö�ò+ùaî�ó,��í�	�í�ë���î
ó+ëP��óJ	�ðuë+ñQ$<ðpî ïnö�íøí/ë�ö�ò�ë�ú1í��ôírù�í�ú�ï
�Uó�ë�~írù�í�ú1ï��Kó"ëôú�ó���
�:írùuò�ï�ðpó�ë  �R<$TS�#�/ êUë îiùuðkñ�ö�ï�ùU( ÿ ë��+í�����ó�	�í��V�:í�ñ�ð'��í
�XW�YHZ\[^] � [`_JYHZ��a$�ý ö�í��KíØï�ö�í õHí�ò�ï ÿ �Uí�î×ó�õ*ï�ö�í î�	�ð~ëî:ú�ò�ï:ïKí��nðpë+ñ òa�Uíôë�órï îKób	.�:ó�ë�ó ÿ ë+ú1í��Q$.í�õUõHí1ú�ï�îc� ÿ í ï:ó
í�ùpí1ú�ï
�Kó�ë�~í�ùpí�ú1ï��Uó�ëGú�ó����Uírùuò�ï�ðkó�ë ò��Kí3��í�ùuðpí�ì�í�� ï:ó%��í�ó2��
î:í��Uì�ò��$ù�í.$,��ó�ï�ö ðpëOïnö�íd�Kí/îKðuîKï�ðkì�ðpïD( ò�ë�� ÷ ò�ùHù�í/õUõHí�ú1ï
�Øí�ò�î ÿ �Kí���í�ë�ï�î�/Å÷Øó�ýØí1ì�í��?$ªï�ö+í6�Kó�ùpí ó�õ3��ó�ïnöd�<í1ú�ö�ò�
ë�ðuîD� î�ðpë î ÿ 	�í��Kú�ó"ë�� ÿ ú�ï�ðuë+ñÆú1ó ÿ 	|ùaðuë"ñÒð~ëG÷����C��î�ðuî�î:ïnð~ù�ù
e�ÿ í�îUïnðpó�ë�ò���ù�í./

f$ßQg9h2i�ç�jpã�i9k�â�æÆæ�é'iièrç�i�i�éuå�â
��óÆõ ÿ �Kï�ö�í��Øðuë+ì�í/î�ï�ðkñ�ò�ïKí.ï�ö�ðuî9	�ó�ðuë�ï�$�ý<í ú�ò2�D��ðkí�� ó ÿ ï�:í�î:ð~î:ïnðkì�ðpï�( ò�ë.�Q÷ òrùHù×í/õUõHí�ú�ïl��í�ò�î ÿ �Kí��<í�ë�ï�î<ó�õOm+=OE FõUðHù��ÅîÅý ðpïnön��ðuõUõHí��:í�ë�ï.óaI�(rñ�í/ë ú1ó�ë�ïKí/ë�ï?/×ê�ë ïnö�ðuîo	�òa	�í��

ýØí��Kí�	+ó��Kï×ï�ö�í+�:í�î ÿ ùpï�î*óJ��ï�ò�ð~ë�í��ûó"ë ï:ýØó+m+=OE F õUð�ù��Åî�$

��í/îKðkñ�ë�ò�ïKí��c��í�ùpó�ý ò�î>îKò���	|ù�í�î��C"ûò�ë��^��:�$Ùò�ë�� ó+ëøò
�Kí/õHí��Uí�ë�ú1í õUð�ù�� ���JL>��/!�áö�í õUðHù'�Øî ýØí���íSí�	�ðpï�ò�I$ðuòrùHùU(
ñ��Kó�ý ëc��(&	 ÿ ùuîUí��Qùuò�îUí��o��í�	�ó�înð�ïnðpó�ëGó�ëp�J���0ð Frq �J"XYJY��î ÿ ��î�ï��:ò�ïUí/î�ò�ë��%	"ò�ïUïUí��Uë�íX� ðpë�ïUó�ý�í�ùuù*'��í1õUðpërí��sR × Yt/ :o�r�÷ ò�ùHù''��ò�� îUï�� ÿ ú1ï ÿ �Kí/îu��( îUïnò�ë���òa��� ùuðpï�ö�ó�ñ��nò�	�ö.( ò�ë��
ú�ö�í��Øðpú�òrùªí�ï:ú�ö�ð�ë+ñQï:í�ú/ö�ë�ð e+ÿ í/îs �v�#�/w�0ö�í ÷ òrùHù''�$ò��Åñ�í�ó���í�ï
�D(Gú1ó�ë�îKðuîKï�î<ó"õ�ú ÿ ���Uí�ë�ï>ùpí/ò���î.ò�ë��Gïnö���í1í�	�ò�ð'�nî<ó"õï
�nò�ë�îKì�í���î�íÃì�ó�ùpï�ò�ñ�íÆú�ó�ë�ï�ò�ú1ïnî�/���ó í�I�ú�ù ÿ ��í ÿ ë�ú1í��Kï�ò�ðuë.ï�ðaí/î9� ÿ í.ïKó.ñ�í�ó��<í�ï
�:ðaú í�õUõHí1ú�ï�$�ïnö�í ÷EòrùHùx��ò�ï�òo��í�	�ó��Kï:í��ö�í���í]ö�ò�ì�í9��í1í�ë>ò�ú e+ÿ ð'�Uí�� ÿ î:ð~ë�ñ,��órï�ö ï�ö+í]õUð*�nîUï×ò�ë��.ï�ö+íï�ö�ð*����	�ò�ð'�?/
�0ö�í,�Uí�õHí��Kí�ë�ú1í>õUð�ù�� ý ðpïnö � � −y _JY�Z înö�ó�ý î�ò.ï�(�	�ð@

ú�òrù���í�	+í/ë���í�ë�ú�íBõHó�� î ÿ ú/öumr=OE F î)(�îUïKí��Åî�$×ý ö�ð�ú�ö ðuî
òrù'�Øó�îUï�ùaðuë+í/ò��

ρz2z ( � )
��í�	+í/ë���í�ë�ú1í�ðuëÅï�ö�í�ë�ó���� òrù$îUïnò�ï:í./

= ÿ ï`��"`� ��{ −y W�v\Z��Gò�ë��|�J:}� ��{
−y WaR&Z��o��í��<ó+ë.îKï
�Kò�ï:í>í�ë�ö�ò�ë�ú�í��&�Uí�înðpî:ïnðpì�ðpï�(Gò�ë��Gîiùuðkñ�ö�ï�ùU(&	�ó�înðpï�ðkì�í4�Uí�

înðpî:ïnðpì�ðpï�(3� ÿ ú/ü�ùuðuërñ4~ ÿ îKï�ò���ó�ì�ís"�:JY4ZM�2�C"?��ò�ë��!"J"XY4Z
�2�J:��a$O�:í�î�	�í�ú1ïnð�ì�í�ù*(�/�÷Øí��Kí ��{ ðpî,��í�õUð�ë�í��Qò�î.ïnö�íÆï:í��+
	�í��nò�ï ÿ �Kí ò�ï×ýØö�ðpú/ö ïnö�í ò�	�	��UóJI�ð'�Åò�ï:í�� ρz2z ( � )

�.�:óJ	�î×ïKó
� í��Uó�/t�0ö�íØí/ë�ö�ò�ë�ú1í��<í/ë�ï�ó"õ*ïnö�íl��í/înðpîKï�ðpì�ðpïD(Æò�ë�� ùpó"ý<í��Dðuërñôó"õ �Q{ î ÿ ñ�ñ�í�îUï�ï�ö�ò�ï�ï�ö�í õUðuù'�ÅîÆò��Uí ðuëôò înùuðkñ�ö�ï�ùU(
ÿ ë���í��
�+ó�	+í��|��íiñ$ðU�<í./ F ë ï�ö+íQó�ï�ö�í�� ö�òrë���î ÿ ë ÿ î ÿ òrù� ÿ ú/ü|ùaðuë"ñ ú/òrë!��íÆò�ïKï
�Kð*� ÿ ïKí�� ï:ó ï�ö�í�ú/ö�ò�ërñ�í�î.ðuë î�	�ðuë.õKù ÿ ú1ï ÿ ò�ïnðpó"ë3	�ò��nò��Øí�ï:í��:î?$�ò�îZðpï�ö�ò�îQ��í1í�ë.îUï ÿ ��ðaí��Åí�I�ïKí/ë.înðkì�í�ù*(4��(!��ïKóa~�ü�ó�ì�ðaú/öÆò�ë.�%�áðuë�í/î7 ;��#�/
�0ö�í>ùpó"ë+ñ�ðpï ÿ ��ðuë�òrù��Uí�înðpî:ïnðpì�ðpï�( ρzaz ( � )

ý ò�î��<í�ò�î ÿ �:í��ò�ë�� ïnö�í ï��nò�ë�î�ì�í��KîKíK��í/înðpîKï�ðpì�ðpïD(
ρz � ( � ) yH� z ���Q� zXz $ý ö�ðaú/ö î�ð*� ÿ ùpï�ò�ë+í1ó ÿ îvùU( ö�ò�î`��í1í�ë óJ��î�í��Kì�í�� ó�ë ï�ö+í

ï
�nò�ë�îKì�í���î�í�	�òrðU�nî*ó�õ0ú�ó�ë�ï�ò�ú1ïnî*í1ì�í�ëÆðpë�ï�ö�íÅò���îKí/ë�ú�íØó�õ�ò
�Åò�ñ�ë�í�ï�ðpúôõUðpírù��x$EýÅò�îQðpë�ì�í�î:ïnðkñ�ò�ï:í��Q/���ð'��	|ù�í òrùkñ�íX���nò
(�ðkí�ùU��î���:a��R��

µ
���Øðpî:òrù�ð�ñ�ë���í1ë�ï�ó�õ×ó�	J	�ó�îKðkïUí.ï
�Uò�ë�îHì�íX�KîUí

îKï
�Kð'	�î�ð~î×í�ë�ó ÿ ñ�ö�ï:ó4	���ó�� ÿ ú1í7�9�X� ( "XY2YHZ ) −y (
Y>/TS2�w"

)Ω
$

� �>���X���J�2� ���;�������?�;���2�



ý ö�ðkú�öÃðpî ÿ î ÿ òrùHùU(�óa��îKí���ì�í��ûíXI�	�í��:ð'�<í/ë+ï�òrùHùU(Q/>��ó�ò�ì�ó"ð@�òGî ÿ î�	�ðpú�ðpó�ëøó�õØïnö�í����<ó�~í��Åõ<ó��Kðkñ�ðuëøó�õØïnö�íÆï��nò�ë�îKì"í��nîUí
î�ð�ñ�ë�ò�ùD$>ýØíd	�í���õHóJ����í�� �<í�ò�î ÿ �Uí��Øí�ë�ïnî ý ðpï�ö ò ì�í��;(
î
�ÅòrùHù|ï��nò�ë�î�	�ó��Uï*ú ÿ ���Kí�ë�ï�$����X� =

"XY −
¼ N+/��Ùó.ï��nò�ë�îKì"í��nîUí

ì�ó�ùpï�ò/ñ+í ö�ò�î ��í1í�ëøóJ��îKí��Uì�í��Qðpëøï�ö�ðuîÅú�ò�î�í�/AN�ë�( órï�ö�í��
ðuë�ï��:ðuë�î�ðaú,�:í�ò�îKó"ë�î�ï�ö�ò�ï�� ò�( ú�ò ÿ îKí.ï�ö�í.ï
�nò�ë�îKì�í��nîUí�î:ðkñ�ë�òrùZö�ò�ì�í ë�ó�ï (�í1ï ��í1í�ëÆð'�+í/ë�ï�ðpõUðpí��Q/

�×ó ÿ ë�íXI�	+í1ú�ï:í��`	�í�ú ÿ ùaðuò��nðkï�ðaí/î.òa�Uí���í1ì�í�òrùpí�� ó�ë ï�ö�í
ρ
���

(
�

)
��í�	�í/ë���í�ë�ú�í�îÆó�õ>ïnö�ín�Uí�õHí��Kí�ë�ú�í õUðHù'� ò�ë��M��"2$

ý ö�í��Uí�ò�îo�J:�í�I|ö�ð���ðpï�î�ò4	���ó+ë+ó ÿ ë�ú�í�� ρ
��� ~ì+î���`	�í�ò�üÃò�ï

ï�ö�í`��í�ñ�ð~ë�ë�ð~ërñ ó�õÆïnö�íp�Uí�înðuîUïnðpì�íQï
�Kò�ë�înðkï�ðaó+ë ����ðkñQ/�"2$
î e+ÿ ò2��í/î��?/ �áö�íd	�í�ò�üOîKï�ò��Uïnîøï:ó ñ.�Kórý ò�ï ��{��	�^� � $ý ö�ðkú�öSðuî9ï�ö�íQïKí��+	�í��nò�ï ÿ �Kí ò�ïGý ö�ðpú/öþïnö�íp�Åò�ñ�ë�í�ï�ðkú
õUðpí�ù'� ��í�ñ�ðuë�îþïKó ���Kó"òa��í/ëMïnö�í ��í/înðpîKï�ðpì�í ï���ò�ë�î�ðaï�ðkó�ë
�
� ð�ñ /�:C$|î�ó�ùuð*��ò�ë��4��ò�î:ö�í��Òùuðuë�í�îX�?/t�0ö�í�	+í/ò�ü�ðuî%ú�ùpí�ò2�nù*(
î:í�í�ë>ó�ë3��ó�ï�ö,	�ò�ð'�Kî*ó"õ%ú1ó�ë�ïnò�ú1ïnî�$|î ÿ ñ�ñ�í/î�ï�ðuë+ñ
ðpïnî�ðuë�ï
�Kðuë�

înðkú ë�ò�ï ÿ �Uí./ �0ö�í �<ò�ñ�ë�í�ï�ðpúSõUðpírù�����^$Øó+õûó�	.	�ó�î:ðpïKí
��ðU�Kí�ú1ïnðpó"ë�î�$�òrùpó�ërñ ï�ö�í���ò�I$ðuî ò�ë.�Gì�ðpú�í>ì�í��Kî�ò.$Zë�órï�ðpú�í�
ò���ùU(Qî ÿ 	�	��Kí�î:îKí�î.ï�ö�í!	�í/ò�ü ò�ë�� î:ö�ðpõHï�î�ðpï
îvùað�ñ�ö�ïiù*(øï:óJ
ý ò�����î]ù�ó�ý ï:í���	+í��Kò�ï ÿ �Uí�î9�
��ðkñQ/�"J$C�+ó"ïnî�ò�ë��ûú/ð'�Kúrù�í�î��a/�0ö�í���í ò��KíSîUí�ì�í��:òrùGï�ö�í�ó��Kí1ïnðkú/ò+ù �<ó��+í�ùuîd ;WC$T_�#øïKó
��í/î�ú��nð ��í<ï�ö�í ò�	�	�í�ò��nò�ë�ú1í<ó+õ%ï�ö+íØï
�nò�ë�îUì�í��:îKíØì�ó�ù�ïnò�ñ�í ðuë
÷�������î�/ N×ú�ú1ó��D��ðpë+ñ ïKó��Øùuò � �Åò�ë  ;W�#�$
ì�óJ�:ïnðkú1í�î ò�ë��
ò�ë�ï�ðpì�ó��Uïnðpú1í�î+	���ó�� ÿ ú1í��c��(Gï�ö+í
ï��nò�ë�î�	�ó��UïÅú ÿ ����í/ë�ïØú�ò�ëò�ï:ï��nò�ú1ïøí�ò�ú/öOórï�ö�í��øò�ïQòP�Uírùaò�ï�ðkì�írùU( î��Øò+ù�ù�ú ÿ �D�:í�ë�ï?$ý ö�í�ë ï�ö�íÆë ÿ �7��í��Åó�õ�ì�óJ�:ïnðkú1í�î.ðuîÅë�órï ïKó"ó ùuò��Uñ�í./A�áö+íðuë�ïKí��nò�ú�ï�ðpó�ë ñ�ðpì�í/îo�nðpîKí�ï:ó&��í/õHóJ�
�Åò�ï�ðaó"ë ó�õ�ï�ö�í�ì�ó��Kï:í�I
ï
�nò�~:í�ú1ïKó��nðpí�î�/QN�îØò4�:í�î ÿ ù�ï?$4ò�ë�ó�ë � í��KóÆï
�nò�ë�îKì�í��nî�í>ì�ó�ù�ï�ò�ñ�í.î:ö�ó ÿ ù��Òò2	�	�í�ò���ó"ëÒï�ö�í.õUðHù'� îKðuë�ú1íÅï�ö�íÅï
�nò�~:í�ú1ïKó��nðpí�î
ðuë�ïKí��nî�í1ú�ï ïnö�í4�Øí�ò�î ÿ �Kí��]í/ë�ï ú�ó"ë�ï:ó ÿ �?/�� ë�õHó��Kï ÿ ë�ò�ïKí�ù*(�$ë�ób��í�	�í�ë���í�ë�ú1íQó�ë ïnö�í íXI�ïKí��në�òrù��Øò/ñ�ë+í1ïnðpú õUðpírù�� ðuî
ò�ë�òrùU( � í��Q/��0ö�íØí�õUõHí�ú1ïO� ÿ î:ïO��ðuî:ò�	�	�í�ò��*ý ðkï�ö�ðuë�ú��Kí/ò�înðpë�ñï
�nò�ë�î�	�ó���ï ú ÿ ���Kí�ë�ï�$Zý ö�ðpú/ö ù�í�ò���îØïKóÆï�ö�í>í�ë�ö�ò�ë�ú�í��<í�ë�ï
ó�õ.ïnö�í ë ÿ �r��í�� ó�õ.ì�ó��Uï�ðaú1í�î?/ª÷Åó�ýØí�ì�í��?$ªë�óQí�I�	�í1ú�ï:í��
��í�	�í�ë���í/ë+ú1íQó�ëþú ÿ �D�:í�ë�ï ö�ò�î%��í�í�ë óJ��î�í��Kì�í��Sðuëþó ÿ �í�It	�í��:ð@�Øí�ë�ï�î?/
N�ë�ó�ïnö�í��×ïnö�í1ó���í1ïnðpú/òrùZò�	�	��Uó�ò�ú�ö�ï:ó ï�ö�í�	��Kó2��ù�í��Sö�òrî

��í�í/ë^	��Kó�	+ó+î�í�� ��(^0Øó�ó��Kë���ó�î í1ï�òrù�/r ;_�#�/w�0ö�íX(Qö�ò�ì�í
înö�ó�ýØëÆïnö�ò�ï�ðuë�ö�ó��<ó�ñ�í�ë�í�ðpï�(Æó�õ*óJI�(�ñ�í/ë ð*��	 ÿ �Kðpï�(�ú�ó+ë.ú�í/ë�ï
�Kò�ï�ðpó�ë.ðuë.ö�ðkñ�ö� �Q{ ó2I$ð'��í�î×ùpí/ò���î0ïKóEî�	�ò�ïnðuòrù|õKù ÿ ú�ï ÿ ò�ï�ðaó"ë>ð~ëÅï�ö�í�ú�ö�ò���ñ+í�ú/ò����Kðpí�����í�ë�îKðpï�(.ò�ë���$"ú�ó�ë�îKí e�ÿ í/ë�ïiù*(�$ï:óSõKù ÿ ú�ï ÿ ò�ïnðpó�ëSðuë ��{ /o=Zí�ú/ò ÿ îKíøó"õûï�ö�í ì�í��D( î�ö+ó���ï
ú�ó+ö+í��Kí�ë�ú1í ùpí/ë+ñ�ï�ö ðuë ÷��A�C��î�$A��ð~õUõHí��Kí�ë�ïEð~ë�ö�óJ�Øórñ�í�ë�í/ð@
ï�ðaí/î�$ í1ì�í/ëþýØðpï�öþì�í��;( î��Åòrù�ù ú/ö�òa�:ò�ú�ï:í��nðuîUïnðpú ù�í�ë�ñ�ïnö�î�$
�Åò�(p��í�í�	 ùU(QòrõUõHí1ú�ï>ïnö�íGî ÿ 	�í��:ú�ó"ë�� ÿ ú�ï�ð~ë�ñp	��Kó�	�í��Uï�ðaí/î�/��ó6�<ó���í�ù�ò�ëQðpë�ö�ó��Øó�ñ+í�ë�í1ó ÿ î.ö�ðkñ�ö� � { î ÿ 	+í���ú1ó�ë�� ÿ ú�ï:ó���ï�ö�í�(�ú1ó�ë�înð'��í��Kí��Òò î e�ÿ òa�Uí.$|ïKý�ó����ð'�<í�ë�ï�ðpó�ë�òrùD$<�:ò�ë.��ó����Uí�î�ðpîKï:óJ��ë�í1ïKýØó��nü%��8O8����a/�=Zí1ú�ò ÿ î�í ïnö�ío�Uí�î�ð~îUï�ðaì+ð@ï�ðaí/î ò�ë�� � {

′ � ó�õÒï�ö�í}�Uí�înð�îKïKó��nî ò���í í�I�	�í�ú1ïKí�� ï:ód��í
��ð�õUõHí��Kí/ë+ï�$áïnö�í��Uí4� ÿ î:ï7��í
ò ï
�nò�ë�îUì�í��:îKí ú1óJ��	�ó�ë�í�ë�ïØó"õï�ö�í�ï
�Kò�ë�î�	�óJ�:ï*ú ÿ ���Uí�ë�ïO	��Kó�� ÿ ú�ðuërñ
ïnö�í�	�í�ò�ü ~ ÿ îUï×ò�ï*ï�ö+í��í�ñ|ðpë�ë�ðuë�ñGó�õ�ï�ö�í �Kí/îKðuîKï�ðkì�í ï
�nò�ë�îKðpï�ðaó"ëx/�� ö�í/ëGò�ú1ïnð�ì�ò�
ï�ðaó"ëGí�ë�í���ñ�(�� ð�î<ú�ó"ë�î:ð'��í���í�� ïKó���í>ú�ó"ë�îUï�ò�ë�ï�$Q� ÿ ï ��{ðuîo�nò�ë���ó��ÅùU(`��ð~îUï
�nð*� ÿ ï:í��Q$*ï�ö�íÃò�ë�ó��Åòrùpó ÿ îo	�í/òrün� ÿ î�ï��í1ú��Uí�ò�îKí
ýÅðpï�ö ðuë�ú��Uí�ò�înðuërñ`�Øò�ñ�ë�í�ï�ðpúÆõUðpírù'�Q$�ò�îÅý�í�ó���
îKí���ì�í�� ðpëGó ÿ �<íXI>	�í��:ð'�<í�ë�ï�î?/�êHïEö�ò�îr��í�í�ë înö�ó�ýØë` �"XY�#ï�ö�ò�ïØì�í���(%�Øó���í��nò�ï:í � { ��ðpõUõHí��:í�ë�ú�í�$0ó"õ�ï�ö+í>ó�����í���ó�õ+"
Zôó���ùpí/îKî�$$ðuî�ùuò���ñ+í<í/ë�ó ÿ ñ�ö�ï:ó4	��Kó�� ÿ ú1í<ï�ö�íØí/õUõHí�ú�ï�/

�9ó+î e�ÿ í/ð*�nò í1ï ò+ù�/A �"�Y�# ÿ îUí�� ò4�<ó���í�ù9 �"�"�#Øî:ð'�Åð~ùaòa�ï:ó 8�8��VïKó ò�ú�ú1ó ÿ ë�ïøõHó��9ï�ö�í/ð*�&�Kí�î ÿ ù�ïnîGóa��ï�òrð�ë�í��Sðuë
�<í/ò�î ÿ �Kðuë�ñSïnö�íþù�ó�ërñ$ð�ï ÿ ��ðuë�ò�ù��Uí�înðuîUïnðpì�ðpï�(�$ ρzJz ( � )

$>ðuë
m�=OE F înðuërñ$ùpí ú��D(+îKïnòrùaî�/��0ö�í ó2I�(rñ+í�ë� ��í�õUðpú�ðpí�ë�ïÆú��;(�îD
ï�òrùuî?$Øý ðkï�ö ��{ ��í�ï:ýØí�í�ëpWJS^Z ò�ë��^_�Y Zo$�înö�ó�ýØí�� ò
înð*� ðHùuò��,�Kí�î:ðuî�ï�ðpì�ð�ïD(`	�í/òrüc��í�ðpë�ñ e�ÿ í�ë�ú/ö�í��n��(Qò!�Åò�ñ�
ë�í1ïnð�úGõUðkí�ù'�Qðuë ïnö�íÃîKò��Øí%� ò�ë�ë�í��>ò�î.ðuëøó ÿ �,�<í�ò�î ÿ �Uí��<í/ë�ïnî?/ �áö�í>ó�ë$ù*(!��ðuõUõHí��Uí�ë�ú�í
ðpî<ï�ö�ò�ïØïnö�í.ì�òrù ÿ í ó"õ�ï�ö+íï
�nò�ë�îKì�í���î�íÃì�ó�ùpï�ò�ñ�í!�Øí�ò�î ÿ �Uí�� ð�ë ó ÿ �.í�I>	�í��Kð'�<í/ë�ïnî�ðuî� ÿ ú/ö î��ÅòrùHù�í��?/áêUëÆïnö�í.õ;�:òa��í1ý<ó��KüÆó�õ*ï�ö�í,8 8�� �<ó���írù
ï�ö�ðpî�î ÿ ñ�ñ�í�îUï�î%ï�ö+íªõUò�ú�ïZï�ö�ò�ïZò�ï��nò�ë�î�ì�í��KîKí×ú1ó��r	�ó"ë�í/ë+ïZó"õï�ö�í ï
�Kò�ë�î�	�óJ�:ï ú ÿ ���Uí�ë�ï?$������M$EýÅö�ðpú�ö|	���ó�� ÿ ú�í/î ï�ö+í

�|h��/c*� ¬���Ç�Çk²U³K«á¦iÇ� 0¡:¿i¾�²U«�¢ ³�Çp¢ ²�£�´"¹ b �
= �! "  0½ ¹�¡:¶�¶�£�¢ ²:´<¶1¡K¯u¡�£p£�²:£«u¦�«u®1² � ¡KÔ/¢ ¥*¢�¾Ø¦i¶�¶1¦n¥�¢�«�²�´1¢�¯~²U³U«�¢ ¦i¾i¥:¹$¢ ¾Å«p®1² }$# ¶1£k¡:¾�²×«�¯H¡:¾�¥u§i²U¯~¥u²

¯�²U¥�¢ ¥~«�¢ §1¢ «pÑ"¹ ρÀ:Á ( y )
¹�Çk¦n¯Ø¥u¡K á¶�£�²>µ�¸ Î ´�¦n«u¥Ø¡:¾�´Æ³:¢ ¯H³:£�²U¥UÏn¬�µ&%1°�¡:¯~²U¥³:¦n¯u¯u²K¥u¶i¦i¾i´�«p¦

ρÀKÁ ( y )
Ðá¢�«p®�¦n°1«�¡Z 0¡:¿i¾�²U«�¢ ³ZÇp¢ ²:£k´�¬

�|h��/c�'1c ρÄ Î ¥u¦i£�¢�´
¥(%i°1¡K¯�²U¥�Ï�¹ ρÀ:À Î ¥u¦1£�¢ ´Æ£k¢ ¾1²*) b �
=  ¹0´i¡n¥u®i²K´£�¢ ¾�²+) b �

= �" !  á½ Ï�¡K¾1´ � ρ ÀUÀ , ��y Î ¥(%1°i¡n¯u²U¥-) b .
= �" !  0½�Ï§i¥ y ´�²U¶1²U¾�´1²U¾�³U²U¥�Çk¦n¯$¥u¡: 0¶�£�²Zµi¸r¬

/.�10 243 5!3 64798:3 5;6!3 6!<>=�?
@�A�?
BC7!DFE�B���� ���2�a���X�;/�GJ�!8���H



ï��nòrë$î:ì�í2��îKí.ì�ó�ùuïiò�ñ�í�$ ðHî9��ò�ïiö�í2��î�� ò+ùUù�$ òa	�	��nóJI$ð �Åò�ïní�ù*(
( � ��� )⋅ "XY −

Ü � z2z $4ýØö�ðpú�ö îUí�í�� î<ï:ó%��íÆò4�:í�ò�îKó"ë�ò��$ùpí
ì�ò�ù ÿ í�/B�0ö ÿ î�ï�ö�ín8�8�� ��ó���í�ù, D_�# í/ë�ò���ùpí/î ÿ î�ïKó`	�öJ(�î�ðaú/òrùHùU(��Uí�ò�îUó�ë�ò���ù*( í�I>	�ùaò�ð~ëSïnö�íôò�	�	+í/ò��nò�ë�ú�íôó"õ9ï�ö�í
ï
�nò�ë�î�ì�í��:îKí �Kí�î:ðuîKï�ðkì�ðaï�(&	�í�ò�ü�/9�ôíÆòrùaîKó ï�ö�ðuë�ü ï�ö�ò�ïÅó2��
î:í��Uì�ò�ï�ðpó�ë ó�õ�ï�ö+íH	+í/òrü&�Øò?(���í>ì�ðkí�ýØí�� ò�îÅò2����ðkï�ðpó�ë�òrù
í1ì�ð@��í/ë�ú�íÆï�ö�ò�ï.ïnö�íÆînò��+	�ù�í ðuî ÿ ë���í�����ó�	�í���/9�×ó&	�í�ò�ü�îö�ò�ì�í4��í1í�ë ó2�$îUí��Kì"í�� ó�ë õUð�ù��ÅîÅý ðkï�ö � � −y _JY!Z+/ �9ó��:í�ó�ì�í���$Ùò�î.ö�ò�î+��í1í�ën��í���ó�ë�îKï
�Kò�ï:í��c��( �Gó�î e�ÿ í�ð*�nò�í1ïò�ùD/� �"XY�#�$ªò�õHïKí��4�Kí�uóaI�(rñ�í/ë�ò�ï�ðaó"ë ï�ö+íGú��)(�îUïnòrùaîÆîKö�órýØí��
� � ≥

_aY�Z ò�ë��Òò�ùHù 	�í�ò�ü�î ��ðuînò�	�	�í�ò2��í��x/
N×î ��ðkñQ/�"]î:ö�ó�ýÅî�$>� ò�ñ�ë�í1ïnðpú õUðpírù��ûó"õ���ó�ï�öûó�	�	�ó"înðkï:í

��ð'��í1ú�ï�ðaó"ëøë�ó�ï�ðpú�í�ò��$ùU( òrõUõHí1ú�ï�î<ï�ö�í��Uí�înð�îKïnðpì�ðpï�(Gú ÿ �Kì�íûð~ëï�ö�íªë�ó����Øò�ù$îUïnò�ï:í7�
��ð�ñ-/>"�$���órï�î*ò�ë��.ú�ð'��ú�ùpí/î��?/ F ë�í�Hö�òrùuõó+õ�ïnö�í9��ðuîKï�ò�ë�ú�í���í�ï:ý�í1í�ë.ïnö�í�î:í�ï:ýØó<ú ÿ �Kì�í�îA��í�ï:í���� ðpë�í/îï�ö�í.÷EòrùHù���Uí�înðuîUïnðpì�ðpï�(�$

ρ� (
�

) y ( � �J� � �X��� ) =
� � (

�
) � −

º��	��
 �J"��
ý ö�í��Kí � ðHî�ï�ö�í î�ò2�r	 ù�íGïiö�ð~ú"ü�ë�í"î�îa/���ö ÿ îa$×ïvö+íQ÷ ò�ù~ù
ú"ó�í"õ:õKðuú�ðuí�ë�ïD� � ú/ò�ëH��í í�ò�î:ð�ùU(���í�ï:í���� ðpë�í���/0ê�ëÒö�ð�ñ|ö� � �ó�I�ð'��í�î � � ï ÿ �:ë�í�î�ó ÿ ïØï:ós��í>ïKí��+	�í��:ò�ï ÿ �Uí4��í�	�í�ë���í/ë�ï �"�:�#�/ � î ÿ òrù�ù*( �<í/ò�î ÿ ��í��Mí�I�	�í��nð'��í�ë�ïnòrù�ù*(�$

ρ� (
�

) y� � � (
�

)
îUï�ò��KïnîÅï:ó ë+ó"ïnðpú�í/ò��$ù*(Gñ��Kó�ý ò�ï>ò���ó ÿ ï,:aRJYnZò�ë��n�Uí�ò�ú�ö�í�î.ðpï�î+�Åò�I|ð'� ÿ � ùpí1ì�írùA~ ÿ îUï.ò���ó�ì�í � �Ut $4ò�îï�ö�í.ï:í��r	�í��:ò�ï ÿ ��í>ðpîØùpó�ýØí��Uí��Q/Q=Zí�ùpó�ý � �Ut $ ρ� (

]
)
�nò�	�

ð'�$ù*(,��í�ú��Kí�ò�îKí/î�$���í1ú�ó���í/î×ë+íiñ�ò�ïnðkì�í�$�ò�ë�� ïnö�í/ë ú1ó��<í/î%ï:ó
� í��KóGò�ï � � (  )

$0ï�ö ÿ î]ñ�ðaì+ð~ë�ñ&�nðuîUí�ï:ó ï�ö+íûîKðkñ�ë&�Kí�ì"í��nî:òrù�2��8�� ó�õ�ï�ö�íÒ÷ òrù�ùO�Uí�î�ðpîKï�ðaì+ðaï�(�/�=Zó�ï�ön�C"Eò�ë��n�aLÃînö�ó�ý
ï�ö�í ÿ î ÿ òrù ρ� (

]
)
��í�	�í�ë���í/ë+ú1íØýØðpïnö ï�ö�ío��8øí/õUõHí�ú1ï?/�= ÿ ï��:Gí�I|ö�ð���ðpï�î ÿ ë ÿ î ÿ òrù�$�òrù'�Øó�îUïÒùað~ë�í/ò��?$ ρ� (

]
)
��í�	�í/ë���

í/ë�ú1í ýØðpï�ö ò!	�ó�î�ðkïnðpì�íÃî�ùpó�	�íÃò�ë�� ÿ ë�í�I>	�í1ú�ï:í��`��ó ÿ � ù�íî�ð�ñ�ë �:í�ì�í��nîKò�ù%�$��ðkñQ/,:>$>îUó�ùuð'�Sî e�ÿ ò��Kí�î��a$.ýØö�ðpú�ö ý ò�î
ó���î:í��Uì�í�� í�I>	�í��Kð'�<í/ë�ïnò�ùHùU( ó�ëMm+=AE F õUðHù��Åî õHó��9ï�ö�í
õUð'�nîUï ï�ð'�<í�/9N�îÃö�ò�î%�:í�ú�í/ë�ï�ùU(}��í1í�ë î:ö�ó�ý ë  �"�L>#�$Øï�ö�í
ùaðuë�í�ò��

ρ� (
]

)
��í�	�í�ë���í/ë�ú�í.ú�ò�ë���í.ú�ó"ë�î:ð@��í��Uí��Ãò�î�òa����ð*

ï�ðpó�ë�òrù�í�ì�ð'��í�ë�ú�íÆõHó��Øí�ë�ö�ò�ë�ú�í��9í�ùpí�ú1ï��:ó�ë�~írù�í�ú1ï��Uó�ëGú�ó���
�:írùuò�ï�ðpó�ëÆðuë�ïnö�í înò��+	�ùpí�/
��ó
ò�ú�ú�ó ÿ ë�ïªõHóJ�×ï�ö�í,��8Qí�õUõHí1ú�ïB��ðuõUõHí���í/ë�ï�õKù ÿ I�HõKùpó"ýr�|ò�î�í��}��ó���írùuî%�vîKí�í�$ªõHóJ� íXI$ò���	|ù�í.$ª÷.ò�ñ�í/ë í1ïÆòrùD/� ;:�#

ò�ë��þï�ö+í`��ð*�$ùuðpó�ñ.�nò�	�ö.(ôú�ðpï:í��þï�ö�í��Kí��?$ ò2�Uíøú�ó��r�Øó�ë�ù*(
ÿ î�í��x/w�0ö�íÃò ÿ ï�ö�ó��Kî� ;:�#Eö�ò�ì�íÆú�ó+ë+ú�ù ÿ ��í�� ï�ö�ò�ï,� ÿ íÆï:óï�ö�íªî�	�í�ú/ðpõUðpú�ðuë�ï:í���	�ùuò�(o��í1ïKýØí�í/ëÅïnö�í �Gò�ñ�ë ÿ îZõHó��Uú�íªò�ë��ï�ö�í����:ò/ñ
õHó��Uú�í�$�ì�ó��UïKíXI�ì�írù�ó�ú�ðpï�(�� w înö�ó ÿ ù�� ñ�í�ë�í��:ò�ï:íØò÷EòrùHù�ì�ó�ù�ïnò�ñ+í.$áýÅö�ó�îUí
îKðkñ�ë ðpî<ó�	�	�ó"înðkï:í ï:óÆïnö�ò�ïØó�õ�ï�ö�í
ë�óJ�
�Åòrù>îUïnò�ï:í./l= ÿ ïÆï�ö�í6��ó ÿ ��ùpí înð�ñ|ëd��í1ì�í��:înòrùÅí/õUõHí�ú1ï
��órí/îþë�ó�ï7îKí�í�� ï:ó ��í íXI>	�ùuò�ðuë�í�� ��( ïnö�í|�<ó��+í�ùuî?/
�Gó��Uí�ó�ì"í��?$C�Kí�ú1í�ë�ï�ï�ö�í�ó��D(Æú�ó"ë�ú1í��:ë�ðpë�ñÃïnö�í�÷ ò�ùHù0í/õUõHí�ú1ï
ðuë�î:ï��Uó�ërñ$ù*(>ú�ó��D�Kí�ùuò�ï:í��s�2��E9��î;(�î�ï:í�� î9 �"�R�#*ðuî-��írùaðkí�ì�í��
ï:ód��íp�Øó���í ò�	�	.�Uó�	��nðpò�ï:í./-�EîKðuërñSï�ö�í ÷ ÿ ����ò��
�������
�Øó���írù�$48�ó?~:ó í1ïøòrù�/� �"�R>#Gö�ò�ì"íôò�ë�òrùU( � í��Sïnö�íþ÷ òrù�ù
ú ÿ ���Kí�ë�ï ò�î ò õ ÿ ë�ú1ïnðpó"ëþó�õÆïnö�í õUðHùHùuð�ë+ñ õ;�Kò�ú�ï�ðkó�ë�$lG

=
= � {�� � m $áý ö�í��Uí � { ò�ë�� � m ò��Kí�ï�ö�íÆïKó�ïnòrùB	�ò��Kï�ðkúrù�íë ÿ �7��í��>ò�ë�� ï�ö�íÃë ÿ �7��í��.ó"õÅînðkï:í�î>ðuë ï�ö�íÆú�ó"ë�î:ð'�+í��Kí��ùaò�ï:ï�ðkú�í�$��Kí/îD	�í�ú�ï�ðkì�írùU(�/�ê�ë ï�ö�íGõ;�:òa��í1ý<ó��Küøó�õØïnö�ð~î>ò�	�

	��Kó"ò�ú/ö $ªï�ö�í������S÷.ò�� ð~ùpï:ó�ë�ðuò�ëþö�ò�ì�í ï:ó ðuë+ú�ù ÿ ��í ï�ö+í÷ ÿ ����ò������Uí�	 ÿ ùaîKðpó�ë�$

 ′ = � ∑
〈 ��� � 〉

(
G h − 〈

G
〉)( "! − 〈

G
〉)
$ �X:��

ý ö�ðaú/öQî ÿ ñ�ñ�í�îUïnî>ò úrù�í�ò2�3��í�	�í�ë���í/ë�ú�í ó"ë`G � ý ðkï�ö 〈
G

〉��í�ðuë+ñûïnö�ío�Øí�ò�ë�	�ò��Kï�ðaú�ùpí ë ÿ �r��í���/���ðpë�òrùHù*(<$$ï�ö+íl��í/î ÿ ùpïý ò�î õHó ÿ ë��øï:óc��íÃîKï
��ó�ërñ�ù*(6��í�	�í�ë���í/ë+ï>ó"ë ï�ö�í ú1óJ���Uí�
ùuò�ï�ðpó�ë&	�ò���ò��<í�ï:í���# � ��/�� ö�í�ë$# � � =

YC$áï�ö�í>í e�ÿ ð�ùað*���nð ÿ � ÷ ò�ùHù$ú ÿ ���Kí�ë�ï×ú�ö�ò�ë�ñ�í�î×înð�ñ$ë
ò�ï×ö�òrùaõ*õUð~ù�ùuðuë+ñ
ò�î*ï�ö+í
�$í����Øð�î ÿ �nõUò�ú�íÆú/ö�ò�ërñ�í�î.ðpïnî.î�ö�ò2	�íÃõ;��ó�� í�ùpí�ú1ï��Uó�ë��ùaðuü+í
ï:ó ö�ó�ù�í�Uùuðuü�í�î:ö�ò�	�í./<N�îØò4�Uí�î ÿ ù�ï?$áï�ö+í ÿ î ÿ òrù���8ôí�õUõHí1ú�ï
ðuîMóJ��îKí��Uì�í���/ êUë ïnö�í îUï
�Kó�ë�ñ$ù*( ú�ó����Uírùaò�ï:í�� ùað'�<ðpï
(
# � � � � � ) ò�ëGò�����ðaï�ðkó�ë�ò�ùZînðkñ�ëÆú�ö�ò�ë"ñ�íEînö�ó ÿ ù'�Òó�ú�ú ÿ ���írù�ó�ý ö�òrùuõ õUðHùHùaðpë+ñQ$>ý ö�ðpú�ö ð~î í�ë�ï�ð*�Kí�ù*( � ÿ í ïKóSï�ö+í
ú�ó��D�Kí�ùuò�ï�ðpó�ëQ$.ò�îGýØíôö�ò�ì�íQóJ��îKí��Uì�í�� í�I�	�í��nð'��í�ë�ïnòrù�ù*(�/
�0ö�í4�Uí�î ÿ ù�ïnî ò��Kí�õHó ÿ ë��GïKó���í ï�ö�í
îKò2��í�õHó��<õHí����Åð�ó�ë�ðaúò�ë��4��ó�îUó�ë�ðpúÅî�(�îKï:í��Øî?/
��óÆîKí1íÅï�ö�íEòa	�	�ùuðpú�ò���ðHùuðpï�(Æó�õ*ï�ö�í ��E ï�ö�í�ó��;(ÆïKó �Kí�òrù

înò���	|ù�í�î�$ZýØíÆînö�ó ÿ ù'�&�Kí��<í��9��í��<ï�ö�ò�ï ïnö�í��KíÆò��Kí �Åò�ë�(E�óró�	�í��s	�ò�ð'�Kî?$�ý ö�ðkú�ö ò���í&��ó�îUó�ë�î?$Øð�ë ï�ö�íøî ÿ 	�í��Uú�ó+ë.� ÿ ú1ïnðuërñBî�ï�ò�ïKí�$�ýØö�í���í/òrî×ï�ö�í��Uí.ò2�Uí.ë�ó�E�óró�	�í��9	�ò�ð@�:î�ðuëï�ö�íÆë�óJ��� òrùªî�ï�ò�ïKí�/w�0ö ÿ î�$×òÆîKï
�Uó�ërñ`�Kí/ò��D��ò�ë+ñ�í��<í�ë�ï.ó"õï�ö�íôõUðHù�ùuðpë�ñ õ;�nò�ú�ï�ðpó�ëSó�õ%��ó�îUó�ë�îøðuîGí�I>	�í1ú�ï:í��Sò�ï ï�ö+í
�Kí/îKðuîUïnðpì�í ï
�Kò�ë�înðkï�ðaó+ë $ûýÅö�ðkú�ö ñ�ðpì�í/î^�nðuîUí ï:ó ïnö�í �.8
í�õUõHí1ú�ï�/oN�î � ð�ñ /,:Sð~ùHù ÿ îUï���ò�ïKí/î�$>ï�ö�í ÷ òrùHù��Uí�înðpî:ïnðpì�ðpï�(
òrùpý ò�(�îGú�ö�ò�ërñ�í�î înð�ñ|ëSò�ï ïnö�í^�Øí�ò�ë�HõUðpírù�� ï
�:òrë�înðkï�ðpó�ë
ï:í��+	�í��nò�ï ÿ �Kí � � z|s $Øý ö�ðkú�ö ðuî!��í�õUðuë�í�� òrîÆïnö�íøïKí��+	�í�
�nò�ï ÿ �Kí ò�ï ýÅö�ðkú�ö � ρ

�J� � � � ì�î � �$��ðkñQ/�:�$ûö+ó�ùHùpó�ý
î e�ÿ ò��Kí�î��×ö�ò�î*ò9� ò�I$ð'� ÿ �ôóJ�

ρzJz ( � )
ö�òrî0ï�ö�íªð~ë�õKù�í�ú�ï�ðpó�ë

	�ó�ðuë�ï?/H�0ö�ðuî �:í�î ÿ ù�ï î ÿ ñ�ñ�í�î:ïnîQò ö�òrùuõ õUð�ù�ùuðpë�ñ ó"õ ï�ö+í
��ó�îUó�ë�ðaú�ùaò�ï:ï�ðkú�í
ò�ïr� { %'& $�ý ö�ðpú�ö î:í�í�� î9�Uí�ò�î�ó�ë�ò���ùpí./áê:ë
ò�ú�ú1ó�����ò�ë�ú1í ý ðpï�ö9ï�ö�í!�.E ï�ö�í�ó��D(�$áï�ö�í>óJ��î�í��Kì�ò�ïnðkó+ë9ó"õ
ï�ö�í���ó ÿ � ù�í.î:ðkñ�ë���í1ì�í��Kî�òrù�ý ðpï�öÒò�ëÆò�����ðpï�ðkó�ë�ò�ùQ	�ó�î:ðpïnðpì�í	�í�ò�ü ��írù�órý ö�òrùaõÅõUð~ù�ùuðuë+ñ`�
��ðkñQ/-:��>înö�ó ÿ ù'�c��í�ú1ó�ë�înð'�.í��:í��Gò�îØòrëGðuë���ð�ú�ò�ïnðkó+ë ó�õ�í/ë�ö�ò�ë+ú1í�� í�ùpí�ú1ï��:ó�ë�~írù�í�ú1ï��Uó�ë
ú�ó��D�Kí�ùuò�ï�ðpó�ë ðuë ï�ö�íQî:ò��+	�ù�íøý ðaï�ö(# �*) y :J��L�/ �9ó��Uí�ó�ì�í��?$×ýØíGú1ó�ë�îKð'��í�� ï�ö+íGó�ï�ö�í��>óa�|î�í��Kì�í��p	�í�ú ÿ ùuðpò2�:ðaï�ðpí�î��í���ó�ë�îKï��:ò�ïKí�� ��(1��: ò�î ò�����ðpïnðpó"ë�òrùÆúrù�í�ò��øî�ð�ñ�ë�îøó"õ
í�ë�ö�ò�ë�ú�í���írùpí1ú�ï
��ó+ëûú1óJ�
��í�ùuò�ïnðkó+ëÒðuë�ï�ö+íEîKò���	�ùpí./
ê:ë ú�ó"ë�ú�ù ÿ înðkó�ë�$Bïnö�íSóJ��îKí��Uì�í��1	�ö�í�ë�ó��<í/ë�òOý<í���í

õHó ÿ ë�� ï:ó%��íûðpë9ñ�ó�ó��øò�ñ��:í�í���í/ë�ïÅý]ðaï�öGïnö�í%8O8�� ò�ë��
��E ïnö�í�ó��nðpí�î�/rE*ó"ë�îUí e�ÿ í/ë�ï�ùU(�$�ïnö�íGí�ë�ö�ò�ë�ú1í�� írù�í�ú1ï��Uó�ë
ú�ó��D�Kí�ùuò�ï�ðpó�ë�îc �"J$ S�#Æî:ö�ó ÿ ù��M��í�õUðuë�ðpïKí�ù*(}��íøï�ò�ü+í/ëþðuë�ïKó
ò�ú�ú1ó ÿ ë�ïØðuë ï�ö�í>ú�ó"ë�î:ð'�+í��nò�ï�ðaó"ë ó�õ�îKú�ò�ï:ï:í��nðpë�ñ ò�ë�� ú�ó ÿ 	�ùuðuë+ñH�<í1ú�ö�ò�ë�ðuî��Øî�ðuëÒö�ð�ñ|ö��� { î ÿ 	�í��Uú�ó+ë.� ÿ ú�ï:ó��Kî�/�0ö�í ò ÿ ï�ö�ó��Òï�ö�òrë�ü�îÒï�ö�í îKï�ò�õUõ ó�õ+�n�Zê;���ï ÿ ï:ï�ñ�òa�Uï?$ý ö�í��Kí�ï�ö�íªí�I>	�í��nð*�<í/ë�ï�òrù<	�ò��Uï×ó"õ%ï�ö�ðuî*ý�ó��Kü ý ò�îO��ó�ë�í.$
õHó�� ï�ö�í�ð'�øö�ó�î�	�ðpï�òrùuðpïD(</�÷Øí òrùuî:ó ïnö�ò�ë�ü�îQ÷4/T �4/Æ÷ ò�
��í����Øí�ðkí��ÆõHó���ò ú��Kðpï�ðaú/òrù��Kí�ò���ðpë+ñ ó�õ.ï�ö+í&� ò�ë ÿ îKú��Kð'	�ï?$
�^/�ê�ë���í�ë���ó��MõHó�� ú1ó��r	 ÿ ïKí�� ò�î:înðpîKï�ò�ë�ú1í.$9=�/,+$í/ð*��ó�ù'�õHó�� ï�ö�í õUðHù'� 	��Kí�	�ò��nò�ï�ðpó�ëQ$Eò�ë��.-3/ ��/ �9ó���ñ ÿ ë õHó��
õ;� ÿ ðpïnõ ÿ ù ��ðuîUú ÿ înî:ðpó�ë�î?/

243 5;3 6;7�8 3 5;6"3 6 < =�? @ A�?
B 74DFE�B ��� �����2� ���;/&G��48���H /.��/



ºn¬�È0¬"Ó�Ñ1²i¹�¢�¾r¤��|���1m�h��U}1�r�|f~tU{�e:f�o�hkeHm�t:s � h��/����y�e�z�{�e�f~}1okq/f~e0��q�{1e:f���Utijn�rqi�no�tifpm�lUlKl ¹��*¬��.¬���¢ ¾�¥u·i²K¯u¿ Î ²U´�¬�Ï:¹	� ¦n¯�£k´Ãµi³:¢�²U¾1«u¢kÇ�¢ ³i¹µ�¢ ¾�¿i¡:¶�¦n¯u² Î ºH»i»n¸�Ï:¹�¶�¬�¸�
nÝ�¬¸�¬"µ�¬��¬�Â4¡�¿n²K¾�¹�Û0¬�� ¬"µ� Z¢�«p®"¹��.¬�±�¡�¨u²U¥uÐ�¡n¯�¢p¹��/¬���¬�Úr²:¾i¿�¹���¬��/¬
��¢p¹$±0¬���¬��$¯u²U²:¾i²�¹$µ�¬��á¬���¡n¦/¹��%¬��%¬���¢p¹$µ�¬�É�®1¡K«u«p¡n³U®1¡K¯pÑ1¡1¹
�á¢���¢p¹�¡K¾1´�Ë�¬���¬���¦n·�·"¹ �|�K��m�c��áe:� ¬�������¹�º  !� Ü Î ºU»n»� �Ï�¬ �¬�½$¬�Óu«p¦�¹�!Z¬�½�¡:�²U¾�¡:�¡1¹�¡K¾1´Åµ�¬#"0³:®1¢�´i¡�¹r� ���im�c���en�ic$w�eiouo�c��%$/¹
 i»n»iÝ Î ºH»i»& �Ï:¬Ü�¬��á¬'� ¬/��£�¢ ¡n¥u®i·�²U¯�¿�¹�( c���qi{�e�f~�Ut�jn� ¬)��¹�Ýn¸iÝ Î º�»�»�Ü1Ïn¬Ý�¬�Û�¬#��¬�µ�¦i£�¦n§n¨u¦n§�¹�*Z¬��.¬��� Z¢�«�¯U¢ ²U§�¹�Â×¬ �+"�¬�Â0¡K·1²U¯u 0²:¢�²U¯:¹�¡n¾i´ØÓU¬�$¬�½�¯u¦1Çp¢  0¦n§�¹ �|���1m�c��0e:� ¬��,&,�¹
iÝnÝ�º Î ºH»i»i¼�Ï:¬

� ¬�Â×¬��-"�¬�Â0¡:·�²U¯� 0²:¢ ²U¯n¹K�${i{/�kc���q/fasu}i�Ue0���:h�e�jn�Ue/.�0�¹�¸  Ü Î ºH»i»& �Ï:¬¼�¬ªÉ�¬ªÚ�¬�µ�«u¦K¨u1¦n§1¢ ³Æ¡n¾i´1�×¬�Ú�¢ ¾1²U¥K¹ �|�K��m�c2��en� ¬3�4,�,�¹3
iÝi¼ �Î ºU»n»1¼�Ï�¬


�¬'��¬�ÓU¬��$£�¡nÖ� 0¡K¾"¹���ti�ic ( crw�tnxÆy�enz�{/cr�$�K�1mn¬'576/¹� 8
�» Î º�»�
 � Ï:¬»�¬��á¬��0¦n¦�¯H¾i·�¦n¥:¹"±0¬��/¬9�
¢ ¨u¾�¿i¡:¡K¯�´�²:¾�¹r¡n¾i´Ø±�¬���¯U¢ ²U¥u¥u²U¾�¹ �$�K�1mUh��U}
: 68;�,8<+6��&$�¹�º= i¼�º Î ºH»i»nÜ�Ï:¬º  ¬>�/¬?��¦n¥ %�°1²:¢ ¯~¡/¹%Ûá¬×Úr¦n 0¡:¯n¹ZÛ0¬@�0¢�¡:Ön¹	��¬*Ûá¬>*$²�¢ ¯u¡�¹�¡K¾1´BA�¬
*�¢�´i¡i£u¹/�|�K��m�h��U} : 6&6�,�¹� iÜ Î ºU»n»iÜ�Ï�¬ºiºn¬�±0¬�*�¡K¿1¢ ¦�¹�Ë$¬�Û�«u«u¡K¾1¡K¥�¢ ¦�¹���¬���¡:¯H¢�«p¡n«�¦r¹�¡:¾�´ÅÛá¬�±�°i¦i¥�¢p¹ �|�n��m�c
�áe:�r¬�������¹�ºUÝ&  ¸ Î ºH»i»& �Ïn¬ºU¸�¬$±0¬$Â0¦n¶/Çk²U¾�¿i¡:¯u«~¾1²U¯:¹��.¬��r²U¿i®�¢ ¥u¥u¡�¹C�Z¬�!$¯~²:¢�¥u²:£� á²HÑ�²U¯�¹$É�¬|Â4¦v£��Ö�¡n¶1Çk²�£~¹�Ú�¬$µ�³U®1 Z¢ «u«:¹�¡K¾1´D�Z¬$µi¡n²U 0¡:¾�¾���Óp¥u³U®�²U¾�1¦�¹ � ���im�cE��en� ¬
�4����¹�Ý�»�»�¸ Î ºU»n»� �Ïn¬º= �¬�*Z¬�Ú$¬9�$¡�£�¡�¢��¦�¹ o�t�#ne�{1q
#i��h�m��neK� ¬ºUÜ�¬0Û0¬	�Z¬Z±�¦n¨u¦/¹��0¬ ! ¦i«u£�¢ ¡K¯:¹0¡n¾i´B�0¬Zµ�¬ZË�¡K¾1¯�¢ ¿�®1«:¬ �|�v�im�c>��en�ic
�4����¹�»rº�Ü  Î ºU»n»� �Ïn¬

/.�)� 243 5!3 64798:3 5;6!3 6!<>=�?
@�A�?
BC7!DFE�B���� ���2�a���X�;/�GJ�!8���H


